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Podobnie jak réwnanie przewodnictwa ciepta, tatwo mozemy rozpisa¢ rownanie Schrodingera do postaci
rozwiazywalnej metoda roznic skoniczonych. Wychodzac ze standardowej definicji:
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gdzie V(z) to funkcja potencjatu, a ¥(x,t) to szukana funkcja falowa z warunkami brzegowymi zadanymi
powyzej, mozemy rozpisa¢ do postaci (ignorujac po drodze stale jak h czy m):
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gdzie At oraz Ax to kroki kolejno czasowe i przestrzenne. Indeksy m oraz j numeruja kolejne kroki czasowe
i przestrzenne. Oznacza to, ze aktualizacja réwnania w czasie jest dana wzorem:
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Celem tego projektu jest zaimplementowanie klasy rozwigzujacej réwnanie Schrodingera metoda roznic
skoniczonych. Klasa ta powinna przechowywaé informacje o zakresie przestrzennym i czasowym oraz przyj-
mowac funkcje potencjatu oraz jej parametry jako atrybuty. Wszystkie parametry tej klasy powinny by¢ ustaw-
iane za pomoca dedykowanych funkcji. Stan poczatkowy uktadu, czyli funkcja dla ¢ = 0 jest podawana przez
uzytkownika. Metoda rozwiazujaca réwnanie powinna zwracaé tablice wartosci funkcji falowych dla kolejnych
chwil czasu. Otrzymane rozwiazania nalezy zwizualizowaé¢ na wykresie, gdzie przedstawione zostana: ksztalt
potencjatu oraz warto$¢ bezwzgledna funkcji falowej. dodatkowo mozna przedstawié¢ czesci rzeczywiste i urojone
na tym samym wykresie. Metoda wizualizacji danych jest dowolna. Mozna wykorzystaé¢ poznang juz biblioteke
ImPlot albo wyeksportowaé¢ dane do pliku i wyrysowaé je w np. w Pythonie.

Dodatkowo nalezy dokonaé¢ transformaty Fouriera otrzymanego wyniku oraz przedstawié go na wykresie.
Kroétko opisaé czym jest otrzymany wynik transformaty. Jak wyznaczy¢ wartosci osi X transformaty?

Dodatkowe zZrodta:
Source 1

Warunki oceniania

e Poprawna implementacja klasy rozwiazujacej rownanie (10 pkt)
e Poprawna implementacja metod klasy (setters/getters) (10 pkt)
e Poprawna implementacja ewolucji czasowej rownania (20 pkt)

e Poprawna implementacja wizualizacji rownania (10 pkt)

e Poprawna implementacja transformaty Fouriera (10 pkt)

W projekcie moga zostaé przyznane punkty ujemne za np. brak pliku konfiguracyjnego przy duzej ilosci
plikow zZrodlowych, popelnianie bledéw jak doprowadzenie do wycieku pamieci czy tez irracjonalnie nieopty-
malny kod.

Przykladowy wyglad programu:


https://github.com/lukepolson/youtube_channel/blob/main/Python%20Metaphysics%20Series/vid17.ipynb

Curent timestep: 0.0003730 (5)
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