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Celem tego projektu jest zaimplementowanie modelu magnetyzmu Isinga. Jest to model statystyczny bada-
jacy zachowanie siatki spinéw w zadanej temperaturze. W tym projekcie bedzie rozwazana ewolucja czasowa
siatki NxN spinéw dla zadanych temperatur. Program powinien by¢ w stanie wygenerowac losowa siatke spinéw,
gdzie poczatkowe prawdopodobienistwo znalezienia danego spinu w stanie ’1’ lub -1’ jest zadane przez uzytkown-
ika. Nastepnie program wykona ewolucje czasowa tej siatki: wyliczy energie poszczegdlnych spinéw biorac pod
uwage tylko najblizszych sasiadoéw, utworzy nowy stan ukitadu poprzez odwroécenie losowego spinu, obliczy
prawdopodobienistwo przej$cia do nowego stanu i zgodnie z wyznaczonym prawdopodobienistwem przejdzie do
nowego stanu lub nie. Po wielu iteracjach uktad osiagnie stan rownowagi o okreslonym stopniu namagnesowania
(tutaj zdefiniowanym jako srednia warto$¢ spinu siatki). Ostatecznie program powinien wykonac szereg takich
ewolucji dla réznych temperatur aby ostatecznie utworzy¢ wykres zaleznosci sredniego spinu od temperatury.

Zwizualizowaé nalezy wykres magnetyzacji od temperatury oraz ewolucje siatki spinéw w funkcji temper-
atury. Metoda wizualizacji danych jest dowolna. Mozna wykorzysta¢ poznana juz biblioteke ImPlot albo
wyeksportowaé dane do pliku i wyrysowaé je w np. Pythonie.

Model ten opiera sie na metodach Monte Carlo, co powinno byé wzglednie proste w pararelizacji. Dlatego
tez jednym z punktéw tego projektu jest poprawne wprowadzenie obliczenn réwnolegtych do tego modelu.

Dodatkowe zZrodta:

Model Isinga (1) Model Isinga (2) OpenMP

Warunki oceniania

e Poprawna implementacja generowania losowej tablicy spinow (5 pkt)

e Poprawna implementacja wyznaczania tablicy energii pojedynczych spinéw (15 pkt)

Poprawna implementacja wyznaczania prawdopodobienistwa zmiany stanu (10 pkt)

Poprawna implementacja ewolucji ukladu w czasie (10 pkt)
e Poprawna implementacja wyznaczania namagnesowania w funkcji temperatury (10 pkt)

e Poprawna pararelizacja kodu wyznaczajacego namagnesowania w funkeji temperatury (10 pkt)

W projekcie moga zostaé przyznane punkty ujemne za np. brak pliku konfiguracyjnego przy duzej ilosci
plikéw zZrodtowych, popelnianie btedéw jak doprowadzenie do wycieku pamieci czy tez irracjonalnie nieopty-
malny kod.

Przyktadowy wyglad programu:

ture: 140140 (K) xchan fe:-1.00e-21 (J)



https://www.bdhammel.com/ising-model/
https://github.com/lukepolson/youtube_channel/blob/main/Python%20Metaphysics%20Series/vid14.ipynb
https://medium.com/swlh/introduction-to-the-openmp-with-c-and-some-integrals-approximation-a7f03e9ebb65

