2 Rownanie przewodnictwa

Znajdz profil temperatury pomiedzy dwoma punktami, oddalonymi od siebie o Ly oraz utrzymujacymi stata temperature.
Warunki poczatkowe mozemy zapisaé jako:
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gdzie f(x) poczatkowy rozklad temperatury. Rozwiazanie ma dziata¢ dla dowolnej funkcji f - tj. w klasie/funkcjach powinna
by¢ podawana przez wskaznik. Sprawdz dziatanie programu dla dwoch réznych f:

o f(x)=-To
o f(z) = exp(—a?/Tp)
Zastosuj metode skoniczonych réznic do rozwiazania réwnania przewodnictwa:
T (t,z) = ad>T(t,x) (4)

Przyjmujac konwencje: T'(t,,z;) = T}, rozwiaz to rownanie metoda Crank’a—Nicolson’a:
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Przeksztatcajac to rownanie dostajemy uktad rownan:

(24 20m) TP —r TP — p TP = (2= 200 ) TP 7 T0 ) 0T, (6)
gdzie r = At/Ax%. Wygodnym sposobem rozwigzania tego uktadu jest algorytm Thomasa.

Narysuj wykresy T'(to,x) dla wybranych ¢5. Wartosci stalych mozna przyja¢ nastepujace: Lo = 10, Top = 10, oraz a = 1.
Nastepnie sprawdz jak sie zmienia T'(¢,2) w zaleznosci od .



2.1

Wskazéwki i wyjadnienia

1. Uktad rownan (6) mozna przedstawi¢ za pomoca macierzy. Jedng z metod rozwigzania takiego uktadu moze by¢ metoda
eliminacji Gauss’a (O(N?)). Warto jednak zauwazyé, ze nasza macierz zawsze bedzie miata co najwyzej trzy niezerowe
elementy w kazdym wierszu, co znaczaco ulatwia problem. Wygodniej jest zastosowaé¢ algorytm Thomasa (O(N)). Majac
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uktad réwnan:

modyfikujemy wspotczynniki w nastepujacy sposob:
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Nastepnie "idac od korica" wyznaczamy kolejne rozwigzania:

Proponowane ocenianie:

. Poprawne zadeklarowanie/definiowanie potrzebnych zmiennych i klas (15pkt)
. Poprawna inicjalizacja warunkéw poczatkowych (15pkt)

. Rozwiazanie ukladu réwnar wykorzystujac algorytm Thomasa (15pkt)

. Poprawne wyswietlanie wynikow (10pkt)

. Ogolna poprawnosé¢ kodu (5pkt)
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