Programowanie II R

Zadania — seria 6.

STL: kontener std: :vector.

Zadanie 1. exactsum — Ciag liczb o zadanej sumie.
Napisz funkcje
std::vector<int> ExactSum(int k, const std::vector<int> &numbers)

ktora przyjmuje jako argumenty liczbe catkowita k oraz stala referencje wektora liczb calkowitych numbers.
Funkcja powinna odszuka¢ w tym wektorze ciag nastepujacych po sobie liczb o sumie réwnej k i zwrdci¢
wektor zbudowany z wyrazow tego ciagu. Gdy ciagdéw takich w wektorze numbers jest kilka, zwracany
wektor powinien zawiera¢ wyrazy ,pierwszego” z nich, czyli tego, ktérego poczatkowy wyraz lezy najblizej
pierwszego elementu wektora numbers; jesli zas$ nie ma ani jednego takiego ciagu, funkcja powinna zwréci¢
pusty wektor.

Korzystajac z tej funkcji napisz program exactsum, przyjmujacy jako argument wywolania liczbe catkowi-
ta. Program powinien wczytaé ze standardowego wejscia ciag liczb catkowitych do napotkania znaku konca
pliku, a nastepnie znalez¢é w nim podciag o sumie wyrazéw réwnej liczbie catkowitej przekazanej jako argu-
ment wywolania i wypisaé¢ ten podciag na standardowe wyjscie. Gdy podciagdéw takich jest kilka, program
powinien wypisa¢ ,pierwszy” z nich, czyli ten, ktérego poczatkowy wyraz lezy najblizej poczatkowego wy-
razu wyjsciowego ciagu; jesli zas nie ma ani jednego takiego podciagu, program powinien wypisaé stosowny
komunikat.

Zadanie 2. selectionsort — Sortowanie przez wybieranie.

Sortowanie przez wybieranie (ang. selection sort) to jeden z najprostszych znanych algorytméw sortowania.
W celu posortowania pewnej kolekcji elementéw w kolejnosci rosnacej metoda przez wybieranie nalezy naj-
pierw odszuka¢ najmniejszy element tej kolekcji i zamienié¢ go miejscami z jej pierwszym elementem — element
najmniejszy znajdzie sie wowczas na swojej docelowej pozycji. Czynnosci te nalezy nastepnie powtoérzy¢ dla
pozostalych elementéw nalezacych do sortowanej kolekcji: szukamy najmniejszego z nich i zamieniamy go
miejscami z elementem na drugiej pozycji — w ten sposéb dwa pierwsze elementy kolekcji beda na wlasci-
wych pozycjach. Procedure te nalezy powtarzaé¢ tak dlugo, az wszystkie elementy kolekcji znajda sie na
swoich miejscach (czyli — innymi stowy — az zbidr elementéw weigz wymagajacych posortowania stanie sie
jednoelementowy).

Napisz funkcje
void SelectionSort(std::vector<int> &data)

ktora przyjmuje jako argument referencje wektora liczb catkowitych, a nastepnie sortuje ten wektor rosnaco,
postugujac sie algorytmem sortowania przez wybieranie.

Korzystajac z tej funkcji napisz program selectionsort, ktéry wczytuje ze standardowego wejscia liczby
calkowite do napotkania znaku konca pliku, a nastepnie wypisuje te liczby na standardowe wyjsécie w kolej-
nosci rosnace;j.



Zadanie 3. lagrange — Interpolacja wielomianowa.

Rozwazmy zbiér n + 1 punktéw plaszczyzny

{(@r, ye) Yoo = { (0, w0) » (x1, 1), -y (Tn, Yn)}, VO<k<n: (v, yx) € R

Wielomian interpolacyjny Lagrange’a, okre$lony wzorem

jest wielomianem n—tego stopnia spelniajacym
VO< k< n: w(xg) = yg.

Punkty {(zk, yr)},_, nazywa si¢ wezlami tego wielomianu.
Napisz funkcje

double Lagrange (const std::vector<double> &px, const std::vector<double> &py,
double x)

ktéra zwrdci wartosé wielomianu interpolacyjnego Lagrange’a dla argumentu x. Wektory px i px zawieraja,
odpowiednio, odcigte (wspdlrzedne x) i rzedne (wspoélrzedne y) wezléw wielomianu. Funkcja nie powinna
tworzy¢ zadnych dodatkowych kolekcji.

Korzystajac z tej funkcji, napisz program lagrange, ktéry wezytuje ze standardowego wejscia wartosé x
oraz cigg liczb zmiennoprzecinkowych az do napotkania znaku konca pliku i traktuje je jako wspolrzedne
punktéw, zapisujac ich wartosci odpowiednio do wektoréw px i py. Program powinien wyznaczac¢ i wypisywaé
na standardowe wyjscie warto$¢ zwracang przez funkcje Lagrange.

Opracowanie: Bartlomiej Zglinicki.



