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Zadanie 1. Udowodni¢ tozsamosci
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Zadanie 2. 7 doswiadczenia wynika, ze przy adiabatycznym rozcigganiu gumy

nastepuje wzrost jej temperatury. Wykazaé¢ na tej podstawie, ze wspotczynnik

rozszerzalnosci termicznej gumy (%)I jest ujemny (L jest dlugoscia gumy, a [

napieciem gumy), tzn. przy podwyzszaniu temperatury guma bedzie sie kurczy¢.

Zadanie 3. Wyznaczy¢ roznice Cgy — Cpy dla jednorodnego, izotropowego
dielektryka, znajac jego rOwnanie stanu:

P =¢eyx(T)E .

Zadanie 4. Czy mozliwa jest sytuacja, by ciepto wlasciwe przy staltym cignieniu
rownato sie cieptu wtasciwemu przy stalej objetosci

cp=cy?!

Jesli tak, to podac¢ przyktad uktadu, dla ktorego powyzszy zwiazek zachodzi.



Zadanie 5. W temperaturze 4°C' gesto$¢ wody jest maksymalna, tzn.
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gdy T' < 277K. Uwzgledniajac tozsamosé Maxwella
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gdy T'> 277K, a

stwierdzamy, ze

gdy T > 277K i

gdy T < 277K. Oznacza to, ze w czasie izotermicznego rozprezania wody w tem-
peraturze wiekszej niz 4°C' i w czasie izotermicznego sprezania wody ponizej 4°C'
pobierane jest ciepto. Jesli potaczymy oba te procesy adiabatami, to otrzymamy
cykl Carnota, w ktorym cate ciepto zamieniane jest na prace. Jest to sprzeczne z
druga zasada termodynamiki. Wyjasni¢, w ktérym miejscu popelniany jest btad
W rozumowaniu.

Zadanie 6. Gaz fotonowy scharakteryzowany jest przez rownania postaci
1
U=Vu(T), p:§u(T) .

Korzystajac z tozsamosci Maxwella wyznaczy¢ postaé u(T).

Zadania, kazde rozwigzane na osobnej kartce, podpisane nazwiskami: wlasnymi i
prowadzacego ¢wiczenia, prosze przyniesé na wyktad dnia 20 grudnia.
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