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1. Czastka poruszajaca sie w jednym wymiarze jest opisana w chwili ¢ = 0 funkcja falowa postaci:

D(@) = Age=(@a+iB)®  dla >0
10 dla z <0

gdzie A, a, (B to rzeczywiste i dodatnie state. Wykonaj nastepujace obliczenia:

(a) Wyznacz stala A w taki sposob, aby funkcja ¢(z) byta odpowiednio unormowana. Naszkicuj
rozktad prawdopodobienistwa dla polozenia czastki.

(b) Oblicz wartos¢ srednia < x > i $rednie odchylenie kwadratowe o, dla wynikéw pomiaru potozenia
czastki opisywanej ta funkcja.

(c) Oblicz wartos¢ érednig < p, > i Srednie odchylenie kwadratowe o, dla wynikéw pomiaru pedu
czastki opisywanej ta funkcja.

(d) Oblicz iloczyn o,0), i poréwnaj z wynikiem otrzymanym na ¢wiczeniach dla gaussowskiej funkcji
falowej.

Wskazéwka: Sprowadz powyzsze rachunki do problemu obliczania catek typu
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ktore znajdziesz w tablicach matematycznych.
2. Czastka poruszajaca sie jednym wymiarze znajduje sie w nieskoniczenie glebokiej studni potencjatu,
obejmujacej obszar x €< 0,a >. W chwili ¢ = 0 jej stan opisuje funkcja:

vo(z) = auy () + %u;;(w),

gdzie « jest rzeczywista i dodatnia stata, a funkcje w,(x) sa unormowanymi funkcjami wtlasnymi
hamiltonianu czastki w studni. Wykonaj nastepujace obliczenia:

(a) Wyznacz stala « tak, by funkcja 1y byta odpowiednio unormowana.

(b) Oblicz prawdopodobienstwo, ze pomiar potozenia czastki w chwili ¢ = 0 da wynik z przedziatu
<0,a/3 >.

(c) Znajdz postaé¢ funkcji falowej ¢(x,t) dla t > 0.
(d) Oblicz < p, > dlat > 0.

3. Czastka poruszajaca sie jednym wymiarze znajduje sie w nieskoniczenie glebokiej studni potencjatu,
obejmujgcej obszar x €< 0,a >. W chwili ¢ = 0 jej stan opisuje funkcja:

o(z) = \/gsin?’%‘” dlaz €<a/3,2a/3 >
0 dla z ¢< a/3,2a/3 >.

Znajdz dla ¢t > 0 dwa pierwsze nieznikajace wyrazy rozwiniecia ¢ (z,t) na funkcje wtasne u, () hamil-
tonianu czastki w studni.
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