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Przedmiot: N101 Fizyka | - Mechanika

Wyktadowca: dr Anna K aczor owska

Semestr:  zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 4
Liczba godz. éw./tydz: 6

Kod: 13.201N101 Liczba punktéw kredytowych: 10

Program:

Cel: Wyktad przeznaczony jest dla przysztych nauczycieli fizyki

Celem wyktadu jest przedstawienie podstawowych elementéw mechaniki klasycznej poprzez
wyjasnianie zjawisk obserwowanych w zyciu codziennym. Wyktad bedzie ilustrowany licznymi
doswiadczeniami demonstracyjnymi. Uzywanie poje¢ matematycznych bedzie ograniczone do
niezbednego minimum. Cwiczenia rachunkowe maja nauiczy¢ podstaw samodzielnosci w rozwia-
zywaniu problemdw z mechaniki.

Tresci:

1.  Wprowadzenie do fizyki: obserwacja, doswiadczenie, pomiar, wielkosci skalarnei

wektorowe, jednostki wielkosci fizycznych. Matematyka jako narzedzie fizyki

2. Kinematyka punktu materia nego: uktad odniesienia, opis ruchu, Kartezjanski uktad

wsp6trzednych, predkosé, przyspieszenie.

3. Wzglednos¢ ruchu. Zasadawzglednosci Galileusza. M. Kopernik twarca ,, O obrotach”,
Galileusz tworca,, Dialogow”. Uktad inercjalny i nieinercjalny. Zasada réwnowaznosci.
Podstawy szczeg6lnej teorii wzglednosci.

Zasady dynamiki i ich odkrywca. Przyktady sit zréwnowazonych i nie zréwnowazonych w

prostych uktadach mechanicznych. Sita sprezystosci, sitatarciaUktady nieinercjalnei sity

bezwtadnosci: sita odsrodkowa bezwtadnosci. Wahadto Foucaulta

6. Przyktady sit niezrownowazonych w polu grawitacyjnym, elektrycznym i magnetycznym.

7. .Ruch harmoniczny

8. Zasada zachowania pedu w makroskopowych uktadach mechanicznych i w mikroswiecie

9. Pracai energia: moc, energiakinetyczna, energia potencjal na, zasada zachowania energii
mechaniczneg dlasit zachowawczych,

10. Zasady zachowaniaw zderzenia sprezystych i niesprezystych

11. Dynamikareaywistyczna

12. GrawitacjanaZiemi i w Kosmosie. Energia potencjalna grawitacji i energiakinetyczna.
Zasada zachowania energii w polu grawitacyjnym jednorodnymi centralnym

13. Uktad srodka masy dwdch ciat, grawitacjajako przyktad sity centralng, prawa Keplera
opisem ruchu planet, predkosci kosmiczne

14. Statyka bryty sztywnej, moment sity

15. Kinematyka bryty sztywnej , ruch obrotowy jednostginy i jednostgnie zmienny, predkosé
katowa, przyspieszenie katowe

16. Dynamika bryty sztywnej, moment bezwtadnosci, moment pedu

17. Zasada zachowania momentu pedu punktu materialnego i bryty sztywnej. 1l prawo Keplera
jako szczeg6lny przypadek zasady zachowania momentu pedu. Kolaps gwiazdy .

18. Zasada zachowaniaenergii, pedui momentu pedu w wybranych przyktadach zjawisk
mikroswiata

19. Hydrostatyka. Prawo Archimedesa, Pascala. Rownowaga cieczy w naczyniach potaczonych.
Cisnienie amosferyczne, doswiadczenie Torricellego.

20. Dynamikacieczy i gazéw. Rownanie ciagtosci, prawo Bernoulliego , aerodynamiczna sita
nosna, efekt Magnusa

o s

Proponowane podreczniki:

R. Resnick, D. Haliday, Fizyka, nowe wydanie PWN.
J. Ginter, Mechanika.

W. Balton, Zarysfizyki.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
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Forma zaliczenia:
Egzamin pisemny i ustny.

Przedmiot: N102 Matematyka |

Wyktadowca: prof. dr hab. Kazimierz Napi6r kowski

Semestr: Zimowy Liczb godzin wykt./tydz: 3
Liczb godzin éw./tydz: 4

Kod: 11.101N102 Liczba punktéw kredytowych: 8

Program:

1. Zbiory, relacje, odwzorowania.

2. Zasadaindukcji matematycznej: dowodzenie przez indukcje, definicjei wzory rekurencyjne.

3. Ciagi: granica ciagu, nieelementarne wtasnosci ciagow.

4.  Funkcje ciagte: definicjai podstawowe wtasnosci, nied ementarne whasnosci funkgji
ciagtych, granicafunkgcji, metoda kol gjnych przyblizen.

5. Rachunek rézniczkowy: pochodna, podstawowe wiasnosci i techniki obliczania
Twierdzenia o wartosci srednig i ich konsekwencje, pochodne wyzszych rzedow, badanie
funkgji, funkcje wypukte, funkcja pierwotna.

6. Rachunek catkowy: catka Riemanna, twierdzenie podstawowe.

7. Szeregi: szeregi liczbowe, szeregi potegowe.

Proponowane podreczniki:
K. Napidrkowski, Matematyka.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

Przedmiot: N104 Higiena szkolna

Wyktadowca: lek. med. Joanna Str zelecka

Semestr:  Zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 2
Liczba godz. éw./tydz: 0O

Kod: 05.901N104 Liczba punktéw kredytowych: 2,5

Program:

1. Rozwdj dziecka ze szczegdlnym uwzglednieniem okresu szkolnego. Ogolny zarys proble-
mow zdrowotnych dotyczacych dzieci i mtodziezy.

2. Choroby zakazne.

3. Choroby aergiczne.

4. Zaburzeniaprocesu komunikatywnego w wieku rozwojowym.

5. Problemy zywieniadzieci i mtodziezy. Najczegstsze zaburzenia psychiczne wieku rozwojowe-
go.

6. Problemy toksykomanii mtodocianych.

7. Higienapracy ucznia.

8. Higienaogdlnai profilaktyka. Zasady bezpieczenstwa. Choroby zwiazane z zawodem na-

uczyciela.
9.  Wady postawy i choroby uktadu miegsniowo-szkiel etowego.
10. Urazy wieku dzieciecego.
11. Pierwszapomoc w nagtych wypadkach.
12. Resuscytacja krazeniowo-oddechowa.
13. Resuscytacja krazeniowo-oddechowa. Cwiczenia praktyczne.

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
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Forma zaliczenia:
Zaliczenie na ocene.

Przedmiot: N105 Psychologia |

Wyktadowca: mgr Jadwiga Kr ajewska

Semestr: Zimowy Liczb godzin wykt./tydz: 2

Liczb godzin éw./tydz: 1
Kod: 05.801N105 Liczba punktéw kredytowych: 3,5
Program:

1. Gtéwneteorie rozwoju 0sobowosci.
2. Czynniki sprzyjajace rozwojowi cztowiekai hamujace jego rozwo;.
3. Stadiarozwojowe a mozliwosci i zadaniawychowania.
4. Rozwgj procesow poznawczych.
5. Mowai porozumiewanie si¢.
6. Determinanty uczeniasi¢.
7.  Rozwoj emocjonalny.
8. Rozwqj spoteczny.

9. Rozwoj moralny.

10. Psychologia réznic indywidua nych.

11. Interakcje nauczyciel-uczen.

12. Przystosowanie emocjonal no-spoteczne w grupie.

13. Rodzinne uwarunkowaniarozwoju.

14. Zaburzenia zachowan.

15. Osobowos¢, cechy i stres nauczyciela.

Proponowane podreczniki:

D. Fontana, Psychologia dla nauczycidi, Poznan 1998.

B. Harwas-Napierata, J. Trempata, Psychologia rozwoju cztowieka, tom 3, Warszawa 2002.
J. Krgewska, Pomoc w samor ozwoju osobowosci (skrypt), Warszawa 1998.

Z. Whodarski, A. Matczak, Wor owadzenie do psychol ogii, Warszawa 1992.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin ustny.

*k*k

Przedmiot: N106 Fizyka Il - Elektrycznosé i magnetyzm

Wyktadowca: dr hab. Waldemar Urban

Semestr: letni Liczba godz. wykt./tydz: 4
Liczba godz. éw./tydz: 6

Kod: 13.201N106 Liczba punktéw kredytowych: 10

Program:

1. Elektrostatyka. Prawo Coulomba. Pole elektryczne. Prawo Gaussa. Energia potencjalna.
Pole w przewodnikach i diel ektrykach.

2. Prad staly. Prawo Ohma. Praca pradu. Prawa Kirchhoffa. Prady w metalach, elektrolitach i
gazach. Ogniwa.

3.  Magnetostatyka. Pole magnetyczne od poruszajgcego si¢ tadunku. Prawo Biota-Savarta.
Prawo Ampera. Silniki e ektryczne. Ruch czastek natadowanych w polach Ei B.

4. Prady powoli zmienne. Indukcja elektromagnetyczna. Obwody el ektryczne z elementami R,
L,Ci zewngtrzna sita e ektromotoryczna. Pradnica. Transformator.

5. Wiasciwosci magnetyczne materii.
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6. RéwnaniaMaxwela.

Proponowane podreczniki:
D. Haliday - R Resnick, Fizyka, tom 2.
J. Ginter, Fizyka Il - skrypt.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

Przedmiot: N107 Matematyka ||

Wyktadowca: prof. dr hab. Kazimierz Napiér kowski

Semestr: letni Liczba godz. wykt./tydz: 3
Liczba godz. éw./tydz: 4

Kod: 11.101N107 Liczba punktéw kredytowych: 8

Program:

1. Algebraliniowai geometria Liczby zespolone (z zastosowaniem do obwodu pradu zmienne-
go): interpretacja geometryczna liczb zespolonych, pierwiastkowanie liczb zespolonych, wia-
snosci wielomianéw w dziedzinie zespol onej, zastosowanie liczb zespol onych, historialiczb
zespolonych, funkcje elementarne z innego punktu widzenia. Wektorowa przestrzen euklide-
sowa: bazai wymiar przestrzeni wektorowej, rownaniaprostych i ptaszczyzn, wspdtrzedne.
Uktady rownan i przeksztatcenialiniowe: rzad macierzy, uktady réwnan liniowych, wy-
znacznik, iloczyn wektorowy, odwzorowania liniowe i macierze, odwzorowania liniowe sy-
metryczne. Krzywe i powierzchnie drugiego stopnia: styczna do krzywej drugiego stopnia,
ogniskai kierownice krzywych drugiego stopnia

2. Réwnaniardzniczkowe zwyczajne: zagadnienia poczatkowe, elementarne metody, ilustracje
komputerowe. Uktady réwnan liniowych o statych wsp6tczynnikach i réwnania wyzszego
rzedu - jednorodne i nigjednorodne.

Proponowane podreczniki:
K. Napiodrkowski, Matematyka.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

Przedmiot: N110 | Pracownia fizyczna (a)

Kierownik: dr hab. Zygmunt Szeflinski

Semestr: letni Liczb godzin wykt./tydz: O
Liczb godzin éw./tydz: 3

Kod: 13.201N110 Liczba punktéw kredytowych: 4

Program:

Wykonanie 5 éwiczen z réznych dziatdw fizyki: mechaniki, ciepta, elektrycznosci, optyki i fizyki
jadrowej. Cwiczeniate majq na celu zaznajomienie studentéw z podstawowymi metodami pomia-
rowymi poprzez przeprowadzenie prostych doswiadczen pozwal gjacych na ksztatcenie sprawnosci
eksperymentalng i zdobycie umigjetnosci oceny btedéw pomiarowych.

Proponowane podreczniki:
Instrukcj e otrzymywane w sekretariacie Pracowni oraz:
H. Szydtowski, Pracownia fizyczna.
A. Zawadzki, H. Hofmokl, Laboratoriumfizyczne.
F. Kohlrausch, Fizykalaboratoryjna (dla zainteresowanych).
Obowiazuje zngjomos¢ materiatu zawartego w/w pozycjach, z uwzglednieniem wiedzy zawarte
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w opracowaniach ogolnych, ktére s podane przy poszczegolnych ¢wiczeniach.

Przed przystapi eniem do wykonywania zadan w | Pracowni Fizycznej nalezy zapoznat si¢
z prawidtowymi metodami opracowaniawynikéw opisanymi np. w:

JR Taylor, Wstep do analizy bledu pomiar owego.

G.L. Squires, Praktyczna fizyka.

H. Abramowicz, Jak analizowa¢ wyniki pomiaréw?

H. Hansdl, Podstawy rachunku bteddw.

P. Jaracz, Podstawy rachunku btedu pomiarowego (skrypt).

Zajecia wymagane do zaliczenia przed pracownig:
Pracownia pomiarowa: ,, Podstawy techniki pomiaréw”.
Wyktad: , Podstawy rachunku btedu pomiarowego” z ¢wiczeniami.

Forma zaliczenia:
Wykonanie wszystkich ¢wiczen (5) i otrzymanie za kazde z nich oceny pozytywnej, ocena osta-
teczna odpowiada srednigj arytmetycznej ocen sktadowych.

*k*k

Przedmiot: N112 Kurskolonijny i praktyka kolonijna

Wyktadowca: mgr Jadwiga Kr ajewska

Semestr: letni Liczba godzin kursu: 27

Czas trwania praktyki: 2 tygodnie.:
Kod: 05.701N112 Liczba punktéw kredytowych: 2
Program:

1. Przepisy dotyczace organizacji wypoczynku dzieci oraz bezpieczenstwa zyciai zdrowia
uczestnikow placowek.

Terenoznawstwo i turystyka, organizacja wycieczek, biwakéw, gry terenowe.

Gry i zgjeciaswietlicowe, konkursy, zabawy ze $piewem, organizacja uroczystosci, ognisk,
prowadzenie kroniki.

Planowanie pracy wychowawczej.

Zajeciakulturano - oswiatowe ( teatralne).

Obowigzki i zadania wychowawcy grupy (kontakty wychowawca - dzieci).

Organizacja obozéw i prowadzenie finansdw.

Dynamika grup i style kierowania grupa.

Zaje¢ciaplastyczne, prace dekoracyjne, zdobnicze.

Metoda harcerska pracy z dzie¢mi i mtodziezs, prace spotecznie uzyteczne.

Wychowanie fizyczne i sport w placéwce wypoczynku, metodyka organi zowania zgje¢ spor-
towych.

whn

RRoo~No O~

= o

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:

Kurs: test.

Zaliczenia praktyki dokonuje kierownik kursu kol onijnego po przedstawieniu: zaswiadczenia o
odbyciu praktyki wystawionego przez organizatora kolonii, ankiety wypetnionej przez organizato-
rakolonii, ankiety wypetniongj przez praktykanta.

*k*k

Przedmiot: N116 Opracowanie wynikéw pomiar 6w

Wyktadowca: dr hab. Tomasz M or ek

Semestr: Zimowy Liczba godzin wykt./tydz.: 2 przez p6t sem.
Liczba godzin éw./tydz: O
Kod: 13.201N116 Liczba punktéw kredytowych: 3
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Program:

Warsztaty stanowig wprowadzenie do zagadnien zwiazanych z przygotowaniem eksperymentu
oraz andiza i interpretacja jego wynikow. Przedstawione beda podstawowe pojecia rachunku
prawdopodobienstwa pojawigace si¢ przy analizowaniu wynikdéw pomiaréw fizycznych. Wpro-
wadzana zostanie statystyczna interpretacja pomiaru i jego doktadnosci oraz zasady propagagji
niepewnosci wyniku pomiaru w oparciu 0 proste modele statystyczne (rozktad Gaussa, rozkiad
Poissona). Omowiona bedzie metoda ngjmnigjszych kwadratéw i jg zastosowanie do znalezienia
parametréw formut matematycznych dopasowywanych do punktow eksperymenta nych. Pokazane
zostana, sposoby rozwiazywania prostych probleméw doswiadczalnych i rachunkowych. Przedsta-
wione beda metody prezentacji wynikéw pomiardw.

Proponowane podreczniki:

G.L.Squires, Praktyczna fizyka.

J. R. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego.
H. Abramowicz, Jak analizowa¢ wyniki pomiar 6w.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zadania domowe, kol okwium. Zaliczenie na ocene.

*k*k

Przedmiot: N201 Fizyka 1l - Fale

Wyktadowca: prof. dr hab. Tadeusz Stacewicz

Semestr:  zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 4
Liczba godz. éw./tydz: 6

Kod: 13.202N201 Liczba punktéw kredytowych: 10

Program:

1. Falemechaniczne: fale w osrodkach jedno-, dwu- i tréjwymiarowych, fale dzwigkowe. Im-
pulsy falowei fale snusoidane. Klasyczne réwnanie falowe. Energiafal. Interferencja. Dy-
frakcja Polaryzacja. Fae stojace (struny), piszczatki, membrany.

2. Optykafizyczna. “Bezdyfrakcyjna’ interferencjaswiatta. Dyfrakcja, siatki dyfrakcyjne.
Widmaliniowei ciagte. Predkos¢ swiatta. Hipoteza Maxwella. Widmo fal elektromagnetycz-
nych. Promieniowanie. Energia promieniowania. Polaryzacja.

3. Optyka geometryczna: podstawowe pojecia Prawa odbiciai zatamania. Zwierciadta, pry-
zmaty i soczewki. Przyrzady optyczne, oko. Dyfrakcja Fresnela, zdolnos¢ rozdziel cza przy-
rzadéw optycznych. Dyspersja fa elektromagnetycznych. Predkos¢ fazowai grupowa.
Dwojtomnosc.

4. Ruch zrodet i obserwatorow: zjawisko Doppleradlafal mechanicznych i elektromagnetycz-
nych. Doswiadczenie Michelsona-Morleya.

5. Falew fizyce wspblczesng.

Proponowane podreczniki:

Jerzy Ginter, Fizyka Ill, skrypt dla NKF.

Jerzy Ginter, Fizyka Fal, PWN, Warszawa 1993.

F. C. Crawford, Fale, PWN, Warszawa 1973.

J. R. Meyer — Arendt, Wstep do optyki, PWN, Warszawa 1979.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Matematyka I, Matematyka ll, Fizyka| - Mechanika, Fizyka Il - Elektrycznosé i magnetyzm.

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

| Przedmiot: N202 M atematyka |1
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Wyktadowca: prof. dr hab. Pawet Ur banski

Semestr:  zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 3
Liczba godz. éw./tydz: 4

Kod: 11.102N202 Liczba punktéw kredytowych: 7,5

Program:

1. Funkcje wielu zmiennych. Rachunek rézniczkowy: granicai ciagtos¢ funkcji wielu zmien-
nych, pochodna funkcji wielu zmiennych, |okana odwracanos¢, funkcje uwiktane, ekstrema
zwigzane, styczna do powierzchni. Rachunek catkowy: catkowanie funkcji wielu zmiennych,
catki krzywoliniowe i powierzchniowe, twierdzenie Stokesai pokrewne.

2. Rachunek prawdopodobienstwa. Prawdopodobiefistwo warunkowe. Zdarzenia nieza ezne.
Zmiennalosowa. Wartos¢ oczekiwana. Interpretacja prawdopodobienstwa.

Proponowane podreczniki:
K. Napiorkowski, Matematyka.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

Przedmiot: N203 | Pracownia fizyczna (b)

Kierownik: dr hab. Zygmunt Szeflinski

Semestr: letni Liczb godzin wykt./tydz: O
Liczb godzin éw./tydz: 3

Kod: 13.202204 Liczba punktéw kredytowych: 4

Program:

Wykonanie okoto 10 ¢wiczen (w zaleznosci od dtugosci semestrow) z réznych dziatow fizyki:
mechaniki, ciepta, el ektrycznosci, optyki i fizyki jadrowe. Cwiczeniate maja na celu zaznajomie-
nie studentdw z podstawowymi metodami pomiarowymi poprzez przeprowadzenie prostych do-
Swiadczen pozwal gjacych na ksztalcenie sprawnosci eksperymentalngj i zdobycie umigjgtnosci
oceny bteddw pomiarowych.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed pracownig:
| Pracownia fizyczna (a).

Forma zaliczenia:
Wykonanie wszystkich ¢wiczen (10) i otrzymanie za kazde z nich oceny pozytywnej, ocena osta-
teczna odpowiada srednigj arytmetycznej ocen sktadowych.

*k*k

Przedmiot: N204 Pedagogika |

Wyktadowca: dr Stefania Elbanowska

Semestr:  zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 2
Liczba godz. éw./tydz: 2

Kod: 05.702N204 Liczba punktéw kredytowych: 5

Program:

1. Migjsce pedagogiki w systemie nauk.
Rozwdj mysli pedagogiczne).
2. Metody badan pedagogicznych.
Zrédka pedagogiki i ich opracowania
Przyrodnicze metody badaniaw pedagogice.
Humanistyczne metody badaniaw pedagogice.
Genezai charakterystyka wspdtczesnych systeméw wychowawczych.
Podstawowe cechy i zadaniawspétczesng szkoty, andliza aktualnej sytuacji w polskig
oswiacie, projekty na przysztosc.

W
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5. Migdzynarodowy wymiar edukacji. Koncepcje szkoty, anadiza systeméw oswiatowych w
wybranych krgjach.

6. Organizacjapracy szkoty. Planowanie pracy dydaktycznej i wychowawcze).

7. Problemy pedagogiki szkolngj, odpowiedzialnos¢ nauczycielai wychowawcy, niepowodzenia
szkolne.

8. Nauczaniei ksztattowanie umigetnosci - metody i srodki.

9. Metody aktywizujace w procesie ksztatcenia.

10. Ocena osiagniec¢ szkolnych uczniéw.

11. Pracaz grupa rowiesnicza.

12. Elementy pedagogiki specjalng i nauczaniaintegracyjnego.

13. Pracaz uczniem o specjanych potrzebach wychowawczych i edukacyjnych, indywiduaizacja
nauczania

14. Zasady pracy w systemie klasowo — lekcyjnym (lekgjai jg struktura, praca domowa ucznia,
praca pozal ekcyjna.

15. Procesy wychowaniai ich organizacja. Postepowanie w sytuacjach trudnych wychowawczo.
Sylwetka wychowawcy.

Proponowane podreczniki:

S. Elbanowska, Pedagogika.

S. Kunowski, Podstawy pedagogiki wspétczesng.
A.Janowski, Poznawanie uczniéw.

A. Janowski, Podstawowe wiadomosci psychopedagogiczne.
M. £.obocki, Wychowanie w klasie szkol nej.

T. Gordon. Wychowanie bez porazek

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Psychologia.

Zajecia sugerowane do zaliczenia /wystuchania przed wyktadem:
Higiena szkolna

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

*k*k

Przedmiot: N205 Fizyka 1V - Termodynamika

Wyktadowca: dr hab. Andrzej Witowski

Semestr: letni Liczb godzin wykt./tydz:4

Liczb godzin éw./tydz:6
Kod: 13.202N205 Liczba punktéw kredytowych: 10
Program:

1. Mikroswiat - budowa materii
Atomy, czasteczki, ciatastate.
2. Parametry termodynamicznei ich rdacje
Hydrostatyka i aerostatyka.
3. Oddziatywania migdzyczasteczkowe.
4. Rdéwnowaga termodynamiczna:
Opis fenomenol ogiczny;
Opis statystyczny.
5. Energiawewngtrzna:
Uktady o state objetosc;
Uktady o zmienngj objetosci.
6. Entropiaw ujeciu termodynamicznym i statystycznym.
7. Przejsciafazowe.
8.  Zjawiska transportu - przewodnictwo cieplne, dyfuzja.

Proponowane podreczniki:
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Jerzy Ginter, Fizyka IV - skrypt NKF
A.K. Wréblewski, J. Zakrzewski Wstep do Fizyki.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
wczeshigjsze kursowe

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen na podstawie kolokwidw, kartkGwek i obecnosci na éwiczeniach
Egzamin pisemny i ustny

Przedmiot: N207 Dydaktyka fizyki

Wyktadowca: dr M agdalena Staszel

Semestr: letni Liczb godzin wykt./tydz: 2
Liczb godzin éw./tydz: 2
Kod: 05.102N207 Liczba punktéw kredytowych: 5
Program:
1. Metodologiafizyki a metodologia dydaktyki fizyki. Pomiar w fizyce a pomiar w dydaktyce
fizyki.

2. Fizykajako przedmiot nauczania

3. Celenauczaniafizyki, takze w sformutowaniu operacyjnym.

4. Epistemologia genetyczna Jeana Piageta; opis rozwoju logicznego myslenia. Przejscie od
operacji konkretnych do formalnych.

5. Jezyk w nauczaniu fizyki. Sztuka zadawania pytan.

6. Wiedza potoczna jako wazna przyczyna trudnosci w uczeniu si¢ fizyki.

7.  Kontrolai ocena wynikéw nauczania. Dobor narzedzi kontrolnych do cel w nauczania.

8. Maetody aktywizujace w nauczaniu fizyki. Srodki dydaktyczne.

9. Rozwiazywanie zadan jako czynnos¢ ksztatcaca. Zadania otwarte. Analiza wymiarowa.

10. Modelei anaogie w fizyce i nauczaniu fizyki. Gry symulacyjne.

11. Przyktady wybitnych kursdw fizyki na swiecie.

12. Analizy dydaktyczne wybranych dziatéw i zagadnien fizyki.

13. Nauczanie fizyki w réznych kontekstach ( fizyka w bezpieczenstwie ruchu drogowego,
fizyka zabawek, fizyka w zagadnieniach ekologicznych,...).

Proponowane podreczniki:

B.Arons, A Guideto Introductory Physics Teaching.

R.Driver, E.Guesne, A.Tiberghien, Children’s Ideasin Science.
J.Salach, Dydaktyka fizyki: zagadnienia wybrane.

J.L.Lewis, Nauczaniefizy.i.

J.D.Harron, Lekcja chemii. O skutecznym sposobie uczenia.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

*k*k

Przedmiot: N208 Pracownia dydaktyki fizyki

Wyktadowca: dr Magdalena Staszel

Semestr: zimowy i letni Liczb godzin wykt./tydz: O
Liczb godzin éw./tydz: 3

Kod: 05.102N208 Liczba punktéw kredytowych: 8

Program:

Celem pracowni jest zapoznanie studentéw z rola i migjscem eksperymentéw w nauczaniu fizyki,
oraz technika eksperymentu szkolnego. W toku zgje¢ studenci wykonujg doswiadczenia podziel o-
ne na szes¢ grup tematycznych:

190




4. Katalog zajeé¢ prowadzonych w Nauczyciel skim Kol egium Fizyki

Mechanika

Fae.

Termodynamika.

Elektromagnetyzm.

Indywidual ne proste ¢wiczenia uczniowskie.

Pomiary z wykorzystaniem komputerai zestawu [P COACH i ich zastosowanie w nauczaniu

fizyki.

ok whNE

Proponowane podreczniki:
Szkolne podreczniki fizyki oraz inne opracowania udost¢pniane studentom w Pracowni Dydaktyki
Fizyki

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:

Studenci NKF: zaliczenie wszystkich szesciu grup doswiadczen na podstawie wykazaniasi¢ zna-
jomoscia zwiazanej z nimi tematyki, poprawnego ich wykonaniai pozytywnie ocenionych opisow.
Studenci fizyki: zaliczenie pigciu sposréd szesciu grup doswiadczen, w tym: indywidua nych
¢wiczen uczniowskich oraz pomiaréw z uzyciem komputera.

*k*k

Przedmiot: N210 Filozofia

Wyktadowca: dr Agnieszka Nogal

Semestr: Zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 2

Liczba godz. éw./tydz: 0O
Kod: 08.102N210 Liczba punktéw kredytowych: 2,5
Program:

1. Filozofiastarozytna (od VI w. p.n.e. do VI w. n.e.): okres powstania - jonska filozofia przy-
rody (Tales z Miletu, Anaksymander, Heraklit, Demokryt), okres oswieceniai systeméw sta-
rozytnych (Sokrates, Platon, Arystoteles), okres synkretyczny - starozytne chrzescijanstwo
(Orygenes, $w. Augustyn).

2. Filozofiasredniowiecza (od VI w. do XIV w.): pierwszy okres do XII w. (sw. Anzelm), drugi
okres - systemy sredniowieczne X111 w. (sw. Tomasz z Akwinu), koncowy okres fil ozofii
$redniowieczngj - okres krytyki, X1V w. (Ockham, Eckhart).

3. Filozofianowozytna (od XV w.): drugi okres filozofii nowozytngj - systemy, XVII
w. (Kartezjusz, Spinoza, Leibniz): trzeci okres filozofii nowozytnej - okres oswiecenia
i krytyki, XVIII w. (Kant), czwarty okres filozofii nowozytnej - nowy okres systeméw, X1X
w. (Hegel, Comte, Marks, Nietzsche), filozofia XX w.(Whithead, Heidegger, Sartre).

Proponowane podreczniki:

K. Ajdukiewicz, Zagadnieniai kierunki filozofii.

J. Legowicz, Higtoriafilozofii starozytng Grecji i Rzymu.
B. Stepien, Wprowadzenie do metafizyki.

W. Tatarkiewicz, Historia filozofii.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie lub egzamin.

*k*k

Przedmiot: N211 Praktyka pedagogiczna || roku

Kierownik: dr Stefania Elbanowska

Semestr:  Zimowy Czastrwania: 25 godzin lekcyjnych
Kod: 05.702N211 Liczba punktéw kredytowych: 4,5
Program:

Studenci Il roku NKF w semestrze zimowym odbywaja praktyki w szkotach. Celem praktyk jest
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przyblizenie studentom nastepujacych zagadnien: organizacja pracy szkoty, prowadzenie dzienni-
ka lekcyjnego, przygotowanie nauczyciela do lekgji, obserwacja lekgji fizyki prowadzonych roz-
nymi metodami, organizacja pracowni fizycznej, sposob prowadzenia lekcji wychowawczych,
przeprowadzenie ankiet i pomiardw socjometrycznych.

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenia praktyki dokonuje kierownik praktyk studenckich po przedstawieniu zaswiadczenia o
odbyciu praktyki wystawionego przez szkote.

*k*k

Przedmiot: N213 I nfor matyka

Wyktadowca: dr Jacek Jasiak

Semestr:  Zimowy Liczba godz. wykt./tydz: O
Liczba godz. éw./tydz: 4

Kod: 11.001N213 Liczba punktéw kredytowych: 5

Program:

Ideq przewodnia wyktadu jest przekazanie podstaw praktycznej wiedzy o komputerach, srodowi-
sku sieciowym, zasadach administragji, pracy z komputerem nalekcjach i naco dzief przy zato-
zeniu wykorzystania |l egalnego oprogramowania, ktore jest dostepne bezptatnie, ajednoczesnie
umozliwiaten sam zakres mozliwosci, co komercyjne pakiety oprogramowania.
1. Podstawy dziatania komputera - systemy operacyjne Windowsi Linux ze szczegdlnym
uwzglednieniem Windows. Informacje i wiedza praktyczna o:
e strukturze komputera: pamieé, procesor, urzadzenia welwy,
budowie hardwarowej komputera,
zasadach podtaczani a, whaczania/wytaczania réznych urzadzen,
systemach operacyjnych, ich instalagji i sposobach jak to zrobic,
instalagji sktadnikéw hardwarowych i softwarowych systemu,
koniecznosci aktualizagji i zaktadania , tatek”, service-pack-Ow itp.
aplikacjach i sposobach ich instalagi,
wirusach i programach antywirusowych,
aspektach prawnych zakupu i uzytkowania programéw,
¢ darmowych programach dostgpnych np. w sieci, shareware, freeware.
2. Podstawy administrowania siecig na przyktadzie Windows XP
e adminigtrator i jego rolaw zarzadzaniu systemem Windows XP
e uprawnieniauzytkownikow i ich nadawanie,
¢ udostgpnianie zasobow,
¢ zdalny dostep i wykorzystywanie zasob6w,
e zasady administrowania systemem Windows XP
3. Pracaz pakietem Open Office jako darmowym i legalnym programem, ktory umaozliwia
wszystko to, co Microsoft Office — poréwnanie obu pakietow.
e opismozliwosci pakietu,
e procesor tekstow: rézne formaty zapisu dokumentéw (w tym pdf, xml), poréwna-
nie z MsWord,
e arkusz kdkulacyjny: zasady dopasowywania danych, zasady rysowania wykresow
i prezentacji danych eksperymental nych na przyktadzie ilustracji wybranego pro-
blemu fizycznego w szkole np. opis spadku swobodnego ciata, informacje o bazo-
danowych funkcjach arkusza, poréwnanie z MsExcel,
e przygotowanie prezentacji — poréwnanie z MsPowerPoint
4. Prezentacjamozliwosci programéw do obliczen symbolicznych — Mathematica, Maplei

e o o o o o o o
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Mupad.
e przyktadowe zastosowania do rozwiazywania probleméw anaditycznych z zasto-
sowaniem darmowego programu Mupad
Pracaw sieci komputerowej za szczegdlnym uwzglednieniem sieci Internet
e cotojestsiedi pocosi¢ja stosuje,
informacja o domenach i systemie nazw domenowych,
adres|P—cotojesti jak go rozumiex,
sposoby taczeniasi¢ z siecia — telefon, state tacze,
Co to sg serwery,
jak odczytac i zmienic¢ swojg konfiguracje sieciowa,
e jak utworzy¢, skonfigurowat i podtaczy¢ sie¢ lokalng,
Programy pocztowe i organi zujace prace na przyktadzie Outlook Express
Wyszukiwanie informacji w Internecie i dobre zasady uzywania Internetu
e przegladarki internetowe,
e wyszukiwarki - wyszukiwanie zaawansowane
¢ bazy danych, portale,
e naszastronawydziatowa,
Prezentacja mozliwosci wspomagania procesu dydaktycznego nauczaniafizyki oraz samo-
ksztatcenia poprzez wykorzystanie komputera,
¢ komputerowe symulacje procesow fizycznych,
¢ wykorzystanie komputera jako przyrzadu pomiarowego — program oscyl oskop,
generétor,
¢ wykonywanie eksperymentow fizycznych za pomoca symulacji komputerowych,
e rozwigzywanie interaktywne zadan i problemoéw,
e uczestnictwo w prawdziwych programach badawczych na przyktadzie
http://hou.astronet.pl/ ,
Zasady tworzenia prostych witryn internetowych z opisem cech charakterystycznych jezyka
HTML
e skladniajezyka HTML, podstawowe polecenia
e wykorzystanie narzedzi (Mozilla, ...)
e dabre zwyczaje przy tworzeniu stron internetowych: mozliwos¢ wykorzystania
réznych przegladarek, ...

e o o o o

10. Podstawy programowania z zastosowaniami w szkole,

e podstawy programowania proceduranego w oparciu o LOGO; pokazanie zasto-
sowan LOGO do nauczania fizyki, w szczegolnosci mechaniki,

¢ wstep do programowania obiektowego na przyktadzie Delphi/Kylix; grafika w
Delphi/Kylix ze szczeg6lnym uwzglednieniem mozliwosci wykorzystania proce-
dur graficznych znanych z LOGO.

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie na ocene.

Przedmiot: N301 Fizyka V

Wyktadowca: prof. dr hab. Jan Bartelski

Semestr:  zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 4
Liczba godz. éw./tydz: 4

Kod: 13.203N301 Liczba punktéw kredytowych:

10
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Program:
A. Narodziny mechaniki kwantowej:

N~ WNFPDOMWNE

©o

10.
11.
12.

Promieni owanie ciata doskonale czarnego: rozktad Plancka.
Zjawisko fotoel ektryczne: kwantowa teoria Einsteina.
Zjawisko Comptona.

Fale de Brogliea: falowa natura czastek.

M odel e atomu wodoru. Widma atomowe.

.. M echanika kwantowa:

Réwnanie Schrédingera.

Interpretacja Borna funkgji falowsj.

M atematyczne podstawy mechaniki kwantowey.
Zasada nieoznaczonosci Heisenberga
Zastosowania réwnania Schradingera niezal eznego od czasu.
Atom jednoel ektronowy w mechanice kwantowsy.
Spin.

Uktady jednakowych czastek i zakaz Pauliego.
Atom helu.

Atomy wiel oel ektronowe.

Wzbudzenia optyczne atomow.

Statystyki kwantowe.

Proponowane podreczniki:
R. Eisherg, R. Resnick, Fizyka kwantowa.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

*k*k

Przedmiot: N302 Pr zestrzen i ruch

Wyktadowca: prof. dr hab. Andrzej Szymacha

Semestr:  Zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 3
Liczba godz. éw./tydz: 0O

Kod: 13.203N302 Liczba punktéw kredytowych: 3,5

Program:

1. Kinematyka. Geometria - ngjstarszy dziat fizyki. Potozenie punktu, wektory. Ruchy wzgledne
ciat swobodnych. Czasoprzestrzen. Predkos¢, przyspieszenie. Ruchy na ptaszczyznie. Zasada
demokragji. Przeksztatcenia

2. Zasady dynamiki. Grawitacja. Prawo zachowania masy i pedu. Sity: réwnanie Newtona, sity
grawitacyjne. Energia: energia pojedynczego punktu materianego, energia uktadu ciat, ener-
giawewnetrzna.

3. Mechanikacia ziemskich. Rodzaje oddziatywan w przyrodzie. Cisnienie gazu. Naped rakie-
towy. Opory w osrodku. Tarcie. Sprezystosé: natura sprezystosci, oscylator. Spoistosé: waha-
dto, klocki i linki.

4. Brylasztywna. Momenty: energiaruchu obrotowego. Moment sit: moment sit skupionych,
moment sit rozciagtych. Dynamika ruchu obrotowego: zwigzek momentu sit z przyspiesze-
niem katowym. Moment pedu: moment pedu bryty, moment pedu punktu materia nego.

5. Uzupetnienia Orbity planet.

Proponowane podreczniki:
A. Szymacha, Przestrzen i ruch.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie na ocene.
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Przedmiot: N303 Dydaktyka matematyki

Kierownik: prof. dr hab. Wojciech Guzicki

Semestr:  Zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 2
Liczba godz. éw./tydz: 2
Kod: 05.103N303 Liczba punktéw kredytowych: 5

Celem wyktadu jest proba odpowiedzi na niektore pytania dotyczace nauczania matematyki w
szkole.

Program:

Préba odpowiedzi na przyktadowe pytania:

1. Jakie sa cele nauczania matematyki?

2. Cooznacza, rozumienie matematyki” ?

3. Jak przebiega proces rozwigzywania zadania matematycznego przez ucznia?

4. W jaki sposdb mazna nauczy¢ rozwigzywania zadan?

Wydaje si¢, ze zastanowienie si¢ nad odpowiedziami natei podobne pytania, pomoze przysztemu
nauczycielowi w pracy z uczniami.

Na ¢wiczeniach zostang przeanaizowane programy nauczania i podreczniki szkolne - gtéwnie
starszych klas szkoty podstawowej i gimnazjum. Niektére zajecia beda przeprowadzane w pra-
cowni komputerowej, zostang pokazane mozliwosci wykorzystania komputeréw w nauczaniu
matematyki.

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:

*k*k

Przedmiot: N304 Elektronika - wyktad i pracownia

Wyktadowca: mgr Stanistaw Chudzynski

Semestr: zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 2
Liczba godz. éw./tydz: 3

Kod: 06.503N304 Liczba punktéw kredytowych: 6,5

Program:

Wyktad:

Elementy elektroniczne, prawo Ohma, prawa Kirchoffa, twierdzenie Theveninai Nortona (uktady
zastepceze). Sygnaty el ektroniczne.

Uktady cyfrowe (bramki) rodziny TTL: przerzutniki, liczniki, dekodery, wyswietlacze. Inne ukta-
dy cyfrowe. Uktady analogowe RLC. Diody i ich zastosowania Prosty zasilacz. Wzmacniacz
operacyjny. Tranzystor i wzmacniacz. Nadawaniei odbidr fal radiowych. Oscyl askop.

Pracownia elektroniczna:

Zasilacze, przyrzady pomiarowe (woltomierz, amperomierz, omomierz, oscyloskop), generator
funkcyjny. Pomiary elektroniczne. Zapoznanie si¢ z bramkami logicznymi. Stoper cyfrowy w
zastosowaniu do pomiaréw fizycznych. Uktady RC i RLC. Detekcja swiatta. Detekcja fa radio-
wych. Wzmacniacz matg czestotliwosci (akustyczny) i wysokig czestotliwosci. Budowa radiood-
biornika AM. Wykorzystanie poznanych (i zbudowanych) konstrukcji w doswiadczeniach fizycz-
nych.

Proponowane podreczniki:
Skrypt i inne podane przez wyktadowcg.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie na ocene.
Zaliczenie na ocene wszystkich ¢wiczen i zaliczenie ustnego kol okwium koncowego.
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*k*k

Przedmiot: N306 Praktyka pedagogiczna Il roku

Kierownik: dr Stefania Elbanowska

Semestr:  zimowy i letni Czastrwania: w pazdzierniku 5 godz/ tydz.,
w pozostatych miesigcach 4 godz./tydz

Kod: 05.703N306 Liczba punktéw kredytowych: 0

Program:

Studenci 111 roku NKF, ktérzy maja zaliczone cztery semestry wyktadow fizyki i trzy semestry
wyktadow matematyki, przez caty rok akademicki odbywaja praktyki w szkotach. W ramach
praktyk prowadza lekgje fizyki w jedngj klasie. Do kazdg lekgji przygotowuja konspekty, ktére
akceptuje nauczyciel - opiekun praktykanta

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:

Zaliczenia praktyki dokonuje kierownik praktyk studenckich po przedstawieniu: kompletu kon-
spektow lekgji, sprawozdania z praktyki wypetnionego przez studenta, pozytywnej opinii
o0 praktykancie wystawiong przez nauczyciela - opiekuna praktyk.

*k*k

Przedmiot: N307 Fizyka VI

Wyktadowca: prof. dr hab. Jan Bartelski

Semestr: letni Liczba godz. wykt./tydz: 4
Liczba godz. éw./tydz: 4

Kod: 13.203N307 Liczba punktéw kredytowych: 10

Program:

Struktura materii, historyczne odkryciai modele tej struktury.
Rodzaje czastek e ementarnych.

Klasyfikacja hadrondw, modd kwarkowy.

Struktura wewngtrzna nukleondw, model partonowy.
Oddziatywanie miedzy elementarnymi sktadnikami materii.

M odel e unifikujace oddziatywania e ementarne.

Kosmol ogia, ewolucja Wszechswiata, model ,, Wielkiego Wybuchu”.
Wihasnosci jader atomowych (liczba atomowa i masowa, masy i energie wiazania, rozmiary
i gestosci jader, hiperjadra).

9. Modelejadrowe.

10. Rozpady jadrowe, szeregi promieniotworcze.

11. Reakcjejadrowe, ciepto reskdji.

12. Rozszczepienie jader atomowych, reaktory.

13. Cyklejadrowe w gwiazdach, powstawanie ciezkich pierwiastkow, supernowe.
14. Mechanizmy wigzan czasteczkowych.

15. Widma czasteczkowe.

16. Rodzgje cia statych.

17. Typyi cechy wigzan krystalicznych.

18. Teoriapasmowacia statych, metalei pdtprzewodniki.

19. Ruch elektronu w sieci periodycznej, masa efektywna.

20. Przewodnictwo elektryczne w metalach i p&tprzewodnikach.

21. Nadprzewodnictwo.

22. Whasnosci magnetyczne ciat statych.

ONog~WNE

Proponowane podreczniki:
R. Eisberg, R. Resnick, Fizyka kwantowa .
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F. Close, Kosmiczna cebula.
V. Acosta, C.L. Cowan, B. J. Graham, Podstawy fizyki wspdtczesng.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

Przedmiot: N308 Chemia

Wyktadowca: dr Anna Czerwinska

Semestr:  letni Liczba godz. wykt./tydz: 2
Liczba godz. éw./tydz: 0O
Kod: 13.303N308 Liczba punktéw kredytowych: 2,5
Program:
1. Uktad okresowy. Konfiguracja elektronowa. Rozmiary atomoéw i jonéw (okresowosc). Elek-
troujemnosc.

2. Struktura czasteczek. Liczba koordynacyjna. Wartosciowosé. [zometria. Konformacje. Prze-
widywanie struktury czasteczek (metoda V SEPR).

3. Typy zwiazkéw organicznych: grupy funkcyjnei ich przemiany.

4. Wigzania chemiczne: typowe wigzania jonowe, kowalencyjne, koordynacyjne, metaliczne,

wodorowe. Energie wigzan. Promienie jonowe. Elektroujemnos¢. , Twardosé/migkkos¢”,

atrwatos¢ potaczen chemicznych.

M echanizmy reakdji.

Réwnowaga chemiczna. Statarownowagi: definicjai zwiazek z termodynamika. Czynniki

zewnetrzne aréwnowaga (reguta przekory).

7. Roztwory: Solwatacja. Jony w roztworach. Rdwnowagi kompleksowania.

8. Utlenianiei redukcja. Procesy redoks jako przekaz elektronu. Potencjaty standardowe pot-
ogniw: konwencje, zastosowanie do przewidywania kierunku reakcji i potencjatdw ogniw,
szlachetnos¢ metali.

9. Kwasyi zasady: Koncepcje: Boyle, Arrhenius, Lewis, Bronsted (koncepcja przekazu proto-
nu). pH jako miara kwasowosci roztworu. PK jako miaramocy kwasu. Co wptywa na moc
kwasu? Czy kwas moze by¢ zasada?

10. Analityka. Proste sposoby oceny zawartosci chlorkéw, zelazalub miedzi w wodzie z kranu.
11 o$ci owe oznaczenie wapnia w wodzie z kranu, mleku lub tabletkach.

11. Przemiany chemiczne w srodowisku naturalnym (seminarium studenckie).

12. Chemiaw gospodarce - wybrane procesy (np. kraking weglowodoréw, polimeryzacja, goto-
wanie potraw).

oo

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Egzamin

Przedmiot: N309 Pracownia chemiczna

Wyktadowca: dr Maria Pachulska

Semestr:  letni Liczba godz. wykt./tydz: O
Liczba godz. éw./tydz: 3

Kod: 13.303N309 Liczba punktéw kredytowych: 4

Program:

1. Tlenki, wodorotlenki, kwasy, sole — budowa, otrzymywanie, nazewnictwo.
2. Regulamin pracowni, zasady BHP. Szkto laboratoryjne.
3. Techniki laboratoryjne: destylacja, krystalizacja, ekstrakcja, chromatografia
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4.  Sporzadzanie roztwordw o okreslonym stezeniu procentowym i molowym.

5. Otrzymywanie gazow: H,, O,, CO, i badanieich wtasciwosci.

6. Reakcje metdi i ich tlenkéw z kwasami.

7. Poréwnywanie barw wskaznikéw w wodnych roztworach kwasow, zasad i soli.

8. Badanie efektu cieplnego reakcji zobojetniania Tabelarozpuszczalnosci.

9. Reakcametdi i ich tlenkéw z woda. Hydroliza soli.

10. Otrzymywanie weglowodordw: metanu, etenui etynu i badanie ich wtasciwosci.

11. Badanie whasciwosci alkoholi: metanolu, etanolu glikolu etylenowego i gliceryny.

12. Kwasy organicznei ich wtasciwosci : mréwkowy, octowy, benzoesowy. Reakcja estryfikagji.

13. Aldehydy i ketony. Proba Tollensai Trommera.

14. Zwiazki wielkoczasteczkowe: cukry (glukoza, sacharoza, skrobia), ttuszcze, biatka— reakcje
charakterystyczne.

15. Ciekawe doswiadczenia.

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie na ocene.

*k*k

Przedmiot: N310 Historia fizyki

Wyktadowca: prof. dr hab. Andrzej K. Wrdblewski

Semestr: letni Liczb godzin wykt./tydz: 4
Liczb godzin éw./tydz: O

Kod: 13.203N310 Liczba punktéw kredytowych: 5

Program:

Wyktad obgimuje zarys historii fizyki od czasow ngdawnigjszych do obecnych. Zakres fizyki
ulegat w réznych epokach duzym zmianom. Jeszcze w XVIII wieku podreczniki fizyki obegjmo-
waty zagadnienia, ktore dzis wchodza do chemii, astronomii, mineralogii i biologii. W wyktadzie
przedstawiany jest w zasadzie tylko rozwdéj metod badawczych i pojec¢ fizycznych, de podkreslane
sq zwiagzki historyczne z innymi dyscyplinami. Gtéwne rozdziaty to:

Prehistoria nauki.

Naukaw starozytnosci. System Arystotel esa.

Naukaw sredniowieczu (rola Arabow).

Ponowne odkrycie nauki greckiej w czasie Renesansu. Od Kopernika do Newtona: droga do
odkrycia cigzenia powszechnego.

5. Optyka Newtona

6. Rozwoj nauki o gazach (Pascal, Guericke, Boyle).

7

8

APONPE

Elektrycznos¢ od Gilberta do Coulomba.
. Fizyka niewazkich fluidow.

9. Droga do elektromagnetyzmu (Oerstedt, Faraday, Maxwell).

10. TeoriaYounga-Fresnela

11. Odkrycie zasady zachowania energii (Carnot, Mayer, Joule, Hemholtz, Kelvin).

12. Powstanie teorii kinetyczno-molekularng) i fizyki statystycznej (Boltzmann, Clausius).

13. Poczatki nowej fizyki (promienie X, promieniotworczosé, pierwsze modele atomu). Teoria
wzglednosci.

14. Fizykaatomu i powstanie mechaniki kwantowej (Bohr, Compton, Heisenberg, Schrédinger,
Dirac, Pauli).

15. Woczesne latafizyki jadraatomowego i czastek € ementarnych.

16. Rozwdj optyki i fizyki materii skondensowang.

17. Najwaznigjsze wydarzenia z historii astrofizyki.

18. Rozwdj fizyki w ostatnich dekadach XX wieku.
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Wyktad jest bogato ilustrowany przezroczami (portrety uczonych, obrazy insrumentdw z réznych
epok) oraz oryginalnymi wydawni ctwami z dawnych lat.

Proponowane podreczniki:

Cze¢$¢ wiadomosci mozna znalezé w ksigzece: Max von Laue - Historia fizyki. Obszernigjszy pod-
recznik jest w przygotowaniu. Wszystkie przezrocza wykorzystywane podczas wyktadu sa dostep-
ne na stronie internetowej Wydziatu Fizyki.

Zajecia sugerowane do zaliczenia przed wyktadem:

Wyktad nalezy do zaje¢ ogdlnouniwersyteckich, nie jest wiec zbyt techniczny, lecz dostepny dla
studentéw innych wydziatow. Studenci fizyki skorzystaja jednak najwigce)j, jesli przedtem wystu-
chali przynajmnig wyktady z Fizyki ogélng I, I1, I11, IV.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie na podstawie obecnosci na wyktadach, sprawdzaneg przez kilka niezapowiedzianych
kartk6wek z bardzo prostymi pytaniami. Trzeba uzyska¢ co najmnig 30 procent punktéw przy
punktacji odpowiedzi +1(dobra) i -1 (btedna).

Doktoranci moga zdawa¢ normalny egzamin doktorski w celu zaliczenia tzw. dyscypliny dodat-
kowsy.

Uzupetniaj gce studia magister skiew NKF

Przedmiot: N401 Wstep do fizyki jadra atomowego i czastek € ementarnych

Wyktadowca: prof. dr hab. Krzysztof Dor oba

Semestr:  letni Liczba godz. wykt./tydz: 4
Liczba godz. éw./tydz: 3

Kod: 13.504N401 Liczba punktéw kredytowych: 10

Program:

Woprowadzenie. Podstawowe wtasnosci czastek i ich detekcja. Whasnosci jader alomowych. Stabil-
nos¢ jader, rozpady o i 3. Parametryzacja energii wiazania. Niezaleznos¢ tadunkowali izospin.
Procesy rozszczepieniai fuzji jadrowej. Model powtokowy. Procesy rozpraszania, przekrdj czyn-
ny. Rozpraszanie elektronéw na jadrach, ksztalty jader. Rozpraszanie € ektronéw na nukleonach.
Funkgje struktury nukleonéw. Model partonowy. Kwarki, gluony i silne oddziatywania. Kwarki w
hadronach. Skal owanie Bjorkena. £.amanie skal owania. Produkgja czastek w oddziatywaniach e'e
. Fenomenol ogiczny obraz oddziatywan stabych. Rodziny leptonéw i kwarkéw. +amanie parzysto-
$ci. Gleboko nieglastyczne rozpraszanie neutrin. Bozony posredni czace w oddziatywaniach sta-
bych. Model Standardowy. Precyzyjne testy Modelu Standardowego. Rozpraszanie czastka-jadro i
jadro-jadro. Plazma kwarkowo-gluonowa.

Wspdtczesne akcderatory czastek i cigzkich jondw oraz stowarzyszone z nimi detektory oméwio-
ne zostana w trakcie omawiania probleméw fizycznych.

Proponowane podreczniki:

D. H.Perkins, Wstep do fizyki wysokich energii, PWN, Warszawa 1989

E. Skrzypczak, Z. Szeflinski, Wstep do fizyki jgdra atomowego i czgstek € ementarnych, PWN,
Warszawa, 1995

B. Povh, K. Rith, C. Scholz, F. Zetsche, Particles and Nuclei, Springer 1999.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

*k*k

Przedmiot: N402 M etody matematyczne fizyki

Wyktadowca: prof. dr hab. Kazimierz Napiér kowski
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Semestr:  zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 3
Liczba godz. éw./tydz: 3

Kod: 11.104N402 Liczba punktéw kredytowych: 7,5

Program:

1. Funkcje jedng zmienng zespolong
- definicje, podstawowe wtasnosci, catki konturowe
- punkty osobliwe, klasyfikacja, residua, zastosowanie do obliczania catek
- przedtuzenie andityczne

2. Réwnaniardzniczkowe zwyczajne drugiego rzedu o wspdtczynnikach
anditycznych (réwnania klasy Fuchsa)

3. Wybrane klasy funkgji specjanych
-funkcja hipergeometrycznai pokrewne
-funkgje Bessda

Proponowane podreczniki:
K. Napiorkowski, Metody matematyczne fizyki.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

*k*k

Przedmiot: N403 Rachunek biedu

Wyktadowca: dr Brunon Sikora

Semestr:  zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 4 (przez 4 tygodnie)
Liczba godz. éw./tydz.:
Kod: 13.204N403 Liczba punktéw kredytowych: 0,5

Celem zaje¢ jest m.in. przygotowanie studentéw 1 roku |1 stopnia studi 6w Nauczyci el skiego Kole-
gium Fizyki do wykonania ¢wiczen Il Pracowni Fizyczneg).

Program:

Rola rachunku btedéw w naukach przyrodniczych. Typy btedéw doswiadczal nych.

Wybrane elementy rachunku prawdopodobi enistwa. Rozktady zmienng losowej i ich charaktery-
styki. Pomiary bezposrednie. Wni oskowanie statystyczne. Pomiary posrednie. Propagacja btedow.
Estymacja parametryczna. M etoda najwi¢kszej wiarygodnosci. Testowanie hipotez.

W trakcie wyktadu rozwiazywane sq zadaniailustrujace andize btedow w réznych

dziatach fizyki.

Proponowane podreczniki:

H. Abramowicz, Jak analizowa¢ wyniki pomiaréw.

W.T. Eadig, D. Drijard, F.E. James, M. Roos, B. Sadoulet, Metody statystyczne w fizyce doswiad-
czalng.

S. Brandt, Analiza danych.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Matematyka Il (N202)

Forma zaliczenia:
Zaliczenie na ocene

*k*k

Przedmiot: 306 Wstep do optyki i fizyki ciata statego

Wyktadowca: prof. dr hab. Tadeusz Stacewicz, dr hab. Dariusz Wasik

Semestr:  letni Liczb godzin wykt./tydz: 3

Liczb godzin éw./tydz: 3
Kod: 13.203306 Liczba punktéw kredytowych: 7,5
Program:

1. Oddziatywanie promieniowania e ektromagnetycznego z materia - opis mikroskopowy
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czyli wsp6tczynniki Einsteina "potklasycznie" i kwantowo, opis makroskopowy czyli funk-
cjadielektrycznai wielkosci mierzalne: transmisai odbicie. Swiecenie obiektow - ksztatt
linii widmowej, poszerzenie jednorodne i poszerzenie nigjednorodne. Kwantowy wzmac-
niacz optyczny i generator optyczny - laser.

2. Stany atoméw wodoru i metdi alkalicznych. Wptyw zaburzen na strukture energetyczna
pozioméw atomowych - efekt Starka, Kerra, Zeemanai Faradaya. Opis uktadéw z
uwzglednieniem spinu elektronu - spinory.

3. Opis stan6éw atomow wiel oel ektronowych - oddziatywanie wymiany, przyblizenie Hartree-
'ego, Hartree'ego-Focka i pola centralnego, oddziatywanie spin-orbita, sprzezenie LSi jj -
poziomy spektroskopowe.

4. Atomy rydbergowskie.

5. Czasteczki - przyblizenie adiabatyczne (Borna-Oppenheimera), stany el ektronowe (wigza-
nid), ruch jader (drganiai rotacje). Symetrie uktadéw i ich wptyw nawtasciwosci uktaddw
- degeneracje - oddziatywanie z promieniowaniem EM.

6. Struktury periodyczne - Sieci Bravais go, baza, komdrka € ementarnai komorka prosta,
symetrie uktadéw periodycznych.

7. Oddziatywanie z promieniowaniem Roentgenowskim - dyfrakcja promieni na gazie ato-
mowym i czasteczkowym, dyfrakcja na strukturach periodycznych (warunki Lauego i sie¢
odwrotna, strefy Brillouina).

8. Ciekte krysztaly i ich wtasciwosci oraz kwazikrysztaty i sposoby ich opisu.

9. Krysztaly - wigzaniaw krysztatach, struktura pasmowa krysztatéw (twierdzeniei funkcje
Blocha), badania struktury pasmowej, swobodne nosniki, przewodnictwo krysztatéw (mo-
del Drudego), domieszkowanie, drganiasieci (modd Debye'a).

Proponowane podreczniki:

J. Ginter, Wstep do fizyki atomu, czgsteczki i ciata statego.
A. Gotgbiewski, Elementy mechaniki i chemii kwantows.
W. Kotos, Chemia kwantowa.

A. Kopystynska, Wyktady zfizyki atomu.

Ch. Kittel, Wstep dofizyki ciata statego.

W. Demtréder, Spektroskopia laserowa.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Metody matematyczne fizyki (alub b), Mechanika (Fizyka) kwantowa.

Forma zaliczenia:
Obowiazkowe zaliczenie ¢wiczen oraz egzamin pisemny i ustny.

*k*k

Przedmiot: N407 Fizyka na przetomie wiekéw (seminarium)

Wyktadowca: prof. dr hab. Maria Kaminska

Semestr: zimowy i letni Liczba godz. wykt./tydz: O
Liczba godz. éw./tydz: 2

Kod: 13.204N407 Liczba punktéw kredytowych: 2

Program:

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie.

*k*k

Przedmiot: N408 M echanika kwantowa

Wyktadowca: prof. dr hab. Witold Bar dyszewski

Semestr: zimowy | Liczb godzinwykt/tydz: 4
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Liczb godzin éw./tydz: 4

Kod: 13.203301 Liczba punktéw kredytowych: 10

Program:

1. Podstawowe zatozenia mechaniki kwantowsy.

2. Barierapotencjatu w jednym wymiarze i réwnanie Schrodingera.

3. Ewolucjaczasowai stany stacjonarne, zasada superpozycji.

4. Stany czystei mieszane - macierz gestosci.

5. Analiza pomiaréw. Uktady zupetne obserwabli i ich wspdlnych funkgji whasnych.

6. Zasada nieoznaczonosci

7. Liniowy oscylator harmoniczny. Elektron w polu magnetycznym

8. Atom wodoru.

9. Kwantowa teoria momentu pedu.

10. Ciggte wartosci whasne - rozpraszanie, rozpad, przekroje czynne.

11. Rozpraszanie w polu Coulomba.

12. Rachunek zaburzen dla standw zwigzanych, metoda WKB, rachunek zaburzen z czasem.

13. Metody przyblizone dlarozpraszania, przyblizenie Borna, fae parcjane.

14. Oddziatywanie uktadu kwantowego z polem el ektromagnetycznym - absorpcjai emiga
promieniowaniaw przyblizeniu semiklasycznym.

15. Elementy teorii atomdw wiel oelektronowych i czasteczek.

16. ldentyczne czastki i spin - statystyka dlafermionéw i bozon6w.

17. Uogdlnienie relatywistyczne: réwnania Kleina-Gordonai Diraca.

Proponowane podreczniki:
L.I. Schiff, Mechanika kwantowa.
L.D. Landau, E.M. Lifszyc, Mechanika kwantowa - teoria nier e atywistyczna.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Analiza matematyczna i Algebra z geometria lub Matematyka; Fizyka IV; Mechanika klasyczna

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen, egzamin pisemny i ustny.

*k*k

Przedmiot: N501 Elementy model owania numer ycznego

Wyktadowca: dr hab. Ryszard Kutner

Semestr:  zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 1
Liczba godz. éw./tydz: 1
Kod: 11.005N501 Liczba punktéw kredytowych: 2,5

Celem zaje¢ jest nabycie przez studentow umigjetnosci numerycznego model owania réznych
efektow, zjawisk i procesow fizycznych.
Program:
Kazde omawiane twierdzenie jest ilustrowane duza liczba probleméw zaczerpnigtych z fizyki a
rozwiazywanych na drodze numerycznej. Przyktadowa lista zagadnien wraz z przyktadowym
oprogramowaniem w jezyku Java zostata zamieszczona pod adresem internetowym
http://tempac.fuw.edu.pl/erkal. Wyrézniajace Si¢ prace zamieszczano takze w katal ogu oprogra-
mowania edukacyjnego pod adresem internetowym http://primus.okwf.fuw.edu.pl/erka/ DIDACT/.
Omawiane metody numeryczne podzielono na dwie grupy: 1) metody deterministyczne oraz 2)
metody statystyczne.
1. Metody deterministyczne:
R&zni czkowani e numeryczne. Numeryczne obliczanie kwadratur. Wybrane metody
rozwiazywania rownan rézniczkowych zwyczajnych. Wybrane metody rozwiazywania
réwnan rézniczkowych czastkowych. Numeryczne rozwiazywanie zagadnien whasnych.
Optymalizacja numeryczna.
2. Metody statystyczne:
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Statyczna, prosta metoda Monte Carlo. Catkowanie prosta metoda Monte Carlo czyli "na chy-
bit trafit". Metoda Monte Carlo srednig. Procesy stochastyczne Markowa - warunki réwno-
wagi szczeg6towse i osiaganie stanu réwnowagi statystycznej przez uktad. Dynamiczna meto-
daMonte Carlo - schemat Metropolisai in., schemat Glauberai in. Metoda zliczania prawdo-
podobi enstw przejs¢ natrgektoriach (, path probability method”).

Proponowane podreczniki:
D. Potter, Metody obliczeniowe fizyki.
A. Bjorck, G. Dahlquist: Metody numeryczne.
R. Kutner, Elementy mechaniki numerycznej, z oprogramowaniem komputerowym.
R. Kutner, Elementy fizyki statystyczng w programach komputer owych.
cz.1. Podstawy probabilistyczne.
R. Kutner, Komputerem w kosmos, z oprogramowaniem komputerowym.
D.P.Landau, K. Binder, A Guide to Monte Carlo Smulationsin Satistical Physics

Zajecia sugerowane do wystuchania / zaliczenia przed wyktadem:
Fizyka -V, Programowanie.

Forma zaliczenia:
Egzamin.

Przedmiot: N502 Astr ofizyka

Wyktadowca: prof. dr hab. Michat Jar oszynski

Semestr: letni Liczba godz. wykt./tydz: 2
Liczba godz. éw./tydz: 0O

Kod: 13.705N502 Liczba punktéw kredytowych: 2,5

Program:

Wyktad jest przegladem wybranych zagadnien astrofizyki, zwtaszcza tych, ktére posiadgja proste

model e fizyczne, m.in.:

1. Wszechswiat: budowa w réznych skalach dtugosci, model oparty na mechanice Newtong;
model standardowy; promieniowanie tta; pierwotna nukleosynteza; problem powstania stru-
ktury; soczewkowanie grawitacyjne.

2. Galaktyki: typy; ukryta masa; galaktyki aktywne; radiogal aktyki; kwazary.

3. Droga Mleczna: kinematyka; popul acje gwiazd; ramiona spiralne.

4. Gwiazdy: modele; ewolucja; koncowe produkty; supernowe; problem neutrin sonecznych;
pulsary; czarne dziury.

5. Uktady planetarne.

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie.

203



