Elektrodynamika klasyczna
Zadania domowe, seria IX

Zadanie 1. Obliczy¢ potencjal, natezenie pola elektrostatycznego i powierzchniowa gestosé¢ tadunku dla
nieskonczonego przewodzacego walca o promieniu R umieszczonego w prostopadlym do jego osi jednorod-
nym polu elektrostatycznym o natezeniu Fj.

Zadanie 2. (poprawione) Poslugujac sie metoda obrazéw, znalezé potencjal pola elektrostatycznego dla
tadunku punktowego ¢ umieszczonego:

(a) Nad uziemiong plaszczyzna przewodzaca z wybrzuszeniem w ksztalcie pdlsfery o promieniu R. Ladunek
znajduje sie w odleglosci a > R od $rodka polsfery.

(b) Pomigdzy dwiema uziemionymi pétplaszczyznami przewodzacymi przecinajacymi si¢ pod katem = (n =
1,2,3,...). Ladunek znajduje sie w odleglosci a od kazdej z plaszczyzn.

W podpunkcie (a) obliczy¢ sile dzialajaca na ladunek ¢ i prace potrzebng do przesuniecia ladunku z nie-
skoniczonosci do polozenia znajdujacego si¢ na osi symetrii uktadu w odlegltosci @ > R od Srodka poélsfery.
Czy w przypadku podpunktu (b) mozliwe jest rozwiazanie zadania dla pozostalych katéw za pomoca me-
tody obrazow?

Zadanie 3. Znalez¢ potencjal pola elektrostatycznego w obszarze y > 0 ograniczonym przez dwie uziemione
plaszczyzny = 0 i = a, oraz plaszczyzne y = 0 o potencjale V.

Zadanie 4. Korzystajac z funkcji Greena, znalezé potencjal dla tadunku ¢ znajdujacego sie w odlegltosci a
od $rodka uziemionej przewodzacej kuli o promieniu R < a. Przesuwajac poczatek uktadu wspotrzednych
na powierzchnie kuli i przechodzac z dlugoscia jej promienia do nieskoficzonosci, obliczyé¢ funkcje Greena
dla przewodzacej plaszczyzny. Obliczy¢ gestos¢é ladunku wyindukowanego na powierzchni tej plaszczyzny
przez tadunek ¢ znajdujacy si¢ na wysokosci h nad plaszczyzna.



