
VIII seria zada« domowych z elektrodynamiki klasycznej (2011/12)

Zadanie 1. W pobli»u Ziemi nat¦»enie promieniowania sªonecznego wynosi okoªo 1, 4 kW/m2. My±li
si¦ powa»nie o wykorzystaniu ci±nienia promieniowania sªonecznego do nap¦dzania statków kosmicznych.
Jednym z pierwszych udanych projektów byª projekt IKAROS zrealizowany przez japo«sk¡ agencj¦ kos-
miczn¡ w 2010 roku. Pojazd kosmiczny o caªkowitej masie 307 kg nap¦dzany byª »aglem sªonecznym o
rozmiarach 14 m ×14 m. Dla uproszczenia mo»emy przyj¡¢, »e »agiel sªoneczny byª wykonany z substancji
praktycznie caªkowicie odbijaj¡cej ±wiatªo. Jakie przyspieszenie mógª maksymalnie osi¡gn¡¢ ten pojazd
kosmiczny w pobli»u Ziemi?

Zadanie 2. �adunek q znajduje si¦ w odlegªo±ci d od dwóch prostopadªych przewodz¡cych uziemionych
pªaszczyzn tak jak na rysunku. Wyznaczy¢ siª¦ dziaªaj¡c¡ na ªadunek q.

Zadanie 3. Na ¢wiczeniach rozwi¡zany zostaª problem wyznaczenia rozkªadu potencjaªu i ªadunku in-
dukowanego w sytuacji, gdy ªadunek q znajduje si¦ w odlegªo±ci d od ±rodka uziemionej przewodz¡cej sfery
o promieniu R < d. Rozwi¡za¢ ten problem w sytuacji:
a) gdy przewodz¡ca sfera jest nieuziemiona a jej caªkowity ªadunek wynosi Q,
b) w sytuacji, gdy uziemiona sfera ma promie« R > d. Obliczy¢ caªkowity ªadunek indukowany na sferze.

Zadanie 4. (nadobowi¡zkowe) W odlegªo±ci d od uziemionej sfery o promieniu R znajduje si¦ punk-
towy dipol elektryczny o momencie dipolowym ~p skierowanym radialnie od ±rodka sfery. Wyznaczy¢
potencjaª elektrostatyczny w caªej przestrzeni.


