VIII seria zadan domowych z elektrodynamiki klasycznej (2011/12)

Zadanie 1. W poblizu Ziemi natezenie promieniowania stonecznego wynosi okolo 1,4 kW/m?. Mysli
sie powaznie o wykorzystaniu ci$nienia promieniowania stonecznego do napedzania statkéw kosmicznych.
Jednym z pierwszych udanych projektéw byt projekt IKAROS zrealizowany przez japonska agencje kos-
miczng w 2010 roku. Pojazd kosmiczny o catkowitej masie 307 kg napedzany byl zaglem stonecznym o
rozmiarach 14 m x14 m. Dla uproszczenia mozemy przyjac, ze zagiel stoneczny byt wykonany z substancji
praktycznie catkowicie odbijajacej $wiatto. Jakie przyspieszenie mégl maksymalnie osiagnaé ten pojazd
kosmiczny w poblizu Ziemi?

Zadanie 2. 6Ladunek ¢ znajduje sie w odlegtosci d od dwoch prostopadtych przewodzgcych uziemionych
plaszczyzn tak jak na rysunku. Wyznaczy¢ sile dzialajaca na tadunek gq.
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Zadanie 3. Na ¢wiczeniach rozwigzany zostal problem wyznaczenia rozkladu potencjatu i tadunku in-
dukowanego w sytuacji, gdy tadunek ¢ znajduje sie w odlegtosci d od srodka uziemionej przewodzacej sfery
o promieniu R < d. Rozwigza¢ ten problem w sytuacji:

a) gdy przewodzaca sfera jest nieuziemiona a jej calkowity tadunek wynosi @,

b) w sytuacji, gdy wuziemiona sfera ma promiei R > d. Obliczy¢ catkowity tadunek indukowany na sferze.

Zadanie 4. (nadobowiazkowe) W odleglosci d od uziemionej sfery o promieniu R znajduje sie punk-
towy dipol elektryczny o momencie dipolowym p skierowanym radialnie od $rodka sfery. Wyznaczy¢
potencjal elektrostatyczny w calej przestrzeni.



