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Zadanie 1. Wyznaczy¢ ruch cz¡stki o masie m i ªadunku q w staªych jednorodnych
i prostopadªych do siebie polach ~E i ~B, je±li E = cB i w chwili pocz¡tkowej t = 0
cz¡stka spoczywaªa. Sprawdzi¢, »e wynik ten mo»na otrzyma¢ z wyniku na ¢wiczeniach

w granicy ω ≡
√

q2

m2c2
(E2 − c2B2) → 0. Obliczy¢ pr¦dko±¢ cz¡stki w czasie ruchu i

wykaza¢, »e v → c dla t→∞.

Zadanie 2. Przez dªugi kabel koncentryczny pªynie pr¡d o nat¦»eniu I (pr¡d pªynie
w prawo po powierzchni wewn¦trznego walca o promieniu R1 i wraca po powierzchni
zewn¦trznego walca o promieniu R2). Znale¹¢ moc (energi¦ na jednostk¦ czasu) przeno-
szon¡ wzdªu» tego kabla przyjmuj¡c, »e powierzchnie walców s¡ doskonaªymi przewod-
nikami i ró»nica potencjaªów mi¦dzy nimi jest równa V . Do rozwi¡zania u»y¢ wektora
Poyntinga.

Zadanie 3. Znale¹¢ siª¦, z jak¡ oddziaªuj¡ ze sob¡ dwa jednoimienne ªadunki punktowe
q odlegªe od siebie o 2a. Zadanie wykona¢ przy u»yciu tensora napi¦¢ Maxwella. Czy
wynik jest zgodny z prawem Coulomba?

Zadanie dodatkowe 4. W ukªadzie inercjalnym U ′ staªe jednorodne pola ~E ′ i ~B′

s¡ do siebie prostopadªe. Z jak¡ pr¦dko±ci¡ wzgl¦dem ukªadu inercjalnego U powinien
porusza¢ si¦ ukªad U ′, aby w ukªadzie U pole byªo czysto elektryczne lub czysto magne-
tyczne? Czy zawsze istnieje rozwi¡zanie i czy jest ono jedyne?
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