Elektrodynamika klasyczna
Zadania domowe, seria VI

Zadanie 1. ZnalezZ¢ pole elektromagnetyczne oraz jego potencjal skalarny i wektorowy dla dipolowego mo-
mentu elektrycznego p’ poruszajacego sie z predkoscia v wzdluz osi z.

Zadanie 2. Obliczy¢ potencjaly pola elektromagnetycznego wytwarzanago przez punktowy dipol magne-
tyczny poruszajacy sie z predkoécia v wzdluz osi z. Potencjal wektorowy w uktadzie zwigzanym z dipolem
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Zadanie 3. Obliczy¢ elementy macierzowe czterotensora pola elektromagnetycznego
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Udowodni¢ tozsamos$ci
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jedli F** mozna zapisaé jako FHV = (—E, —%E), dla F*¥ = (—%E_:, E) Pokazaé, ze otrzymane wielkosci nie
zmieniaja sie przy przejsciu do innego inercjalnego uktadu odniesienia.

Zadanie 4. Nienaladowana petla z pradem o natezeniu I’ (w ukladzie odniesienia zwiazanym z petla)
majaca ksztalt prostokata o bokach a’ i b’ porusza si¢ wzgledem ukladu LAB ze stalg predkoscig ¢ réwno-
legla do boku a’. Przekréj poprzeczny przewodnika jest skoficzony i wynosi s' (s' << a’l’). Znalezé rozklad
tadunku w przewodniku i dipolowy moment elektryczny p i magnetyczny m ramki w uktadzie LAB.

Momenty dipolowe:  p'= [p(f)fdV, m=4 [Fx j(F)av.



