XTI seria zadan domowych z elektrodynamiki klasycznej (2011/12)

Zadanie 1. W przestrzeni wypelnionej dielektrykiem o przenikalnosci elektrycznej e wydrazono kule o
promieniu R, w $rodku ktorej umieszczono dipol o momencie dipolowym p. Znalezé pole elektryczne w
calej przestrzeni oraz gestos¢ powierzchniowa tadunku zwiazanego na sferze wokodt wneki.

Zadanie 2. W plaskim kondensatorze o powierzchni oktadek A odleglych o d w chwili poczatkowe;j
pomiedzy okladkami jest préznia a napiecie pomiedzy oktadkami wynosi V. Obliczyé¢ prace, jaka nalezy
wykonaé, aby wsuna¢ do kondensatora dielektryk o przenikalnosci elektrycznej e wypetniajac catkowicie
przestrzen pomiedzy okladkami. Rozwazy¢ to zagadnienie w dwoch przypadkach:

a) oktadki kondensatora sa izolowane, tak ze catkowity tadunek na nich pozostaje staly podczas wprowadza-
nia dielektryka,

b) kondensator podlaczony jest to zrodta stalego napiecia V' podczas wprowadzania dielektryka.

Zadanie 3. Ni¢ o gestodci liniowej tadunku A\ jest umieszczona w odleglosci b réwnolegle do osi nienatad-
owanego nieskoriczonego walca o przenikalnosci elektrycznej e i promieniu a < b. Korzystajac z metody
obrazow wyznaczy¢ potencjal ¢ w calej przestrzeni oraz gestosé¢ tadunku zwigzanego na powierzchni walca.
W przestrzeni poza walcem przenikalnosé elektryczna wynosi g

Wskazoéwka Dla potencjalu na zewnatrz walca wystarczy wprowadzi¢ dwie nici obrazy: jedng w $rodku
walca druga w odlegtoséci a?/b od érodka. Dla potencjatu wewnatrz walca wystarczy uzy¢ jednej nici obrazu
w odlegtosci b.



