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ELEKTRODYNAMIKA KLASYCZNA z elementami klasycznej teorii pola
Tematy na egzamin ustny (2007/08)

Uktady jednostek i dowolnosé ich wyboru w elektrodynamice

Zasada zachowania tadunku elektrycznego i jej rola w elektrodynamice

Rownania Maxwella (dla ladunkéw w prozni) i ich podstawowe wlasciwosci

Wyprowadzenie réwnan Maxwella dla pél makroskopowych w osrodkach materialnych

Opis potencjalny pola elektromagnetycznego

Sita Lorentza i zasada zachowania energii dla pola elektromagnetycznego

Warunki graniczne na granicach o$rodkéow

Zagadnienia Dirichleta i Neumanna i ich jednoznacznosé

Konstrukcja rozwigzania zagadnienia Dirichleta przy uzyciu funkcji Greena (uogélniony wzor Coulomba)

Funkcje Greena dla zagadnienia Dirichleta i metody ich znajdowania

. Rozwiniecie multipolowe w elektrostatyce

. Energia, sita i moment sity dla pola elektrostatycznego

. Przeplyw pradéw stalych, analogia do elektrostatyki dielektrykow

. Wzor Biota-Savarta i rozwiniecie multipolowe w magnetostatyce

. Pole magnetyczne magnesu

. Energia, sita i moment sity dla pola magnetostatycznego

. Fale ptaskie monochromatyczne w jednorodnym dielektryku przezroczystym

. Fale "plaskie” monochromatyczne w osrodku przewodzacym

. Dyspersja czestosciowa w dielektrykach i przewodnikach

. Zagadnienie Cauchy’ego-Dirichleta dla roéwnania d’Alemberta i jego jednoznacznos$é

. Konstrukcja rozwigzania zagadnienia Cauchy’ego-Dirichleta dla réwnania d’Alemberta

. Funkcja Greena dla rownania d’Alemberta dla calej przestrzeni, potencjaly opdznione

. Pole elektromagnetyczne poruszajacego sie tadunku punktowego, promieniowanie tadunku
. Rozpraszanie Thomsona

. Pole promieniowania zZrédel harmonicznych

. Rozwiniecie multipolowe dla pél niestacjonarnych

. Podstawy teorii dyfrakeji

. Ewolucja zadanego pola w czasie

. Szczegolne przeksztalcenie Lorentza, skrocenie dlugosci, wydhuzenie czasu, prawo sktadania predkosci

. Niezmienniczo$é postaci rownan Maxwella wzgledem przeksztalcen Lorentza, zapis rownan przy uzyciu czte-

ropotencjatu

Niezmienniczo$¢ postaci rownan Maxwella wzgledem przeksztatcen Lorentza, zapis rownan przy uzyciu czte-
rotensora pola elektromagnetycznego

Prawa transformacyjne wielkosci elektrodynamicznych wzgledem przeksztalcen Lorentza, niezmienniki prze-
ksztalcenn Lorentza

Elektrodynamika w o$rodkach poruszajacych sie

Ruch natadowanego punktu materialnego w polu elektromagnetycznym

Formalizm lagranzowski w teorii pola i zastosowanie go do elektrodynamiki
Twierdzenie Noether i zasada zachowania energii i pedu dla pola elektromagnetycznego

Zygmunt Ajduk



