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Seria 7
Zada« domowych z elektrodynamiki klasycznej z elementami teorii pola

termin oddawania: pi¡tek 25 kwiecie«!

Zadanie 1.

Sfera o promieniu R, jednorodnie naªadowana z g¦sto±ci¡ powierzchniow¡ σ, obraca si¦
ze staª¡ pr¦dko±ci¡ k¡tow¡ ω. Znale¹¢ potencjaª wektorowy w caªej przestrzeni.

Zadanie 2. (nieobowi¡zkowe )
Dwa niesko«czone, prostoliniowe druty nadprzewodz¡ce o promieniu R ustawione s¡ rów-
nolegle w odledªo±ci d, mierzonej od ich ±rodków. Wiedz¡c, »e przez pierwszy przewodnik
pªynie pr¡d o nat¦»eniu I, znajd¹ pole magnetyczne na zewn¡trz przewodników oraz roz-
kªad powierzchniowych pr¡dów na drutach.
Zakªadamy, »e w nadprzewodniku pr¡d pªynie tylko po powierzchni, w ten sposób aby
ekranowa¢ pole magnetyczne w jego wn¦trzu.
Wskazówki: Wykorzystaj potencjaª skalarny dla pola magnetycznego oraz homogra�¦:
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√
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2R
,

która odwzorowuje na siebie nast¦puj¡ce obszary:

{z : |z| ≥ R ∧ |z − d| ≥ R} → {z : 1 ≥ |z| ≥ c = ...}.

Zbadaj czy caªkowite warto±ci nat¦»e« pr¡dów s¡ niezmiennikami homogra�i h.
Zadanie 3.

Magnes staªy w ksztaªcie walca o promieniu R i wysoko±ci L jest jednorodnie namagne-
sowany magnetyzacj¡ M , skierowan¡ wzdªu» osi walca. Oblicz pola B i H na osi walca.
Wskazówka: Wykorzystaj analogi¦ z elektrostatyk¡.
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