
Elektrodynamika z elementami teorii pola

III rok

Zadania domowe � seria 6

Termin oddania zada«: w tygodniu 14�18 kwietnia br.

Zadanie 1. Dla kr¡»ka o promieniu R naªadowanego jednorodnie g¦sto-

±ci¡ powierzchniow¡ σ wyznaczy¢ potencjaª Φ

1. na osi prostopadªej do kr¡»ka i przechodz¡cej przez jego ±rodek,

2. w du»ych odlegªo±ciach od kr¡»ka z dokªadno±ci¡ do momentu kwa-

drupolowego wª¡cznie.

Przedyskutowa¢ wyniki.

Zadanie 2. W o±rodku dielektrycznym o przenikalno±ci ε1 wytworzono

jednorodne i staªe pole elektryczne ~E0. Nastepnie w tym o±rodku umiesz-

czono kul¦ dielektryczn¡ o przenikalno±ci ε2 i promieniu R. Znajd¹ potencjaª
w caªej przestrzeni.

Zadanie 3. nadobowi¡zkowe Udowodnij wzór:

ln
( |~r − ~r′|

r0

)
= −

∞∑
n=1

1
n

(r<
r>

)n
cos(nγ) + ln(r>/r0),

gdzie r0 � staªa, γ � k¡t mi¦dzy wektorami ~r, ~r′ oraz

r> = max{|~r|, |~r′|}, r< = min{|~r|, |~r′|}.

Wskazówka: Dla ustalonych |~r|, |~r′| oznaczmy ln(|~r−~r′|/r0) =: F (γ). Znajd¹
rozwini¦cie w szereg Fouriera funkcji
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