Zadania domowe z Elektrodynamiki klasycznej z elementami teorii pola
Seria 3
(termin oddania na ¢wiczeniach w tygodniu po 16 marca)

Zadanie 1.

Nieskoniczony, przewodzacy walec o promieniu a zostal umieszczony w zewnetrznym, prosto-
padlym i jednorodnym polu elektrycznym o natezeniu FEj. Przewodnik jest uziemiony, dzieki
czemu jego potencjal jest ustalony i przyjmuje wartos¢ zero. Wykorzystujac metode rozdzie-
lenia odpowiednich zmiennych w réwnaniu Laplace’a znajdz potencjal i pole elektryczne w
calej przestrzeni. Oblicz powierzchniowa gestos¢ tadunku na powierzchni przewodnika. Jaka
jest ilog¢ tadunku, na jednostke dlugoéci, zgromadzonego w walcu?

Zadanie 2. nieobowigzkowe

Przewodnik, do ktérego przylozony jest potencjal V' zajmuje obszar —oco < 2z < oo, & > 0,
y = 0 (czyli jest to pol nieskoriczonej plyty ;-). Znalez¢ rozktad potencjatu elektrostatycznego
®(z,y) w calej przestrzeni. Napisa¢ rownanie powierzchni ekwipotencjalnych (i ewentualnie
je narysowac).

Wskazowka: Przeksztatcenie zespolone w = 2% przeprowadza 0§ rzeczywistq w dodatnig potos
rZeczywistq.

Zadanie 3.
Powierzchnia sferyczna o promieniu R natadowana jest nastepujacym tadunkiem powierzch-
niowym:
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Znalez¢ potencjal wewnatrz i na zewnatrz sfery w postaci rozwiniecia w wielomiany Legen-
dre’a oraz wartos¢ i kierunek pola elektrycznego w érodku sfery.

Wskazowka: Przy catkowaniu Legendre’a uzyé wzoru rekurencyjnego: (204+1)P/(z) = P/ 4 (x)—
P ()
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