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Termin oddania zada«: na ¢wiczeniach w tygodniu 10�14 marca br.

Zadanie 1. Unormowana funkcja falowa elektronu w atomie wodoru znaj-

duj¡cym si¦ w stanie podstawowym dana jest wzorem

Ψ(~r) =
1√
πa3

exp(−1
a
r),

gdzie a jest promieniem Bohra. Zakªadaj¡c, »e rozkªad ªadunku w atomie

wodoru opisany jest g¦sto±ci¡

ρ(~r) = e0 δ(~r)− e0|Ψ(~r)|2

(e0 > 0 oznacza ªadunek elementarny, a δ(~r) jest trójwymiarow¡ delt¡ Diraca

o no±niku w ~r = 0) znajd¹ pole elektryczne i potencjaª generowane przez

atom wodoru.

Zadanie 2. Oblicz wkªad do energii pola elektrostatycznego pochodz¡cy

od rozkªadu ªadunku generowanego przez elektron z poprzedniego zadania.

Zadanie 3. (nadobowi¡zkowe) Wn¦trze walca o promieniu R i wysoko-

±ci h naªadowane jest jednorodnie, a caªkowity ªadunek walca wynosi Q.

Wyznacz potencjaª i pole elektryczne na osi walca.

Wskazówki do zada«:∫ ∞
0

une−bu du =
n!
bn+1

, gdzie b > 0 i n = 0, 1, 2, 3 . . .∫ (1
u

+
1
u2

)
e−u du = −e

−u

u
+ C.
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