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. (Jak starczy czas) Poprzeczny efekt Dopplera. Jaka czestotliwosé swiatta widzimy kiedy
7zrodto porusza sie prostopadle do kierunku obserwacji?

. Zmalez¢ ruch czastki o masie m, poczatkowo nieruchomej, pod wpltywem statej sity F
(np. ladunek w stalym polu elektrycznym).

. Zmalez¢ ruch tadunku ¢ o masie m w stalym polu magnetycznym B. Zalozy¢ ruch w
plaszczyznie prostopadlej do B. Pokazaé (bez rozwiazywania) ze stale E i B prowadza
zawsze do liniowych rownan dla funkeji x(7) gdzie 7 jest czasem wlasnym.

. Bilard relatywistyczny. Kula o masie (spoczynkowej) m uderza z predkoscia v inna spo-
czywajaca tez o masie m i rozbiegaja sie pod tym samym katem. Obliczy¢ ten kat.

. Dwa fotony o energii F kazdy lecace pod katem 6 do siebie anihiluja do jednej czastki.
Jaka bedzie jej masa? (Morin)

. (Jak starczy czas) Zjawisko Comptona. Jak zmieni sie energia fotonu ktory odbit sie
pod katem 6 od spoczywajacego elektronu o masie m? Energie fotonu mozna formalnie
wyrazi¢ przez dtugosé fali hc/\.

. (Jak starczy czas) Rakieta fotonowa. Rakieta przyspiesza w ustalonym kierunku wyrzu-
cajac w tyl fotony (promieniowanie) w stalym tempie (w swoim uktadzie). Znalez¢ ruch
rakiety. (Morin)

. (Jak staczy czas) Znalez¢ w postaci catki okres wahan relatywistycznego oscylatora.



