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1. Znalez¢ ruch ptaskiego wahadta matematycznego, masa m dtugos¢ R w polu g w przy-
padku granicznym tj. E =V w polozeniu gornym (ruch pelzajacy).

2. Zapisa¢ Lagrangian i rownania ruchu punktu o masie m w polu sity radialnej V' (r) uzy-
wajac wspotrzednych sferycznych r, 0, ¢. Zidentyfikowaé¢ wspotrzedna cykliczng i prawo
zachowania.

3. Znalez¢ ruch tadunku ¢ o masie m po sferze o promieniu R w stalym polu magnetycz-
nym B = (0,0, B) w cechowaniu osiowym. Wykorzysta¢ caltke energii i wspolrzedna
cykliczng ¢. Wyeliminowac ¢ i zostawi¢ rozwiazanie na ¢(f) w postaci caltki. Pokazaé ze
w przypadku J = 8L/8q5 = 0 dostajemy ruch wahadla matematycznego.



