Zadania domowe z fizyki statystycznej ciata stalego, IV rok
Seria 3, 20 marca 2012 roku

1. Zapisa¢ bozonowa funkcje falowa W(xq, z9, 3, 24, 5) opisujaca stan |2,3,0,0,0...), gdzie
kolejne liczby oznaczaja liczby obsadzen stanéw wlasnych Hamiltonianu
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0 rosngcej energii.

2. Rozpatrze¢ kwantowy gaz czastek dwuatomowych (bozony lub fermiony) w objetosci V' i
temperaturze T (dla uproszczenia niech atomy w pojedynczej czasteczce beda rézne), modelo-
wanych jako trojwymiarowe izotropowe oscylatory o masie zredukowanej m i czestoSci w oraz
masie catkowitej M. Jednoczastkowy Hamiltonian ma wtedy postaé
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gdzie ¢, , . opisuje liczbe wzbudzen dla poszczegolnych kierunkow (0,1,2,...). Zapisa¢ ogélnie
wielky sume statystyczna = i pokaza¢, ze w granicy klasycznej (uf < —1, hwf < 1) zachodzi
U = (7/2)kgTN. Skomentowa¢ ten wynik, opierajac sie na zasadzie ekwipartycji energii.

3. Fotony sa bozonami o niezachowanej liczbie, tj. p = 0, dwoch wewnetrznych stopniach
swobody (polaryzacje) i jednoczastkowej relacji dyspersyjnej € = ¢|p|. Obliczy¢ wielka sume
statystyczna i zaleznosé U(V,T).
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Termin oddania rozwiazan 3.04.2011.



