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I. Cel ¢wiczenia
Celem c¢wiczenia jest zbudowanie uktadu elektronicznego wskazujacego przekroczenie
zadanej temperatury progowej poprzez zapalanie i gaszenie diod LED.

Il. Wymagania
Znajomo$¢ calego materialu przedstawionego do tej pory na wyktadach i podczas
¢wiczen. Umiejetno$¢ postugiwania si¢ generatorem, oscyloskopem, zasilaczem i
miernikiem uniwersalnym. Znajomo$¢ zasad budowy obwodow analogowych
wykorzystujacych uktady scalone.

111. Aparatura
Elementy potprzewodnikowe (czujnik temperatury LM35 1 podwojny komparator
LM393N), miernik uniwersalny (Brymen 805), generator funkcyjny, oscyloskop 2
kanatowy (Tektronix TDS1002) lub 4 kanatowy, akcesoria pomocnicze (uniwersalna
ptytka drukowana, kolba lutownicza, kable taczeniowe, chwytaki pomiarowe, trojniki
rozgaleziajace).

1V. Wykonanie ¢wiczenia.

Badane uktady montowane sa na uniwersalnej ptytce drukowanej z podstawkami pod
uktady scalone. Uklady scalone nalezy wkiada¢ w podstawki, a pomocnicze elementy
bierne lutowa¢ do p6l lutowniczych na ptytce.

Uktad LM35 (rys. la) to liniowy czujnik temperatury, ktéry podaje na wyjsciu
napigcie proporcjonalne do temperatury ze wspolczynnikiem proporcjonalnosci 10mV/°C.
Uktad LM393N (rys. 2a) to podwojny komparator napigcia o wyjsciach typu OC (otwarty
kolektor) o maksymalnym pradzie wyjsciowym do 20mA. Dziatanie tego uktadu jest
nastgpujace: gdy napigcie na wejsciu (+) komparatora jest mniejsze niz napigcie na wejsciu
(-), czyli V4<V, to wyjscie jest praktycznie zwarte do masy. Pozwala to podtaczy¢ diode
LED pomigdzy wyjscie komparatora 1 napigcie zasilania (z odpowiednim rezystorem
ograniczajacym prad) wskazujaca relacje pomigdzy napigciami na wej$ciach komparatora:
dioda bedzie swiecié, jesli napigcie na wejsciu (+) bedzie nizsze niz na wejsciu ().
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Rys. 1. Schematy wyprowadzen czujnika temperatury LM35 (a) i komparatora LM393N (b)
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Sygnalizator temperatury nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem przedstawionym na
rys. 2. W ukladzie tym napiecic na wyjsciu czujnika temperatury LM35 jest
porownywane z dwoma napigciami referencyjnymi (dolnym i géornym) ustawianymi za
pomoca potencjometrow P1 i P2. Dioda LED1 (zielona) zapala si¢, gdy napigcie na
wyjs$ciu czujnika jest nizsze niz napigcie ustawione potencjometrem P1 (temperatura
nizsza niz zadana dolna warto§¢ progowa). Dioda LED2 (czerwona) zapala sig, gdy
napigcie na wyjsciu komparatora jest wyzsze niz napigcie referencyjne ustawione
potencjometrem P2 (temperatura wyzsza niz gorna warto$¢ progowa). Oporniki R3 i R4
ograniczaja prad wyjsciowy przy napigciu zasilania +5V do bezpiecznej wartos$ci okoto
10mA, przy ktorej diody LED $wieca jasno i wyraznie. Napigcia odniesienia (progi
temperatury) ustawiane s3a za pomoca potencjometrow montazowych P1 1 P2.
Kondensatory C1, C2, C3 i C4 zabezpieczaja uktad przed oscylacjami, tworzac filtry
dolnoprzepustowe.
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Rys. 2. Schemat sygnalizatora temperatury

Wykaz elementow

R1=1 KQ C1=100 puF LM35 = scalony czujnik temperatury
R2=1 KQ C2=100 nF LM393N =  podwdjny komparator
R3=240 Q C3=100 nF LED1 = zielona dioda Swiecaca
R4=240 Q C4=100 nF LED2 = czerwona dioda Swiecaca
P1=100 Q

P2=100 Q
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Stany diod w roéznych przedziatach temperatury dla r6znych sposobow ustawienia
¢wiczenie nalezy tak ustawié
potencjometry, by dla czujnika w temperaturze pokojowej $wiecita tylko dioda zielona
(LED1). Po krétkim podgrzaniu czujnika w palcach powinny $wieci¢ obie diody, a przy
dluzszym jego trzymaniu w palcach powinna zgasna¢ dioda zielona i $wieci¢ tylko

potencjometrow pokazuje rys.

czerwona (LED?2).
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Rys. 3. Stany diod LED1 i LED2 w zaleznosci od ustawienia napig¢ referencyjnych.
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