
Matematyka I L

Seria 1

Zadanie 1
Prosze֒ sprawdzić czy zbiór A jest podzbiorem zbioru B.

a) A = {x ∈ N : x jest podzielne przez 6}, B = {x ∈ N : x jest podzielne przez 3}

b) A = {x ∈ R : x ≤ 1}, B = {x ∈ R : x ≤ −2}

Zadanie 2
Które z poniższych twierdzeń sa֒ prawdziwe?

a) ∀A,B,C : (A ∩ B ∩ C = ∅) ⇒ [(A ∩ B = ∅) ∧ (A ∩ C = ∅) ∧ (B ∩ C = ∅)]

b) ∀A,B,C : (A \ B) ∪ (C \ B)) = (A ∪ C) \ B

c) ∀A,B,C : A ∪ (B \ C) = (A ∪ B) \ (C \ A)

Zadanie 3
W konkursie matematycznym uczestniczy lo 1000 zawodników. W podsumowaniu napisano, że
spośród uczestników 811 zna lo je֒zyk angielski, 752 - niemiecki, 418 - francuski, 356 niemiecki
i francuski, 570 niemiecki i angielski, 348 angielski i francuski, a 297 wszystkie trzy jezyki.
Prosze֒ wykazać, ze to podsumowanie jest b le֒dne.

Zadanie 4
Spośród 40 studentów 17 osób jeździ na snowboardzie, 21 - na nartach, a 6 uprawia oba te
sporty. Ilu studentów jeździ na nartach, a nie jeździ na snowboardzie? Ilu studenów nie
uprawia żadnego z tych sportów?

Zadanie 5
Używaja֒c kwantyfikatorów i symboli matematycznych prosze֒ zapisać poniższe zdania:

a) Trzecia pote֒ga dowolnej liczby naturalnej jest wie֒ksza od drugiej pote֒gi tej liczby.

b) Każda liczba wymierna jest także liczba֒ ca lkowita֒.

c) Istnieje taka liczba rzeczywista, której trzecia pote֒ga jest równa 2.

d) Trzecia pote֒ga pewnej liczby naturalnej jest równa drugiej pote֒dze tej liczby.

e) Dla każdej liczby ca lkowitej istnieje liczba ca lkowita mniejsza od niej o 1.

f) Istnieje taka liczba rzeczywista, która jest wie֒ksza od dowolnej liczby rzeczywistej.

Prosze֒ ocenić, czy powyższe zdania sa֒ prawdziwe czy fa lszywe.



Zadanie 6
Trzej bracia wybrali sie֒ na ryby. Po powrocie zapytano ich ile każdy z nich z lapa l ryb. Oto ich
odpowiedzi:

• Bartek z lapa l 22, a Maciek 21

• Tomek z lapa l 19, a Bartek 21

• Tomek z lapa l 21, a Maciek 18

Wiedza֒c, że tylko jedna cze֒ść każdej z tych wypowiedzi jest prawdziwa, oraz że każdy z
braci z lapa l inna֒ ilość ryb, prosze֒ powiedzieć ile ryb z lapali poszczególni bracia.

Zadanie 7
Prosze֒ sprawdzić czy poniższe wyrażenia rachunku zdań sa֒ prawami logicznymi:

a) [p ∨ (q ⇒ ¬r)] ⇒ (p ∧ r)

b) (¬p ∧ q) ⇔ [¬q ∨ (¬r ⇒ p)]

c) ¬(p ∧ ¬q) ⇔ (¬p ∨ q)

Zadanie 8
Prosze֒ zaprzeczyć naste֒puja֒cym zdaniom:

a) Jutro jest czwartek i nie musze֒ ísć do pracy.

b) Lubie֒ lody i orzechowa֒ czekolade֒.

c) Nie chce֒ ísć po po ludniu do kina i potem na bilard.

d) Jeśli be֒de֒ dużo sie uczyć, to zdam egzamin.

Zadanie 9
Prosze֒ wyznaczyć sume֒, cze֒ść wspólna֒ oraz różnice֒ (B \ A) zbiorów A i B, jeśli:

a) A =] − 1; 4], B = [3; 6]

b) A = [−6; 2[, B =]0; 6]

c) A =] −∞; 6], B =] − 3; 8]

d) A =] −∞; 4], B = [−3; +∞[

e) A =] − 1; 2] ∪ [4; 7], B = [1; 3[

f) A = [−1; 2[, B =] − 3; 0] ∪ [1; 4[

g) A = [−2; 1] ∪ ]6; 8[, B = [−3;−1] ∪ ]4; 7[

h) A =]0; 2[ ∪ ]3; 5], B = [−1; 1[ ∪ ]4; 6]

i) A =] −∞;−2] ∪ ]6; +∞[, B =] − 3; 7[



Zadanie 10
Maja֒c dane przedzia ly A = [−6; 6[ i B =] − 8; 3], prosze֒ wyznaczyć:

a) A ∩ B

b) A′ ∩ B′

c) A ∪ B

d) A′ ∪ B′

e) A \ B

f) B \ A

g) A′ \ B

h) A \ B′

i) B′ \ A

j) B′ \ A′

Zadanie 11
Prosze֒ wyznaczyć sume֒ oraz cze֒ść wspólna֒ dope lnień zborów A i B, a także ich obie różnice
(A′ \ B′ oraz B′ \ A′), jeśli:

a) A =] −∞;−6], B =]5; +∞[

b) A =]0; 3], B = [5; 6[

c) A = [−2; 2], B =]1; 4]

d) A =] −∞;−2] ∪ ]5; +∞[, B = [−1; 2]

e) A =] −∞;−3[ ∪ ]5; +∞[, B =] − 4; 6[

f) A =] −∞;−3[ ∪ ]5; 7[ ∪ ]7; +∞[, B =]1; 5[
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