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Instytut Numeryczne Dr hab. Leszek Wykorzystanie gotowego programu
Geofizyki | modelowanie Czechowski numerycznego do zbadania procesu
konwekgji Iczecho@op.pl konwekcji w warunkach
subkrytycznej subkrytycznych. Konwekcja taka jest
prawdopodobna w niedwych ciatach
niebieskich, np. satelity lodowo-
GF-1 skalne Saturna (Dione, Rhea).
Modelowanie naley przeprowadzi
dla kilkunastu przypadkoéw w
zakresie renych warunkow
brzegowych i poctkowych. Wyniki
nalezy przedstawd w odpowiedniej
formie graficznej.
Sejsmiczne Prof. Marek Grad | Danymi do¢wiczenia § dane w
modelowanie mgrad@ postaci sekcji sejsmicznych, tj.
struktury skorupy i mimuw.edu.pl zbioréw sejsmogramow. Zdaniem
ptaszcza Ziemi wykonujgcegoéwiczenie jest analiza
zarejestrowanego pola falowego i
wydzielenia w nim fal
GF-2 bezpdrednich, zatamanych i
odbitych. Proces ten zwany korelagj
pozwala okré&li¢ hodografy —
zaleznosci czasow przebiegu od
odlegtaci dla wieluzrodet
rozmieszczonych wzdauprofilu.
Pomiar Dr hab. Konrad Zadanie polega na wykonaniu
przewodnictwa Kossacki pomiaréw przewodnictwa cieplnego
cieplnego drodkow o | kjkossac@ osrodka porowatego bez pobierania
niskiej zwieztosci igf.fuw.edu.pl prébki badanego materiatu. Pomiat
technologh sondy ma zosté wykonany technologi
liniowej sondy liniowej. Jest ona stosowang w
praktyce w sytuacjach, kiedy
GF-3 pobranie probki materiatu jest
niecelowe, lub technicznie
niemazliwe. Przyktadem
zastosowania metody jest pomiar
przewodnictwa cieplnegadra
komety Churyumov-Gerasimenko +
misja Rosetta, eksperyment MUPUS.
W wymienionym eksperymencie
uczestniczy opiekudwiczenia.
Badanie wysokdci Dr lwona Zdalne pomiary lidarowe pozwadaj
warstwy graniczne;j Stachlewska na detekgj struktury warstwy
atmosfery w iwona.stachlewska| granicznej oraz aerozoli i chmur
Warszawie versus @igf.fuw.edu.pl wystepujacych w swobodne]
tereny podmiejskie troposferze. Analiza sygnatow
przy uzyciu technik rocznej serii pomiarowej wykonanej
lidarowych. roznymi typami lidarow w
laboratoriach w Warszawie (pomiary

GF-4

IGFUW) i Swidrze (IGFPAN),




pozwoli na badanie wyghtowania
tzw. efektu miejskiej wyspy ciepta.
Celem pracy badawczegdizie
przystosowanie istniggego
algorytmu do wyznaczania
wysokasci warstwy granicznej do
sygnatéw obu lidarow oraz
interpretacja wynikdéw sezonowych
wzgledem wysgpowania ww.
efektu.

Generacja
supercontinuum w
swiattowodach
fotonicznych

GF-5

Dr Ryszard
Buczyaski
rbuczyns@igf.fuw

.edu.pl

Zadanie polega na wykonaniu
pomiaréw poszerzenia widma w
swiattowodach fotonicznych
wykonanych ze szkiet
wielosktadnikowych pobudzanych
oscylatorem femtosekundowym prz
réznych warunkach pobudzenia
(moc, polaryzacja)> naginie naley
wykona symulacje metadSplit
Step Fourier Method (SSFM) z
wykorzystaniem gotowego
oprogramowania i zidentyfikowta
zjawiska nieliniowe zachodee we
widknie.. W wymienionym
eksperymencie uczestniczy opieku
cwiczenia.
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Propagacjaswiatta w
swiattowodach
fotonicznych z
powietrznym
rdzeniem. Fotoniczna
przerwa wzbroniona

GF-6

Dr Ryszard
Buczyaski
rbuczyns@igf.fuw

edu.pl

Zjawisko fotonicznej przerwy
wzbronionej jest wykorzystywane d
prowadzenigwiatta we widknach z
powietrznym rdzeniem otoczonym
struktug dwuwymiarowego
krysztatu fotonicznego. Zadanie
polega na wykonaniu pomiaréw
transmisji widma wéwiattowodach
fotonicznych z powietrznym
rdzeniem wykonanych ze szkiet
wielosktadnikowych pobudzanych
zrédtem szerokopasmowym
supercontinuum. Nagtnie po
zidentyfikowaniu potaenia przerwy
wzbronionej nalgy uzy¢
odpowiedniego lasera o diugo fal
podpowiadajcej prowadzeniu fali w
powietrznym rdzeniu i przy jego
pomocy scharakteryzowaviasnaci
optyczneswiattowodu: efektywnéé
sprz:zenia, ttumienn&t, czutc¢ na
zgiecia, itp. W wymienionym
eksperymencie uczestniczy opieku
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éwiczenia.




Symulacje propagacji
Swiatta w
podfalowych
uktadach metalowo-
dielektrycznych

GF-7

Dr Jacek Pniewski
ipniewski@igf.fuw
edu.pl

Jedny z podstawowych metod
symulowania zjawisk zachoglzych
podczas propagadjwiatta przez
struktury o wielkdci podfalowej jest
metoda skaczonych ranic w
dziedzinie czasuHinite Difference
Time Domain). Metoda ta umdiwia
modelowanie ewolucji pola
elektromagnetycznego, co jest
szczegOolnie wane przy badaniu
zjawisko zachodgych na granicy
osrodkow, np. na granicy metal-
dielektryk. W proponowanym
¢wiczeniu lgdzie zbadanie wiaskoi
transmisyjnych struktury zémnej z
elementow metalowych i
dielektrycznych o wielkgci
podfalowej. Zadaniedulzie
wykonane za pomac
oprogramowania MEEP,
opracowanego na MIT, deginego
na licencji GNU GPL, ktére jest
obecnie powszechniegywane w
wielu asrodkach naukowych.
Pierwszy etagwiczenia lgdzie
polegat na opanowaniu sposobu
opisu nano-uktadu w programie i
uruchomieniu oblicz& W drugim
etapie uzyskane wyniki zostan
zanalizowane zayciem programu
do obliczé numerycznych, tak aby
uzyska informacje o widmie
transmisyjnym oraz rozkfadzie
natzeniaswiatta.

Zaktad
Biofizyki

Modelowanie struktur
biatek
odpowiedzialnych za
procesy nowotworowe
oraz poszukiwanie ich
inhibitoréw.

BF-1

dr Krystiana
Krzysko,

krzysko@
bioexploratorium.pl
i prof. Bogdan
Lesyng,
B.Lesyng@
icm.edu.pl

Celem¢wiczenia jest zadokowanie
inhibitorow do wybranych kinaz
biatkowych. Pierwszy etap to
przygotowanie struktury kinazy
metodami modelowania
molekularnego. Do wymodelowani:
kinazy potrzebna jest struktura biat
szablonéw. W wyniku przeszukania
baz danych znaleziono fragmenty
struktur biatkowych
odpowiadajcych kinazie, oparte na
danych eksperymentalnych.
Uliniowienie, czyli dopasowanie
sekwencji aminokwasowej szukane
kinazy i znalezionych szablonow

=

pozwala przepisawspotrzdne




tancucha gtéwnego i identycznych
aminokwasow z biatka szablonu.
Otrzymany model kinazy naig
podda weryfikacji: optymalizacja
metodami mechaniki molekularnej
celu znalezienia konformacji o
najnizszej energii oraz krotka
symulacja metogldynamiki
molekularnej (pole sitowe
CHARMM27). Do przygotowanej
struktury zostasp zadokowane
ligandy. Obliczenia &da wykonane
na komputerach CD
BioExploratorium. Student powinie
poruszé sie w srodowisku
linuksowym w stopniu
podstawowym.

Zwijanie, agregacjai
wiasciwosci
spektroskopowe
biatka zielonej
fluorescencji (GFP)

BF-2

Dr Beata Wielgus-
Kutrowska beata@
biogeo.uw.edu.pl

Dr hab. Agnieszka
Bzowska
abzowska@biogeo
uw.edu.pl

Przedmiotengwiczenia lgdzie
badanie w roztworze warunkow, w
ktorych zwijap sic i agregug
wybrane mutanty GFP. Zastosujen
roztwory o rénym sktadzie
chemicznym. Metodami
spektroskopowymi (obserwacja
rozpraszania, fluorescencji i
absorpcji chromofora obecnego w
biatku, obserwacja fluorescenciji
tryptofanu) sprawdzimy, ktore z
warunkow g najkorzystniejsze dla
prawidtowego zwijania GFP.

Wyznaczanie
powinowactwa
miedzy
makromolekuta
(biatkiem) i molekutg
(ligandem) na
podstawie ich statych
asocjacji.

BF-3

Prof. Borys
Kierdaszuk, Borys
@ biogeo.uw.edu.p

Wplyw oddziatywania
elektrostatycznego rulzy
Imakromoleku (biatkiem) i
molekuh (ligandem) na ich widma
absorpcji i emisji fotondéw umiiwia
ilosciowg charakterystyk
kompleksow (asocjatow) biatko-
ligand. Nauczymy sijak na
podstawie zalenos¢ tych widm od
stezenia liganda w roztworze biatka
mozna wyznacz§ powinowactwo,
tj. stah asocjacji i liczlg molekut
liganda wiazanych przez jedn
makromoleku} biatkows.
Odpowiemy na pytanie: jakich
parametrow nalatoby se¢
spodziewa w przypadku bardzo
dobrego inhibitora enzymu -
potencjalnego leku? Wykonane

badania mogby¢ wsttpem do pracy|
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licencjackiej lub magisterskie;.

Wyznaczanie Prof. Borys W potowie XX wieku Teodore
odlegtdci migdzy Kierdaszuk, Borys | Foerster opracowat fizyczne
biatkiem @ biogeo.uw.edu.pl podstawy transferu energii

wzbudzenia  fluorescencji  (ang.

(enzymem) i ligand Fluorescencje Resonance Energy

(inhibitorem) na Transfer, FRET) midzy molekutami

podstawie zwanymi odpowiednio donorem | i
rezonansowego akceptorem  energii.  Gléwnym
transferu energii elementem teorii Foerstera jest

oddziatywanie dipol-dipol mgdzy
stanem wzbudzonym donora | i
podstawowym akceptora. Foerster
pokazat, ze transfer ten jest
BF-4 rezonansowy, tzn. widmo emisji
donora powinno chociaczesciowo
przykrywa sie z widmem absorpciji
akceptora. Jako  konsekwencja
oddziatywania dipolowegaq,
wydajnai¢ transferu energii powinna
by¢ proporcjonalna do czynnika
orientagji wzajemnej (3
dipolowych momentow prz&j -
emisyjnego w przypadku donora| i
absorpcyjnego w przypadku
akceptora oraz odwrotnie
proporcjonalna do széstej pgt
odlegldci  (R®) miedzy nimi.
Badapc te dwie  zalenosci
nauczymy s podstaw modelu
Foerstera, co me by dobrym
wstepem do pracy licencjackiej lub
magisterskie;.

wzbudzenia
fluorescencji

Entalpia swobodna Prof. Borys Wplyw oddziatywania
oddziatywania enzym-| Kierdaszuk, Borys | elektrostatycznego rulzy
inhibitor @ biogeo.uw.edu.pglmakromoleku (biatkiem) i

molekuh (ligandem) na ich widma
absorpcji i emisji fotonéw umidiwia
ilosciowg charakterystyk

BF-5 kompleksow (asocjatow) biatko-
ligand. Nauczymy sijak na
podstawie zalenosci tych widm od
stezenia liganda w roztworze biatka
oraz temperatury tego roztworu
mozna wyznaczy entalpe

swobodn asocjacji wybranego
enzymu z inhibitorem. Odpowiemy
na pytanie, jakiej entalpii nalatoby
si¢ spodziewa w przypadku
»Silnych inhibitorow” (potencjalnych




lekow).

Charakterystyka
spektralna
chloroplastow
réznych roslin

BF-6

Prof. Borys
Kierdaszuk, Borys
@ biogeo.uw.edu.p

Chloroplasty s to obiekty
makromolekularne sktadgje sé
I migdzy innymi z chromoforow
(kilku typow chlorofilu,
karetonoiddéw), biatek i bton
lipidowych. O ich wtasngciach
spektralnych i funkcjonalnych
decydug gtdwnie wiasnéci
kompleksow biatkowo-
chromoforowych. Chloroplasty
absorbuj i emitujg fotony swiatta
widzialnego, odpowiednio w
zakresie 350-750 i 620-800 nm.
Ponadto zainteresujemysakze
rozpraszanierwiatta oraz
poréwnamy absorpej emisg i
rozpraszanie w przypadku
chloroplastow izolowanych z
réznych ralin, np. wraliwych i
odpornych na chtod.

Analiza wlasnaci
spektralnych
chloroplastow roslin -
obrazowanie
strukturalne

BF-7

Prof. Borys
Kierdaszuk, Borys
@ biogeo.uw.edu.p

Chloroplasty s to obiekty
makromolekularne sktadgje s¢ m.
lin. z bton lipidowych, biatek i ich
kompleksow z chromoforami
(chlorofilami, karetonoidami).

absorbuj i emitujg fotony swiatta
widzialnego, odpowiednio w
zakresie 350-750 i 620-800 nm.
Nauczymy s jak przestrzenny
rozktad charakterystycznych czasé
zaniku emisji fotonow
(fluorescenciji) mae by podstavwy
obrazowania przestrzennego
chloroplastow za pomac
fluorescencyjnej mikroskopii
konfokalnej (angFluorescence
Lifetime Imaging Microscopy,

FLIM). Zbadamy czyrodowisko
wptywa na struktuy chloroplastow
oraz czy ten wptyw ma znaczenie ¢
ich roli biologiczne.

Kompleksy biatkowo-chromoforowe

W

Zaktad
Optyki

Pomiary autokorelacji
femtosekundowych
impulséw laserowych

O-1

Prof. dr hab.
Czestaw Radzewic

Czestaw.Radzewic
@fuw.edu.pl

Zadanie polega na wszechstronnyr
7 przetestowaniu budowanego w
naszej grupie
7 nowego autokorelatora i wykonanit
serii pomiarow funkcji autokorelacji
impulséw z lasera

>

Dr Piotr

femtosekundowego.




Wasylczyk

Piotr.Wasylczyk@
fuw.edu.pl
Pomiary Prof. dr hab. Zadanie polega na skonstruowaniu
ultrakrotkich Czeshw oprogramowaniu uktadu do
impulséw laserowych | Radzewicz, dr Piotr odtwarzania
metoda FROG Wasylczyk pola elektrycznego impulséw
laserowych metagdpomiaru widma
0-2 autokorelaciji
i porownaniu wynikow z danymi
uzyskanymi innymi technikami.
Zastosowanie Prof. dr hab. Zadanie polega na zbudowaniu
interferenc;ji Czeshw uktadu interferometru spektralnego
spektralnej w optyce | Radzewicz, dr Piot wykonaniu przy jego pomocy
szerokopasmowych | Wasylczyk pomiarow dyspersiji kilku elementd
zrodet optycznych.
Swiatla
0-3
Badanie warstwy Prof. dr hab. Polega na przeprowadzeniu

granicznej atmosfery
za pomoca lidaru

Tadeusz StacewicZz

Tadeusz.stacewicz

lidarowych pomiaréw warstwy
granicznej i interpretacji wynikow,
uzyskania informacji o rozkéizie

O-4 @ aerozoli atmosferycznych i ich
fuw.edu.pl wiasndgciach
Spektroskopia strat Prof. dr hab. Polega na yciu spektroskopii

we wnece optycznej
(SSWO)

Tadeusz StacewicZz

wykorzystupcej precyzyjne lasery
potprzewodnikowe do wykrywania
sladowych ilgci materii w

0O-5 atmosferze (NQ zwiagzki
organiczne).

Spektroskopia Prof. dr hab. Pawel Celem¢wiczenia jest

laserowa casteczek | Kowalczyk, Dr oprogramowanie monochromatora

dwuatomowych - Anna Grochola przy wyciu programu LabVIEW.

Oprogramowanie Monochromatorem mima sterowé

monochromatora i Pawel.Kowalczyk | poprzez przesuwanie silnikiem

wykonanie pomiaréw
widm spektralnych

@fuw.edu.pl

Anna.grochola@
fuw.edu.pl

krokowym siatki dyfrakcyjne,;.
Kompletny program powinien

umazliwi ¢ automatyczne ustawianie

pocztku i konca skanu w
wybranych jednostkach, jak rowiie
jego kroku i szybkéci. Cwiczenie
powinno zakaczy¢ sie
sprawdzeniem dziatania programu
poprzez rejestragiwidma lampy
argonowej w maksymalnie szerokir
zakresie oraz napisaniem instrukcj
do programu dla jego przysztych

uzytkownikow




Kalibracja
przestrzennego
modulatora fazy
swiatta

O-7

Dr Wojciech
Wasilewski
Wojciech.wasilews
ki@fuw.edu.pl

W ramachtwiczenia zostanie
odtworzona zalenos¢ miedzy
wytwarzanym

przez modulator opdieniem
fazowym a zaprogramowanym
napeciem. Do

tego calu posttymy si dwiema
niezalenymi metodami -
optymalizacy

profilu fazowej siatki dyfrakcyjneja
do uzyskania mdiwie idealnego
obrazu dyfrakcyjnego oraz
odtworzeniem zadanego profilu faz
poprzez

dopasowanie do zmierzonego
modutu optycznej transformaty
fouriera.

Wyniki umozliwi 3 zadawanie
dowolnych, dobrze zdefiniowanych
profili

fazy.

Yy

Wiazki swiatta z
orbitalnym
momentem pedu

0O-8

Dr Piotr Fita
Piotr.Fita
@fuw.edu.pl

Dobrze znaneaszjawiska
wynikajace z przenoszonego przez
swiatto pedu (jest to np. énienie
swiatta). Oprocz pdu wigzkaswiatta
laserowego mee jednak przenosi
takze moment pdu, tzw. spinowy
(zwigzany z polaryzagjkotows
swiatta) oraz orbitalny (wynikary z
zaleznosci fazy fali
elektromagnetycznej odita obrotu
wokot osi wigzki). Z obecnécia
momentu pdu w wigzceswiatta
wigze sk kilka interesujcych
zjawisk. Jednym z nich jest rotacyjr
efekt Dopplera, w ktorym ¢stas¢
wigzki swiatta z momentemgualu
ulega zmianie, jdi zrédto lub
detektor wirug wokot osi wiazki.
Drugim zjawiskiem jest przekaz
momentu pdu przy absorpcji
Swiatta, ktory powoduje obrot
matych castek materii (0
rozmiarach rgdu mikrometrow)
oswietlonych wizka swiatta z
momentem gdu.
Celem¢wiczenia jest otrzymanie
wigzki swiatta z orbitalnym
momentem gdu i wykonanie

Yy

wybranych déwiadcze, w ktérych




Sie on przejawia.

Optyczne badania
reakcji chemicznych
na powierzchniach

0-9

Dr Piotr Fita
Piotr.Fita
@fuw.edu.pl

Powierzchnie rozdzielage dwie
rozne fazy (np. dwie niemieszag
Si¢ ciecze, ciecz i cialo state)
stanowj srodowisko wielu wanych
reakcji chemicznych. Na
powierzchniach zachodzi na
przyktad tak powszechne zjawisko
jak korozja, a wptyw na zachowanis
komorek organizmowywych maj
procesy zachodze na granicy btony
komorkowej isrodowiska. Mimo
znaczenia i powszechéwm reakcji
chemicznych na powierzchniach
wcigz bardzo wiele pyta
dotyczicych mechanizmow tych
reakcji i wkasnéci samych
powierzchni wymaga odpowiedzi
(na przyktad wejz istniep
kontrowersje dotycgce
mikroskopowego mechanizmu tzw,
katalizy przeniesienia
miedzyfazowego, wykorzystywanej
na szerok skak w przemyle
chemicznym).

Celemc¢wiczenia jest konstrukcja
uktadu pomiarowego do badania
powierzchni metodami optycznymi
przeprowadzenie badavybranych
reakciji.

117}

Cyfrowa analiza i
przetwarzanie
sygnatow
elektrycznych

0-10

Dr Piotr Fita
Piotr.Fita
@fuw.edu.pl

Rozwoj uktadéw cyfrowych o diej
mocy obliczeniowej pozwala
obecnie zagpowa: uktady
analogowe do przetwarzania
sygnatéw uktadami cyfrowymi, w
ktérych przebiegi analogowea s
digitalizowane, a ich dalsza obrobk
odbywa s¢ na poziomie
oprogramowania. W ten sposob
mozna tworzy uniwersalne uktady
pomiarowe, w ktérych e¢#¢
analogowa jest zagiiona
przetwornikiem analogowo-
cyfrowym i ukladem cyfrowym z
odpowiednim oprogramowaniem.
Dzigki temu w prosty sposob moa

budow& ztozone uktady pomiarowe.

Celem¢wiczenia jest stworzenie
oprogramowania do przetwarzania

a

sygnatéw elektrycznych w




wybranym gzyku programowania,
odpowiednim do zastosowanego
sprztu. Uktad ten ma w
szczegolnéci pozwoli na
komputerowy rejestrac} przebiegow
elektrycznych o diej czstaici
wytwarzanych przez szybkie
detektoryswiatta. Dziatanie uktadu
w zakresie diych czstotliwosci ma
by¢ ponadto zademonstrowane na
przykiadzie odbioru sygnatow
radiowych (cyfrowe radio — tzw.
SDR - Software Defined radio).

Konstrukcja
sterownika aparatury
pomiarowe;j

O-11

Dr Piotr Fita
Piotr.Fita
@fuw.edu.pl

W ostatnich latach powstato wiele
otwartych platform umaiwiajacych
tatwe wykorzystanie nowoczesnej
technologii mikroprocesorowej oraz
programowalnych uktado

cyfrowych. Na platformy te sktada
sic gotowe pilytki elektroniczne

uktadami programowalnymi wprost
z komputera PC i bezpednio
dostpnymi portami wejcia/wyjscia
a take srodowiska umeliwiajace
ich  programowanie w egyku
wysokiego poziomu (np. C lu
LabView).  Zakres  dospnych
urzadzen rozcgga s¢ od uktadow
wykorzystugcych mate
mikrokontrolery (np. Arduino) pc
komputery o] duej mocy
obliczeniowej (BeagleBoard) oraz
ztozone uktady logiki
programowalnej (tzw. FPGA). Niska
cena tych urgzen oraz bardzc
obszerna baza 3u gotowych
rozwigzaa  udosgpnionych przez
skupione wokot  tych  platforn
srodowisko pozwala w tatwy i tar
spos6b  wykorzystywa je w

A4
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laboratoriach badawczych,
zastpujagc  wielokrotnie  bardzie
kosztowne i mniej elastyczne

rozwigzania komercyjne.

Celem  ¢wiczenia jest
skonstruowanie i oprogramowaryie
prostego kontrolera  fragmentu
aparatury pomiarowej w oparciu |0
platforme  Arduino  (ewentualnie
inng, W porozumieniu z opiekunem).




Zaktad
Fizyki
Czastek i
Oddziaty-
wan
Fundamen-
talnych

Pomiar kwantowych
korelacji spinowych
par relatywistycznych
elektronow
(experyment QUEST)

Cz-1

Prof. dr hab. Jacek
Ciborowski

cib@fuw.edu.pl

Celem projektu jest pomiar funkcji
korelacji dla rzutéw spinéw dwéch
elektrondw na dowolnie wybrane
kierunki, pochodzcych z
rozpraszania e-e- (spolaryzowana
wigzka 15 MeV na
niespolaryzowanej tarczy).
Zmierzona funkcja ddzie
poréwnana do przewidywia
teoretycznych otrzymanych przy
uzyciu operatora spinu Newtona-
Wignera. Pierwszy nawiecie
pomiar korelacji w zakresie
relatywistycznym.

Wykorzystanie
metody Monte Carlo
do wyznaczania
btedow okresow
gwiazd zmiennych

Cz-2

Prof. dr hab
Aleksander Filip
Zarnecki,
zarnecki@fuw.edu.
pl

Dr hab. Lech
Mankiewicz (CFT),
lech@cft.edu.pl

Gtéwnym celem Pi of the Sky jest
obserwacja szybko zmiennych
zjawisk astrofizycznych, w
szczegolnéci jasnych optycznych
poswiat btyskdw gamma.
Konstrukcja detektora oraz strategi
obserwacji umgliwia rowniez
efektywne monitorowanie gwiazd
zmiennych. W przygotowaniu
znajduje sj katalog gwiazd
zmiennych wykorzystygy dane
zebrane przez detektor
zlokalizowany w Las Campanas
Observatory w Chile w latach 2006
2009. Zwrécilimy szczegola

uwag: na jedn z grup gwiazd
zmiennych - cefeidy, ktore ze
wzgledu na swoje wikiwosci

(mog stwzye, jakoswiece
standardowe) ciegsic duzym
zainteresowaniem badaczy. Do tej
pory udato nam gizidentyfikowa
niemake 150 cefeid, dla ktorych
przeprowadziimy wstpng analiz,

a wyniki @ bardzo obiecuge.
Kluczowym elementem w analizie
cefeid jest wyznaczenie doktadneg
okresu zmienngei oraz bédu. Do
dyspozycji mamy program, ktory
wyznacza okres gwiazd metptzw.
dtugdéci sznurka oraz dopasowuje
szereg Fouriera. Zadanie polegatol
na wyznaczeniu béu okresu.

W przypadku wykorzystywanej
metody okres zmienioi
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wyznaczany jest poprzez
minimalizacg funkcji (dtugcci
sznurka), ktéra nie ma dobrze
zdefiniowanych wiasniei
statystycznych (w szczegoéku nie
wykorzystuje informacji o kdach
poszczegolnych pomiarow). Dlateg
nie ma@na wprost z tej metody
otrzyma& oszacowania btlu
dopasowanego okresu zmiescio
W takich przypadkach najbardziej
uniwersalnym podégiem jest
metoda Monte Carlo. W tym
przypadku polegataby na
wygenerowaniu (w oparciu o
wczesniej uzyskane parametry
Fouriera) dauego zbioru
rownowanych zestawoOw pomiarow
danej gwiazdy, a naginie

uzyskanie rozktadu uzyskiwanych z

dopasowania warfci okresu.
Wiecej informaciji o projekcie na
stronie:
http://grb.fuw.edu.pl/pi/index.html

Implementacja
nowych opcji w
programie analizy
cefeid.

Cz-3

Prof. dr hab
Aleksander Filip
Zarnecki,
zarnecki@fuw.edu.
pl

Dr hab. Lech
Mankiewicz (CFT),
lech@cft.edu.pl

Gtownym celem Pi of the Sky jest
obserwacja szybko zmiennych
zjawisk astrofizycznych, w
szczegolnéci jasnych optycznych
paoswiat btyskdw gamma.

Konstrukcja detektora oraz strategia

obserwacji umgliwia rowniez
efektywne monitorowanie gwiazd
zmiennych. W przygotowaniu
znajduje sj katalog gwiazd
zmiennych wykorzystygy dane
zebrane przez detektor
zlokalizowany w Las Campanas
Obserwatory w Chile w latach 2006
2009. Zwrécilimy szczegola
uwag: na jedn z grup gwiazd
zmiennych - cefeidy, ktore ze
wzgledu na swoje wiiwosci

(mog stwzye, jakoswiece
standardowe) ciegsic duzym
zainteresowaniem badaczy. Do tej
pory udato nam gizidentyfikowa
niemake 150 cefeid, dla ktorych
przeprowadziimy wstpng analiz,
a wyniki @ bardzo obiecuge.

Kluczowym elementem w analizie




cefeid jest wyznaczenie doktadneg
okresu zmienrgei oraz dopasowani
szeregu Fouriera, na doktadho
ktérego wptywa wiele czynnikow.
Im wyzsza jaké¢ danych, wysza
precyzja pomiaréw, tym wyznaczor
okres i parametry zmienid 3
doktadniejsze. Niestety, mimo
stosowania wielu dedykowanych
algorytmow identyfikugcych i
eliminujacych pomiary o gorszej
jakaosci, nie wszystkie "zte" pomiary
maozna odrzuat automatycznie.
Zadanie polegato by na dodaniu
opcji interaktywnego odrzucania
wybranych pomiarow na poziomie
programu analizy zmiensa, a
takze zautomatyzowaniu wyboru
rzedu dopasowanego szeregu
Fouriera oraz implementacji
wyznaczania leidu dopasowania i
parametrow Fouriera. Przygotowar
program zostatby wykorzystany do
analizy wybranych gwiazd.

Wigcej informacji o analizie Fourier
zmienndci Cefeid:
http://adsabs.harvard.edu/full/1986
&A...170...59P

lub (bardziej skrotowo)
http://articles.adsabs.harvard.edu//
I/2000ACA....50..3872/0000388.00(
html
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Opracowanie
algorytmu
automatycznej
identyfikacji typu
zmiennasci gwiazd

CzZ-4

Prof.. dr hab.
Alexander Filip
Zarnecki
zarnecki@fuw.edu.

ol

Dr hab. Lech
Mankiewicz

lech @cft.edu.pl

Gtownym celem projektu Pi of the
Sky jest obserwacja
szybkozmiennych zjawisk
astrofizycznych, w szczegolém
paoswiat optycznych btyskow
gamma. Detektor jest rowriie
uzyteczny do monitorowania gwiaz
zmiennych. Wyznaczanie
parametrow Fouriera jest
standardow technika do badania
pulsacji cefeid. Na wykresach
parametrow Fouriera w zaleosci

od logarytmu okresu zmienfm
rozne typy cefied grupajsie w
roznych obszarach, co jest podssav
ich klasyfikacji. Metoda ta jest

rowniez stosowana do identyfikacji




innych typow gwiazd zmiennych,
zarOwno pulsujcych
(http://adsabs.harvard.edu/abs/200
ASP..115.1250M), jak rownie
zaémieniowych. Celendwiczenia
bytoby przygotowanie i
zaimplementowanie ogoélnej metod
klasyfikacji gwiazd zmiennych,
opartej o dopasowanie
wspotczynnikdéw Fouriera, na
podstawie danych "Pi of the Sky".
Wyznaczanie parametrow Fouriera
uwzgkdniajce gwiazdy
zaémieniowe zostato ju
zrealizowane przez polski
eksperyment ASAS, jednak projekt
ten stosuje odmienna klasyfikac;j
gwiazd ni stosowana w Pi of the
Sky (ASAS opiera swagj

klasyfikacg na wypetnieniu
powierzchni Roche'a, a Pi of the Sk
podgzajgc za GCVS, opiera
klasyfikacg na ksztatcie krzywej
blasku). Pod tym wzgtlem
opracowanie klasyfikacji gwiazd
zaémieniowych przy wykorzystaniu
parametrow Fouriera bytoby
innowacyjne. Dla ambitnych
studentéw przewidziane zostato
réwniez sprawdzenie innych metod
identyfikacji typow zmienngi,
takich jak bazujca na diagramie
okres indeks-Wesenheit'a
(http://link.aip.org/link/?APCPCS/1!
70/305/1).
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Optymalizacja
procedur redukcji i
selekcji danych z
nowego detektora Pi
of the Sky

Cz-5

Prof.. dr hab.
Alexander Filip
Zarnecki
zarnecki@fuw.edu.

pl

Celem projektu ,Pi of the Sky” jest
obserwacja btyskéw optycznych
towarzyszacych btyskom gamma
(Gamma Ray Bursts, GRB) oraz
innych krétkotrwatych zjawisk
optycznych z rozdzielcZoia
czasow od 10 sekund do dni,
mieskcy i lat. W latach 2004-2009
nieprzerwane obserwacje nieba
prowadzone byty przez aparagur
prototypowa umieszczarw
obserwatorium Las Campanas w
Chile. W padzierniku 2010 nowa
aparatura detekcyjna Pi of the Sky

sktadajca st z 4 kamer CCD




zostata zainstalowana w Hiszpanii.
Wykonywane zdjcia nieba g na
biezaco analizowane (redukowane)
a wyniki zapisywane w bazie
danych. Wykorzystywaney s
odpowiednie procedury
przygotowane dla uktadu
prototypowego. Jednak dla nowegc
detektora konieczna jest
szczegotowa ich weryfikacja i
optymalizacja. Celem analizy
byloby sprawdzenie stabildci
dziatania detektora oraz statystycz
analiza bdow pomiarowych.
Nastpnie, w oparciu o0 wybrane
prébki danych, przetestowanie
mozliwych do zastosowania
poprawek i optymalizacja
parametréw algorytmu. W
szczegolnéci sprawdzenie wpltywu
poprawki wykorzystujcej zmierzone
laboratoryjnie "ptaskie klatki" (flat
frames) na jak& danych.

Poszukiwanie gwiazd
zmiennych w danych
Z nowego detektora Pi
of the Sky.

Cz-6

Prof. dr hab
Aleksander Filip
Zarnecki,
zarnecki@fuw.edu.

ol

Celem projektu ,Pi of the Sky” jest
obserwacja btyskow optycznych
towarzyszacych btyskom gamma
(Gamma Ray Bursts, GRB) oraz
innych krétkotrwatych lub
szybkozmiennych zjawisk
optycznych na niebie. Od 2004 rok
prototypowa aparatura testowana

byta w obserwatorium LCO w Chile.

W pazdzierniku 2010 w grodku
INTA w Hiszpanii zostat
uruchomiony nowy detektor ,Pi of
the Sky”, teleskop-robot sktaday
si¢ z 4 kamer CCD. Dostarcza on
duzo danych, ktéreasszbierane i
udostpniane poprzez dedykowan
baz danych. Praca obejmowataby
sprawdzenie i optymalizag]
algorytmow selekcji danych oraz
procedur poprawiagych mierzone
wartasci jasnaci (magnitudo)
obiektéw. W kolejnym kroku w
oparciu o prébki kontrolne gwiazd
statych i gwiazd zmiennych, nale
wybrat i dopasowé najlepszy dla
tych danych algorytm wyszukiwani

192

gwiazd zmiennych. Algorytmy




zostatyby nagpnie wykorzystane dc
poszukiwania szybkozmiennych
obiektow w nowych danych. Opréc
poszukiwania gwiazd okresowych
rozwaza¢ mazna poszukiwania
gwiazd wybuchowych oraz gwiazd
obserwowanych jedynie w
maksimach jasrigi.
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Selekcja oddziatywa
neutrin taonowych w
eksperymencie
MINOS

Cz-7

Dr Katarzyna
Grzelak

Katarzyna.Grzelak
@fuw.edu.pl

Eksperyment MINOS zajmujecsi
badaniem zjawiska oscylacji neutri
pochodacych z akceleratora w
osrodku Fermilab pod Chicago.
Eksperyment sktadaese dwoch
detektoréw: mniejszego (1kt),
umieszczonego bliskardédta neutrin
i wigkszego (5kt), w odlegkai
735km, gdzie spodziewane jest
maksimum oscylacji.
Dotychczagzaden eksperyment nie
pokazat jednoznacznige mionowe
neutrina z wiazki, zamieniaj sie w
neutrina taonowe, co jest
przewidywane przez model
oscylaciji.

Celem¢wiczenia jest
zaproponowanie metody selekcji
neutrin taonowych w detektorach
MINOS’a i ocena tla do tego
procesu.

Cwiczenie wymaga przygotowania
prostego kodu w C++

Wigcej informacji dosfpnych jest na
stronie:
http://www.fuw.edu.pl/~minos/aktuz
Inosci.html
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Zaktad
Fizyki
Ciata
Statego

Mikroluminescencja
potprzewodnikowych
struktur kwantowych
(studnie, kropki
kwantowe)

CS-1

Dr hab. A.
Wysmotek

Andrzej.Wysmolek
@

fuw.edu.pl

Na przetomie 20 i 21 wieku fizyka
struktur pétprzewodnikowych o
obnizonej wymiarowdci stata s
dominugcym kierunkiem
badawczym w fizyce
potprzewodnikéw. W tej dziedzinie
uzyskiwane s wyniki na miag
Nagrod Nobla. Tematedwiczenia
jest badanie pétprzewodnikowych
struktur kwantowych z grup 1lI-V
(na bazie GaAs, InAs, AlGaAs,
GaN, AlGaN...). Tematyka ta jest
realizowana w Zaktadzie Fizyki
Ciata Statego we wspoétpracy z

licznymi laboratoriami w Polsce i zé




grania od wielu lat. W ramach
prowadzonyclkéwiczen przewiduje
sie¢ pomiary mikroluminescencji
wysokiej jak@ci niskowymiarowych
struktur pétprzewodnikowych
(studnie kwantowe, kropki
kwantowe). Badania prowadzone v
ramach pracownigselementem
realizowanych projektéw
badawczych grupy.

Spektroskopia
Ramanowska
nanostruktur
weglowych (grafen,
nanorurki)

CS-2

Dr hab. A.
Wysmotek

Prof. dr hab.
Roman Sgpniewski

Roman.StepniewskK
@ fuw.edu.pl

Wedtug najnowszycBwiatowych
przewidywa struktury weglowe, a
zwtaszcza grafen (pojedyncza,
ptaska warstwa wglowa o strukturze
plastra miodu) magsta sie
podstavg dalszego rozwoju
elektroniki. Realizacja tych
izamierzé& wymaga jednak
opanowania technologii
otrzymywania warstw wglowych o
grubdaci kilku warstw atomowych,
przy zachowaniu ich wysokiej
jakaosci strukturalnej i wysokim
stopniu kontroli wlasnéi
elektrycznych. Obiecaga metod
wytwarzania grafenu jest
wygrzewanie wglika krzemu (SiC)
w wysokiej temperaturze (0k.1600
0C). Ostatnio w ramaditistej
wspoOtpracy pomidzy Wydziatem
Fizyki Uniwersytetu Warszawskieg
i Instytutem Technologii Materiatow
Elektronicznych uzyskane zostaty(j
raz pierwszy w Polsce) cienkie
warstwy weglowe na wglika
krzemu. § one przedmiotem
intensywnych badarealizowanych
we wspotpracy ngidzynarodowej. W,
ramachéwiczenia przewidywaness
badania nieelastycznego
rozpraszaniawiatta (efekt Ramana)
warstw grafenu. Badania te istotne
dla optymalizacji technologii warstv
weglowych, ktore mog by¢
nastpnie poddawane procesowi
strukturyzacji z ayciem
nanolitografii i dalszych procesow
technologicznych. Zasadniczym
celem jest wytworzenie sensorow,
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elektronicznych

Wiasnosci
sensoryczne grafenu

CS-3

dr Marta
Borysiewicz
Marta.Borysiewicz
@fuw.edu.pl

Celemc¢wiczenia jest udziat w
przygotowaniu i pierwsze pomiary
uktadzie umaliwiajacym
wyznaczanie in-situ koncentracji i
ruchliwosci grafenu w zalenosci od
zawartdci pary wodnej w
atmosferze.

WV

Chemiczne
"bramkowanie"
grafenu

CS-4

dr Marta
Borysiewicz
Marta.Borysiewicz
@fuw.edu.pl

Celem¢wiczenia jest
przeprowadzenie pomiarow
transportowych probki grafenowe;j
przed i po oddziatywaniu ngpar
zwigzkdéw chemicznych. Zgodnie z
doniesieniami konferencyjnymi, w
ten sposéb udajecsprzesuwa
poziom Fermiego, uzyskag nawet
przegcie z krysztatu typu n do
krysztatu typu p. Chcemy
zweryfikowa te doniesienia, by
zastosowaje w pomiarach
mikrostruktur grafenowych. Pomiar
zostam wykonane w polach
magnetycznych do 12T, w
temperaturze helowej (4.2K).

Wiasnosci
spintronicznych diéd
Esakiego

CS-5

dr Marta
Borysiewicz
Marta.Borysiewicz
@fuw.edu.pl

Celem¢wiczenia g pomiary
charakteryzacyjne diéd Esakiego z
wastwg p+ wykonag z
potmagnetycznego pétprzewodniks
GaMnAs. Takie struktury z
powodzeniem zostaty wykorzystan
do bardzo wydajnego wstrzykiwani
spinéw do pétprzewodnika. Z
naukowego punktu widzenia, daj
one rownie mazliwos¢ wgladu w
struktug pasmow GaMnAs, jakaze
wspotczynnik transmisji przez
bariek zalezy od gzstasci stanow
tunelupcych

D

Badanie dynamicznej
podatnasci
magnetycznej
materiatu
nanokompozytowego
MnAs/GaAs za
pomocy
magnetometru AC
bazujacego na
miniaturowym
czujniku hallowski

prof. dr hab. Michat
Baj
Michal.Baj@fuw.e
du.pl, Adam
Kwiatkowski
Adam.Kwiatkowski
@fuw.edu.pl

Nanokrysztaty teg
ferromagnetyczne w temperaturach
ponizej okoto 320K i w wekszasci

Sa pojedynczymi domenami
magnetycznymi. W proponowanym
doswiadczeniu naley zbad&
dynamike namagnesowania
nanokrysztatbw MnAs za pomgc
magnetometru AC, w ktorym badar
preparat przemagnesowywany jest
zmiennym zewetrznym polem

y

magnetycznym, a jego odpowieda




CS-6

to pole jest badana za pomoc
miniaturowego czujnika
hallowskiego. Podatrdé materiatu
zostanie zbadana w zakresie
temperatur od 4K do 300K i w
szerokim zakresie egtotliwosci
zewretrznego pola magnetycznego
Wyniki nalezy poréwn& z modelem
teoretycznym zaproponowanym

np.w pracy T. Jonsson i in. J. Magn.

Magn. Mater. 168, 269-277 (1997)
lub jakims innym, bardziej
zaawansowanym. Bardziej
szczegotowe informacje o badanyc
nanokompozytach nina znale¢ np.
w pracy M. Moreno i in. J. Appl.
Phys. 92, 4672 (2002).
Podstawowych informaciji o
pomiarach podatrci AC mazna s¢
dowiedzi€ z dokumentu
internetowego pod adresem:
http://www.qdusa.com/resources/p
/1078-201.pdf

Pomiary fluktuaciji
pradu elektrycznego
w przyrzadach
potprzewodnikowych.

CS-7

dr Jacek Przybytek
Jacek.Przybytek@
fuw.edu.pl

Temat oparty jest o istnigy uklad
do pomiaréw fluktuacji napcia i
pradu. W trakcietwiczenia student
zapoznaje giz r&znymi zrodtami
fluktuacji obserwowanymi w
pomiarach elektrycznych oraz
sposobem ich opisu (szuirutowy,
Szum generacyjno-rekombinacyjny
szum 1/f, szum telegraficzny, szum
termiczny). Od strony
eksperymentalnej nioa zapozna
si¢ z technils wykonywania
pomiarow ekstremalnie matych
sygnatow szumowych (fluktuacji
elektrycznych) ich zbieraniem i
obréblg w srodowiskach LabView
lub Matlab (statystyczna analiza
sygnatéw).Od strony fizyki
aplikacyjnej mana zapoznasie ze
znaczeniem szumow w przydach
potprzewodnikowych. Student
mogtby wzi¢ udziat w pomiarach
fluktuacji pradu tunelowego
ptynacego przez pojedyngdarieg
tunelowg w uktadzie
GaAs/AlAs/GaAs (przypadkowy

charakter procesu tunelowania ora

N




rézne mechanizmy uczestnigze w
transporcie elektrondw przez bate
tunelowy map swoje
odzwierciedlenie w
charakterystykach szumowychgdu
tunelowego).

Wytwarzanie i
badanie witaciwosci
optycznych
nanostruktur i

warstw epitaksjalnych

CS-8

Dr Wojciech
Pacuski (Hea 69,
pokdj 415, tel. 55
32 217,
Wojciech.Pacuski
@fuw.edu.pl

Cwiczenie jest zwizane z nowym
laboratorium MBE (Molecular Bean
Epitaxy — epitkasja z wzek
molekularnych). Celendwiczenia
jest wytworzenie i zbadanie
wiasciwosci optycznych probek
potprzewodnikowych. Przedmioten
bada beda studnie kwantowe,
kropki kwantowe lub mikrowgki
optyczne zbudowane z
potprzewodnikéw z grupy H-VI (np.
ZnTe, ZnSe, CdTe, CdSe). Studen
wezmie udziat w pracach przy MBH
we wstpnych pomiarach odbicia i
transmisji nowych struktur, oraz w
niskotemperaturowych pomiarach
fotoluminescencji struktur
kwantowych. Wnioski tda
przydatne przy planowaniu nowych
procesow wzrostu. Wybrane,
najciekawsze probki zostanzyte

do dalszych badeaw laboratorium

ultraszybkiej magnetospektroskopii.

—

Badanie dekoherencji
elektronow w grafenie
metoda
bezkontaktowg przy
zastosowaniu
sperktrometru EPR

CS-9

dr Aneta Drahiska
Aneta.Drabinska@
uw.edu.pl

W spektrometrze EPR moa w
prosty sposéb wzat moc odbitej
mikrofali od wreki ze zmiamn oporu
elektrycznego mierzonej probki.g8t
mozliwos¢ bezkontaktowych
pomiarow zmian oporrsgi w funkciji
pola magnetycznego, co dla grafen
pozwala n&ledzenie efektéw stabej
lokalizacji i antylokalizacji
(interferencje elektronow, egte w
strukturze dwuwymiarowej i
prowadzace do wzmocnie lub
odpowiednio ostabierozproszenia
wstecznego). Pomiary te daj
informacje o czasie dekoherecji
elektronéw oraz mechanizmach |
powodupcych (nieelastycznych
rozpraszaniach elektron-elektron,
rozpraszaniach wewtrz- i miedzy-
dolinowych w pamie K o dyspersji

Diraca w grafenie).




Badanie elektronéw
na powierzchni
trojwymiarowych
izolatorow
topologicznych przy
zastosowaniu
spektrometru EPR

CS-10

prof. dr hab. Maria
Kaminska
Maria.Kaminska@f
uw.edu.pl

W tréjwymiarowych izolatorach
topologicznych nagpuje
wymrazanie nédnikdw w obgtosci
(izolator), zd& ich topologiczna
powierzchnia jest metaliczna o
dyspersiji liniowej (Diraca). Pomiary
przy pomocy spektrometru EPR
pozwalaj sledzic poziomy Landau’a

elektronow na powierzchni w funkcji

pola magnetycznego (zateos¢

pierwiastkowa od pola), efekty stabej

lokalizacji (wzmocnienie
rozpraszania wstecznego), z ktorya
wnioskowa& mazna o czasach
dekoherencji elektronéw, oraz b&d:
rezonans spinowy tych elektronow

h

Badanie proceséw
przekazu tadunku w
kompozytach
polimerowo-
fullerenowych dla
fotowoltaicznych
ogniw organicznych
przy zastosowaniu
spektrometru EPR

CS-11

prof. dr hab. Maria
Kaminska
Maria.Kaminska@f
uw.edu.pl

Ogniwa organiczne ze wzglu
bardzo niskie koszty magzanse na
zastosowanie w pozyskiwaniu
energii. O ich efektywnii decyduje
przede wszystkim przekaz
wykreowanychiwiattem elektronow
w polimerze do centrow
akceptorowych, jakimigsfulereny.
Spektrometr EPR, dgki ktoremu
obserwowda mazna linie zwizane
ze wzbudzeniami spinowymi od
takich elektronow oraz od
kreowanychiwiattem dziur w
polimerze, pozwaldledzic procesy
przekazu tadunku, baélach
efektywna¢ oraz charakterystyczne
czasy.

Magnetooptyczne
badania nanostruktur
Z pOtprzewodnikami
pétmagnetycznymi

CS-12

Dr hab. A. Golnik
(Andrzej.Golnik@fu
w.edu.p)

Podstawow cechy potprzewodnika
pétmagnetycznego jest wzmocnienie
oddziatywania pola magnetycznego
elektrony pasm przewodnictwa i
walencyjnego za poednictwem
zlokalizowanych jonow
magnetycznych. Uruchomienie na
naszym Wydziale laboratorium MBE
umazliwito otrzymywanie nowych
nanostruktur potprzewodnikowych z
jonami magnetycznym (warstwy,
studnie i kropki kwantowe).
Oddziatywania mydzy
zlokalizowanymi spinami jonow
magnetycznych, a elektronami w
nanostrukturach badaneda w
pomiarach fotoluminescenciji lub

odbiciaswiatta w niskich




temperaturach (do 1.5K) i wysokich
polach magnetycznych (do 10T).

Pomiary
magnetoluminescenciji
mikrown ek
potprzewodnikowych

CS-13

dr Barbara Ritka
Barbara.Pietka@fu
w.edu.pl

Fizyka mikrowrgk
potprzewodnikowych jest
szczegOlnie interesaga z powodu
odkrycia kondensatu Bosego -
Einsteina i stanu nadciekiego
polarytonéw. Polaryton jest
kwaziczstka powstajca w
potprzewodniku w wyniku silnego
sprzzenia modu fotonowego
mikrowneki i ekscytonu

umieszczonego w studni kwantowae;.

Celemc¢wiczenia jest zbadanie
widma emis;ji polarytonéw w
przestrzeni rzeczywistej i w
przestrzeni pdow. Pomiary bda
przeprowadzone w niskich
temperaturach i w polu
magnetycznym. Praceiy
zmierzaty w kierunku rozbudowy
uktadu eksperymentalnego tak, aby
mozliwe byto wytworzenie stanu
nadciektego polarytoné i zbadanie
efektu Meissnera w takiej strukturz

D

Zaktad Badanie struktury Dr hab. Radostaw | Cwiczenie kdzie wykonane na
Struktury | krystalicznej Przeniosto dyfraktometrze w laboratorium na
Materii materialow metoda Hozej. Bedzie miato trzy c&ci:
Skondenso- dyfrakcji promieni Radek.Przenioslo@ (1) Kalibracja przyrzdu przy
wanej rentgenowskich fuw.edu.pl pomocy

standardowej prébki (krzem),

(2) badanie struktury nieznane;j

CS-14 substancji.

(3) analiza danych dwiadczalnych
Zaktad Optymalizacja pracy | Dr E. Grodner Celem¢wiczenia jest wyznaczenie
Fizyki detektoréw optymalnych parametrow pracy
Jadrowej germanowych grodner.ernest@ | detektorow HpGe wysokiej

uktadu EAGLE
(central European
Array for Gamma
Levels Evaluations)

J-1

gmail.com

rozdzielczéci nowego systemu
detekcyjnego promieniowania
gamma EAGLECwiczenie
podziel mazna na gtéwne etapy, w
ktérych student zapoznaje s
nastpujacymi zagadnieniami
wspotczesnej spektroskopdidrowej:
1) oddziatywanie promieniowania
gamma z mateyi

2) zasady dziatania detektora HPG
wysokiej rozdzielczéxi

3) system akwizycji danych uktadu

EAGLE




4) trakty elektroniczne w
eksperymentach spektroskopii
jadrowej (trakt szybki — logiczny,
trakt spektroskopowy,
dyskryminatory — constant fraction,
wzmacniacze szybkie i liniowe,
ksztalt sygnatow)

5) rodzaje przemiangirowych
wybranychzrodet promieniowania
6) zalenos¢ odpowiedzi uktadu
(aparaturowy ksztatt linii) od
parametrow systemu zbierania
danych

7) ksztaltowanie sygnatu jako
optymalizacja rozdzielcZoi
detektoréw germanowych
(wzmocnienie, stata catkowania,
czas catkowania sygnatu)

8) zalenos¢ aparaturowego ksztatty
linii od intensywndci
promieniowania gamma (testy
przecizeniowe)

9) wydajné¢ wzgledna detektorow
germanowych oraz wydajsow
funkcji energii promieniowania
gamma.

Wynikiem poprawnego wykonania
cwiczenia

jest przygotowanie systemu EAGL
do fazy

eksperymentow fizykigdrowej w
ktorej student

bedzie mi€ mazliwos¢ dalszego
uczestnictwa

Optymalizacja pracy
oston anty-
comptonowskich
uktadu EAGLE
(central European
Array for Gamma
Levels Evaluations)

J-2

Dr E. Grodner

grodner.ernest@
gmail.com

Celem¢wiczenia jest wyznaczenie
optymalnych parametrow pracy
oston antycomptonowskich nowegc
systemu detekcyjnego
promieniowania gamma EAGLE.
Cwiczenie podzieti mazna na
gtébwne etapy, w ktérych student
zapoznaje iz nas¢pujacymi
zagadnieniami wspotczesnej
spektroskopiigdrowej:

1) oddziatywanie promieniowania
gamma z mateyi

2) zasady dziatania detektora

detektorow scyntylacyjnych BGO

E



3) system akwizycji danych uktadu
EAGLE

4) trakty elektroniczne w
eksperymentach spektroskopii
jadrowej (trakt szybki — logiczny,
trakt spektroskopowy,
dyskryminatory — constant fraction,
wzmacniacze szybkie i liniowe,
ksztalt sygnatow)

5) rodzaje przemiangirowych
wybranychzrodet promieniowania

6) Dziatanie veto ostony
antycomptonowskiej

7) prog dyskryminacji sygnatu veto
jako parametr optymalizacji pracy
oston

8) pomiar i optymalizacja amplitud
sygnatow z fotopowielaczy oston
antykomptonowskich celem
optymalizacji wydajnéci uktadu w
trybie koincydencyjnym.

Wynikiem poprawnego wykonania
¢wiczenia

jest przygotowanie systemu EAGL
do fazy

eksperymentow fizykigdrowej w
ktorej student

bedzie mégt bréa w przyszigci
udziat.

Reakcje syntezy gder
atomowych i ich
zastosowanie do
produkcji nuklidow o
Z>110

J-3

Prof. dr hab. K.
Siwek Wilczyaska

Siwek@fuw.edu.pl

Celem¢wiczenia lgdzie
modelowanie procesowdgrowych,
ktére mogtyby doprowadzido
wytworzenie pierwiastkow o
liczbach atomowych powgj Z =
118. Prograntwiczenia ledzie
sktadat s¢ z kilku etapow:

1. zapoznanie giz istniepcymi
danymi déwiadczalnymi
dotyczicymi produkcji pder
super-cgzkich (102 > Z < 118)

2. zapoznanie giz maliwosciami

E



modeli teoretycznych,

3. wykonanie obliczg,
oszacowanie mdiwosci
wyprodukowaniagder o
Z>118. Mana kxdzie
wykorzyst& istniepce
oprogramowanie. Mdiwos¢
przygotowania wiasnych
programow.

Mozliwos¢ pracy badawczej w
grupie zajmujcej sk ta tematyk.
Dyskusje naukowe i w przypadku
wykonania obliczé publikacja
naukowa.

Zakfad
Spektrosko
pii

Jadrowej

Badanie produktow
reakcji
ciezkojonowych

J-4

Dr hab. Marek
Karny

Marek.Karny
@mimuw.edu.pl

Celemc¢wiczenia jest zapoznanie
studentow ze wspoétczesnymi
metodami detekcji promieniowania
jadrowego €, B, Y) i ich
wykorzystaniem do identyfikacji i
badania schematoéw rozpadu
izotopow produkowanych w
reakcjach gizkojonowych .
Naswietlania wybranych tarczela
prowadzone na wkce cyklotronu w
Warszawie.

Do rejestracji promieniowania
jadrowego zostanie wykorzystany
uktad koincydencyjny ztmony ze
spektrometréw germanowych) (
oraz detektoréw krzemowydh, 3).
Niektore pomiary mogbyc¢
prowadzone z wykorzystaniem
separatora masowego WIGISOL.

Pomiar nieliniowosci
produkcji swiatta w
scyntylatorach

J-5

Dr hab. Marek
Karny

Marek.Karny
@mimuw.edu.pl

Celem¢wiczenia jest zbadanie
nieliniowaosci produkcjiswiatta w
scyntylatorach zywanych przy
detekcji promieniowaniafirowego.
Pierwsza cz& ¢wiczenia zaktada
pomiar znanej nieliniow&ei
produkcjiswiatta dla krysztatu
Nal(TI) celem ustalenia poprawnej
metody pomiarowej. W drugiej
czesci w oparciu o ustalapmetod
student wykona pomiar
produkcjiswiatta w nowych
krysztatach LaBr3.

Badanie zjawiska
konwersiji
wewnetrznej

Dr hab. Z. Janas,
email:
janas@fuw.edu.pl

Zjawisko konwersji wewgtrznej to
proces, w ktorymgdro atomowe
przekazuje swajenerge




J-6

wzbudzenia jednemu z elektronéw
atomu. Celentwiczenia ledzie
obserwacja tego zjawiska poprzez
pomiar widma energii emitowanych
elektronéw oraz wyznaczenie tzw.
wspotczynnika konwersiji
wewretrznej opisugcego
prawdopodobigstwa zachodzenie

tego procesu w stosunku do zdairze

w ktorych pdro traci energi
wzbudzenia emitag kwant
promieniowania gamma .Kolejnym
etapem wykonaniéwiczenia lgdzie
okreslenie multipolowdci
obserwowanego prZgjia poprzez
poréwnanie wyznaczonego
wspotczynnika konwersji z
przewidywaniami oblicze
teoretycznych.
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Pomiar czasuzycia
pozytonu w materii

J-7

Dr Agnieszka
Korgul

Agnieszka.Korgul

Q@

fuw.edu.pl

Celem¢wiczenia jest pomiar czasu
zycCia pozytonu — antygstki
elektronu.

Do pomiaru opénienia pomgdzy
momentem powstania pozytonu w
rozpadzieB+ °Na a momentem jegq
anihilacji (ktorej towarzyszy emisja
dwdéch kwantow promieniowanigo
energii 511 keV kady)
wykorzystany zostanie
specjalistyczny uktad zkony z
ultraszybkich detektorow
scyntylacyjnych, charakteryzigych
sie wysokg wydajnacia rejestracii
promieniowaniey i dobr zdolndcia
rozdzielca.

Pomiary czasuycia pozytonéw w
materii daj mozliwo$¢ badania
rozktadu gstasci elektrondw w
badanych ciatach.

Obserwator
ium
Astronomic
zne

Sztuczna inteligencja
w klasyfikacji
obiektow
tymczasowych w
kosmicznej misji Gaia

A-1

Dr hab. tukasz
Wyrzykowski
lw@astrouw.edu.pl

Gaia jest najwaniejszy misja
kosmiczr ESA tej dekady. Dwa
teleskopy satelity ¢ulg przez 5 lat
skanowé& wielokrotnie cate niebo,
wykrywajac tyshce gwiazd
zmiennych oraz obiektéw
tymczasowych, tj. supernowe, now
zjawiska mikrosoczewkowania czy
pojanienia wywotane przez
rozerwanie gwiazdy przez masyan

czarry dziur.




Zadanie polega na zaprojektowaniu i

przetestowaniu algorytmu
wykorzystupcego sztuczan
inteligencg (np. sieci neuronowe lul
drzewa decyzyjne) do automatyczrn
klasyfikacji tych obiektow na
podstawie symulowanych danych
misji Gaia oraz dogpnych danych
archiwalnych, w oparciu o krzywe
zmian blasku oraz informacje
kontekstualne (np. obecfto
galaktyki w pobliku zwicksza
prawdopodobigstwo,ze dane

_

ej

zjawisko jest supernayy.




