PRZEBIEG EGZAMINU LICENCJACKIEGO DLA KIERUNKU
ZASTOSOWANIA FIZYKI W BIOLOGII I MEDYCYNIE
specjalno$¢ NEUROINFORMATYKA

W trakcie egzaminu licencjackiego student udziela ustnych odpowiedzi na pytania zadane
przez komisj¢ egzaminacyjna: jedno pytanie dotyczace zagadnien specjalistycznych
zwiazanych z tematyka pracy, jedno pytanie dotyczace wiedzy ogolnej i jedno pytanie
dotyczace wiedzy specjalistycznej w zakresie studiow.

Na poczatku egzaminu student moze przedstawic¢ gtowne tezy pracy licencjackiej. Prezentacja
nie powinna trwa¢ dtuzej niz 10 minut. Przy takim wyborze studenta ocena prezentacji jest
oceng odpowiedzi na pytanie specjalistyczne zwigzane z tematyka pracy.

Pytania dotyczace wiedzy ogolnej i specjalistycznej sa losowane z list zatwierdzonych przez
Rad¢ Wydziatu dla specjalnos$ci Neuroinformatyka, kierunku Zastosowania Fizyki w Biologii
1 Medycynie. Listy pytan podzielone sa na dwie czg$ci: A i B. Jedno z pytan losowane jest z
czesci A (wiedza ogolna), drugie z czesci B (wiedza specjalistyczna) odpowiedniej listy.



PYTANIA EGZAMINACYJNE

Lista A (wiedza ogdlna)
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Zasady wzglednosci Galileusza i Einsteina; uktady inercjalne.

Jednoczesno$¢ zdarzen w szczegdlnej teorii wzglednosci.

Transformacja Lorentza czasu i polozenia i jej konsekwencje (skrocenie Lorentza,
dylatacja czasu); Transformacja Lorentza energii i pgdu.

Ped, energia catkowita i energia wewngtrzna czastek relatywistycznych.

Zasady zachowania w fizyce.

Oddziatywania fundamentalne: no$niki i zasi¢g oddziatywania, tadunki.

Zasady dynamiki Newtona i granice ich stosowalnosci.

Przyktady sit potencjalnych i niepotencjalnych.

Prawo powszechnego ciazenia.

. Prawa Keplera, zasada zachowania momentu pgdu.
11.
12.

Moment bezwtadnosci 1 zasady dynamiki ruchu bryly sztywne;.
Ladunek elementarny i doswiadczenie Millikana.

. Prawo Coulomba, prawo Gaussa, potencjat pola elektrycznego.
14.

Prad elektryczny, prawo Ohma, rozktad pradu i pola elektrycznego w przewodniku,
zasada zachowania fadunku elektrycznego. Rownanie ciaglosci dla pradu.

Metale, potprzewodniki.

Obwody elektryczne: prawo Ohma i prawa Kirchhoffa.

Pole magnetyczne pradu stalego, prawo Biota-Savarta.

Sita Lorentza i1 ruch czastek natadowanych w polach elektrycznym 1 magnetycznym.
Wyznaczanie stosunku e/m, spektroskop masowy i wyznaczanie mas atomow
(izotopow).

Prawo indukcji Faradaya i reguta Lenza.

Obwody LC 1 RLC: drgania, drgania thumione 1 wymuszone oraz zjawisko rezonansu.
Rownania Maxwella.

. Fale elektromagnetyczne jako rozwiazanie rownania Maxwella.
. Prawa odbicia i zatamania fal elektromagnetycznych; wspdtczynnik odbicia,

polaryzacja fali odbitej 1 zalamanej (kat Brewstera).

Ruch okresowy (parametry); rozktad na drgania proste (analiza Fouriera).

Oscylator harmoniczny: drgania swobodne, ttumione 1 wymuszone oraz zjawisko
rezonansu.

Rozktad drgan uktadow o wielu stopniach swobody (np. uktadu punktéw materialnych
potaczonych spr¢zynami) na drgania wlasne.

Prawa odbicia i zalamania fal na granicy osrodkow.

Zjawisko Dopplera dla r6znych rodzajow fal (akustycznych i elektromagnetycznych w
prézni).

Spojnos¢, dyfrakcja i interferencja fal: dyfrakcja na pojedynczej szczelinie,
do$wiadczenie Younga, siatka dyfrakcyjna.

Rownowaga termiczna i temperatura; skale temperatury.

Ciepto, procesy wymiany ciepla.

Promieniowanie cieplne cial: wspotczynniki absorpcji i emisji promieniowania, ciato
doskonale czarne, prawo przesuni¢¢ Wiena, prawo Stefana-Boltzmanna.

Roéwnanie stanu gazu doskonatego, przemiany gazowe, molowe ciepta wlasciwe
gazow.



Lista B (wiedza specjalistyczna)
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Sumy kontrolne — znaczenie 1 wykorzystanie.

Protokoty TCP/IP i HTTP.

Rola systemu operacyjnego komputera, kompatybilno$¢, wirtualizacja i sterowniki
urzadzen

Kompresja stratna i bezstratna.

Grafika rastrowa i wektorowa.

Instrukcje sterujace w jezyku Python.

Podstawowe struktury danych w jezyku Python.

Estymacja widma mocy sygnatow.

Probkowanie i aliasing.

. Gestos¢ energii sygnatldéw w przestrzeni czas-czgstosc.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Widmo mocy sygnatéw okresowych a szereg Fouriera.

System liniowy niezmienniczy w czasie - definicja 1 wtasnosci.

Model autoregresyjny - definicja i zastosowanie w analizie sygnatow.

Test t Studenta.

Centralne Twierdzenie Graniczne.

Statystyki 1 estymatory (np. zgodny i nieobciazony estymator wariancji).

Testy permutacyjne.

Omoéw schemat weryfikacji hipotez statystycznych na przyktadzie wybranego testu.
Poziom istotnosci testu.

Test serii jako przyktad testu nieparametrycznego.

. Jakie zjawiska fizyczne biora udzial w procesie tworzenia obrazu diagnostycznego w

rentgenowskiej tomografii komputerowe;j?

Jakie zjawiska fizyczne biora udzial w procesie tworzenia obrazu diagnostycznego w
pozytonowej tomografii emisyjnej (PET) oraz tomografii emisyjnej pojedynczego
fotonu?

Podstawy zjawiska magnetycznego rezonansu jadrowego. Jak to zjawisko
wykorzystywane jest w tworzeniu obrazu diagnostycznego.

Jaki wptyw na tworzenie obrazu diagnostycznego maja rozpraszanie Comptona oraz
efekt fotoelektryczny?

Budowa 1 dzialanie lampy rentgenowskiej.

Podstawy fizyczne obrazowania ultrasonograficznego.

. Wykorzystanie laserow w obrazowaniu medycznym.
28.
29.
30.
31.

Rodzaje tkanek i ich funkcje.

Budowa komorki zwierzece;.

Funkcje organelli komérkowych komorki zwierzgce;.
Rodzaje praw autorskich i zasady ich przenoszenia.

. Zasady ochrony danych osobowych i prawa osoby, ktorej dotycza dane osobowe.
. Podstawowe architektury sieci neuronowych.

34.
35.

Podstawowe metody uczenia sieci neuronowych.

Generalizacja wiedzy w sieciach neuronowych - na czym polega i jak mozna ja
poprawiac.

Potencjat spoczynkowy btony komoérkowe;.

Omow budowe aparatury do rejestracji sygnatéw bioelektrycznych.

Omoéw zrodla zakiocen pomiaru sygnatu bioelektrycznego oraz metody ich redukcji.
Czym rozni si¢ rekurencyjne zapisanie problemu od iteracyjnego?

Scharakteryzuj pokrotce paradygmat programowania obiektowego.



