W trakcie egzaminu licencjackiego student udziela ustnych odpowiedzi na pytania zadane
przez komisje egzaminacyjng: jedno pytanie dotyczace zagadnien specjalistycznych
zwigzanych z tematyka pracy, dwa pytania dotyczace geofizyki, fizyki i geologii w zakresie
studiow. Jednolity zakres wymagan z geofizyki, fizyki i geologii okresla Rada Wydziatu.

Na poczatku egzaminu student moze przedstawi¢ gtowne tezy pracy licencjackiej. Prezentacja
nie powinna trwac¢ dtuzej niz 10 minut. Ocena prezentacji zastgpuje ocen¢ odpowiedzi na
pytanie specjalistyczne zwigzane z tematyka pracy. Pytania dotyczace geofizyki, fizyki i
geologii sg losowane z list zatwierdzonych przez Rade Wydziatu dla kierunku geofizyka w
geologii. Listy podzielone sg na dwie czesci: A 1 B. Jedno z pytan losowane jest z czgsci A,
drugie z czesci B odpowiedniej listy.

W sktad komisji egzaminacyjnej wchodzi przedstawiciel Wydziatu Geologii.

Pytania na egzamin licencjacki dla Kierunku

Geofizyka w geologii

A. Pytania z geofizyki (35 pytan)

Geofizyka geologiczna

1. Omoéw izotopy odpowiedzialne za naturalng promieniotworczo$¢ skat. Jakie skaty
zawierajg duzo izotopdéw radioaktywnych a jakie mato?

2. Omoéw sposob w jaki obecno$¢ porow zmienia wiasciwosci sprezyste skal?

3. Omoéw wplyw obecnosci mineratéw ilastych na badania elektrooporowe skat
osadowych.

4. Przedyskutuj sposoby oddzialywania promieniowania gamma na materi¢. Opisz
podstawowe rodzaje promieniowania jonizujacego.

5. Podaj pi¢¢ rodzajow ziaren mineralnych w piaskowcach, ktére mozna wykry¢
badaniami naturalnej promieniotwodrczosci gamma.

6. Jakie profilowania geofizyczne wykonywane w otworach wiertniczych mozna
wykorzysta¢ do detekcji skat weglanowych 1 ich cech teksturalnych? Odpowiedz
uzasadnij.

7. Wymien i omow czynniki wptywajace na opornos¢ elektryczng skat.

8. Opisz rozklad sily cigzkosci na Ziemi. Na jakiej szeroko$ci geograficznej wartos¢
natezenia sity ciezko$ci (nat¢zenia efektywnego pola cigzkosci) jest najwigksza i
dlaczego?

9. Okresl, jakie struktury geologiczne charakteryzuja si¢ brakiem wyraznych refleksow
na sekcjach czasowych i omow tego przyczyny.

10. Podaj 3 rodzaje badan geofizycznych, ktére mozna wykorzysta¢ do detekcji skat
ewaporatowych. Wybdr uzasadnij.

11. Wyjas$nij, o czym méwig stosunki Th/K i Th/U w profilu morskich osadow ilastych.

12. Od czego zalezy predkos¢ fal sejsmicznych w skatach osadowych? Czy s wyzsze niz
predkosci fal P 1 S w bazaltach lub granitach?



13. Podaj rodzaje grawimetrow i zasady fizyczne, na jakich dzialaja. Ktoére z nich nadaja
si¢ do pomiarow wzglednych, a ktére do pomiaréw bezwzglednych?

14.Opisz  anomalie grawitacyjne w redukcji wolnopowietrznej i Bougera i ich
zastosowanie.

15. Opisz metody pomiaréw gestosci strumienia ciepta na kontynentach i na dnie
oceanow. Podaj typowe wartosci gestosci strumienia ciepta. Na jakim kontynencie i
oceanie $redni strumien ciepta jest najwigkszy, a na jakim najmniejszy? Jakie warto$ci
ma strumien ciepta w strefach rozrostu dna oceanicznego, w strefach subdukcji i w
strefach wulkanicznych?

16.Omow pole magnetyczne Ziemi: pole wewngtrzne, pole zewngtrzne, dipolowe,
deklinacj¢ 1 inklinacj¢ pola, metody pomiaru pola i anomalie magnetyczne. Jakie
planety Uktadu Stonecznego maja silne pole magnetyczne i jaki proces odpowiada za
jego powstanie?

Planetologia

17. Podaj charakterystyke wydm na powierzchniach obiektow Uktadu Stonecznego.

18. Omow parametryczny opis transportu ciepta w plaszczu planet i ksiezycow.

19. Oméw budowe komet, ich sktad chemiczny 1 orbity. Opisz procesy ksztattujace
komety.

20. Omoéw szczegolne rozwigzania ruchu uktadu trzech cial oddzialujacych grawitacyjnie,
w tym punkty Lagrange’a.

21.Omoéw ciata Ukladu Slonecznego na ktérych powierzchni wystepuje ciecz. Podaj
rodzaj cieczy, w jakiej postaci wystepuje i za jakie procesy jest odpowiedzialna.

22.0Oméw oddziatywanie ptywowe: mechanizm i skutki (deformacje, zmiana obrotu i
orbit, grzanie ptywowe, rozerwanie cial) na przykladzie wybranych ciat Uktadu
Stonecznego.

23. Omow planety grupy ziemskiej: przedyskutuj podobiefistwa i rdznice.

Tektonika globalna i konwekcja w plaszczu

24. Wyjasnij podstawowe zalozenia tektoniki ptyt (litosfera, astenosfera, strefy rozrostu
dna, strefy subdukcji, tuki wysp, uskoki transformujace, plamy gorace).

25. Omow procesy w strefie subdukcji i w strefie rozrostu dna oceanicznego.

26. Omow konwekcje cieplng (rownania konwekcji cieplnej, stabilno$¢ warstwy cieczy,
liczbe Rayleigha, rodzaje konwekcji).

27.0mow konwekcje w plaszczu Ziemi (zrodla ciepta w planetach, reologi¢ ptaszcza,
konwekcje w plaszczu i jej skutki dla tektoniki, wulkanizmu, trzesien ziemi).

28. Przedyskutuj metody modelowania w mechanice o$rodkow ciaglych (metody oparte o
réwnania w postaci bezwymiarowej 1 analiz¢ wymiarowa, liczby bezwymiarowe i ich
znaczenie).

29. Poréwnaj globalne procesy tektoniczne na réznych cialach niebieskich (Ziemi, Wenus,
Ksiezycu, Enceladusie, lo).

Sejsmologia
30. Omow sejsmicznos$¢ Ziemi 1 mechanizm ognisk trzegsien ziemi.
31. Omoéw skale intensywnosci i skale magnitud trzgsien ziemi.



32. Oméw fale tsunami i mechanizm je generujacy.

33.

Omow model budowy wnetrza Ziemi (w tym rozklady gestosci i predkosci fal P i S).

34. Przedyskutuj nature sejsmicznych granic "410" km i "670" km we wngtrzu Ziemi i

realno$¢ granicy "520" km.

35. Przedyskutuj geofizyczne argumenty przemawiajagce za dryfem kontynentow i

tektonika ptyt.

B. Pytania z fizyki i geologii (20 z fizyki i 20 z geologii)

GEOLOGIA (20 pytan)

1.
2.
3.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

Przedstaw klasyfikacje skat magmowych - typy genetyczne i petrograficzne.
Przedstaw klasyfikacje skat osadowych — typy genetyczne i petrograficzne.

Przypisz gltowne typy skal magmowych (wylewne kwasne, wylewne zasadowe,
glebinowe kwasne, glebinowe zasadowe) okreslonym $rodowiskom geotektonicznym
(orogen typu marianskiego, orogen typu andyjskiego, hot-spot, grzbiet
srdédoceaniczny, ryft kontynentalny). Odpowiedz uzasadnij.

Wymien obszary w Polsce, na ktorych odstaniajg si¢ skalty magmowe. Jakie to skaty,
kiedy powstaty?

Omow formy terenu i formy nagromadzenia osadow zwigzane z dzialalno$cia
lodowcow. Ktore z tych form wystepuja na obszarze Polski?

Opisz struktury tektoniczne ciagle 1 okre$l pola naprezen, w ktorych powstaja.

Opisz struktury tektoniczne dysjunktywne (nieciagle) i okre$l pola napr¢zen, w
ktérych powstaja.

Wymien wskazniki przemieszczen warstw. Na jakiej podstawie okre§lamy zwrot
ruchu?

Oméw gléwne mechanizmy transportu osadow 1 podaj charakterystyczne cechy
osadoéw pozwalajace na interpretacje tych mechanizméw w zapisie kopalnym.

Omow typy przeptywu plyndéw i parametry, ktore je opisuja. Od czego zalezy
zapoczatkowanie transportu osadow przez ptyny?

Wymien ladowe $rodowiska sedymentacji. Na podstawie jakich cech skat mozemy
zinterpretowac je w stanie kopalnym?

Wymien morskie §rodowiska sedymentacji. Na podstawie jakich cech skal mozemy
zinterpretowac je w stanie kopalnym?

Omow klasyfikacj¢ depozycyjnych struktur sedymentacyjnych — typy geometryczne i
genetyczne.

Omow rodzaje dziatalnos$ci organizméw w osadach. Jak przejawy tej dziatalnos$ci
zachowuja si¢ w stanie kopalnym?

Kroétko scharakteryzuj budowe geologiczng Gor Swigtokrzyskich.

Wyjasnij i poréwnaj metody datowania skal osadowych i skal magmowych.

Nazwij gltowne jednostki strukturalne pigtra permo-mezozoicznego w Polsce.
Przeanalizuj ich architekture i wiek powstania.

18. Narysuj przekrdj przez przyktadowy wysad solny w obrebie antyklinorium

19.

srodkowopolskiego i przedyskutuj czas i procesy prowadzace do jego powstania.
Omow syntetyczne profile stratygraficzne dla regionu tysogorskiego i kieleckiego
paleozoiku Gér Swictokrzyskich, uwzgledniajac gtéwne fazy deformacji
tektonicznych.



20. Nazwij struktury podtoza podpermskiego w Polsce pozakarpackiej. Opisz ich budowe
1 wiek powstania.

FIZYKA (20 pytan)

Mechanika
1. Omow zasady zachowania w fizyce.
Omow zasady dynamiki Newtona i granice ich stosowalnosci.
Podaj przyktady sil potencjalnych i niepotencjalnych i wyjasnij roznice.
Omow prawo powszechnego cigzenia i prawa Keplera.
Omoéw moment bezwtadnos$ci i1 zasady dynamiki ruchu bryty sztywne;.
Opisz podstawowe pojecia 1 prawa hydrostatyki: ci$nienie, prawo Pascala, prawo
Archimedesa i ptywanie ciat (w tym zwiazek z izostazja w geofizyce).

AN

Elektrycznos¢
7. Podaj prawo Coulomba, prawo Gaussa i omOw potencjat pola elektrycznego.
8. Oméw prawo Ohma, rozktad pradu i pola elektrycznego w przewodniku, zasadg
zachowania fadunku elektrycznego, prawa Kirchhoffa.
9. Przedyskutuj pole magnetyczne pradu stalego i prawo Biota-Savarta.
10. Omow prawo indukcji Faradaya i regute Lenza.
11. Podaj i omow pelny uktad réwnan Maxwella w prozni.

Drgania i fale
12. Omoéw ruch okresowy (jego parametry) i rozklad na drgania proste (analiza Fouriera).
13. Oméw oscylator harmoniczny: drgania swobodne, tlumione i wymuszone oraz
zjawisko rezonansu.
14. Podaj prawa odbicia i zatamania fal na granicy o$rodkow (w tym fal sejsmicznych P i
S).

Termodynamika

15. Omow sposoby przenoszenia ciepta, w tym rownanie przewodnictwa cieplnego i jego
parametry.

16. Omow promieniowanie cieplne ciat: wspdtczynniki absorpcji i emisji promieniowania
1 ciato doskonale czarne.

17. Przedyskutuj Il zasad¢ termodynamiki i pojecie entropii.

18. Omoéw rownanie stanu gazu doskonatego, przemiany gazowe i molowe ciepta
wlasciwe gazow.

19. Omow przemiany fazowe I rodzaju (przyklady) i wspotistnienie faz, punkt potrdjny,
punkt krytyczny.

20.0mow gazy rzeczywiste 1 ciecze: pojgcie pary nasyconej i procesy parowania i
wrzenia.
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