Przebieg egzaminu magisterskiego dla kierunku Inzynieria Nanostruktur

W trakcie egzaminu magisterskiego student udziela ustnych odpowiedzi na trzy pytania
zadane przez komisj¢ egzaminacyjna.

Pierwsze pytanie dotyczy zagadnien zwiazanych bezposrednio z praca magisterska i jest
poprzedzone zaprezentowaniem przez studenta gtdownych tez pracy magisterskiej. Prezentacja
nie powinna trwa¢ dtuzej niz 10 minut.

Drugie pytanie dotyczy zagadnien specjalistycznych zwiazanych z obrana przez studenta
sciezka ksztalcenia - Fotonika, Modelowanie Nanostruktur i Nowych Materialow
(MONASTR), Nanotechnologie 1 Charakteryzacja Nowych Materiatow (NiChNM) i jest
ustalane przez Komisje

Trzecie pytanie obejmuje zakres zagadnien wspdlnych dla wszystkich $ciezek ksztalcenia w
zakresie kierunku Inzynieria Nanostruktur i jest losowane z ponizszej listy zatwierdzonej
przez Rade Wydziahu.

Zagadnienia na egzamin magisterski na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego —
kierunek Inzynieria Nanostruktur

Przedstawiona ponizej lista zagadnien na egzamin magisterski obejmuje problemy, ktére
omawiane byly, w réznym stopniu zaawansowania, w ramach zaje¢ obowiazkowych studiow
IT stopnia dla studentdéw, realizujacych dowolna $ciezke¢ ksztalcenia na kierunku Inzynieria
nanostruktur na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego (WF UW). Czg$¢ zagadnien
wkracza w obszary specyficzne dla prac naukowych, aktywnie prowadzonych na Wydziale
Fizyki 1 Wydziale Chemii UW 1 dotyczy problemow, ktore sa aktualne dla osiagni¢¢ 1 badan
fizyki 1 chemii XXI wieku. Jednym z elementéw egzaminu magisterskiego studenta jest
omoOwienie wylosowanego przez niego zagadnienia zawartego w ponizszej liScie pytan
ogolnych. Oczekuje sig, ze student bedzie potrafit omoéwic¢ zagadnienie w szerokim aspekcie,
np. tam, gdzie jest to konieczne pokazujac problem zaréwno z perspektywy fizyki klasycznej,
jak 1 kwantowej, badZ r6znych dzialow chemii. Komisja egzaminacyjna ma prawo podjecia
dyskusji ze studentem w ramach tego zagadnienia, zadajac rowniez dodatkowe pytania.

Lista zagadnien bedzie aktualizowana w miar¢ zmian tresci programowych realizowanych na
Wydziale Fizyki i Wydziale Chemii UW.

Roéwnania Maxwella, fale elektromagnetyczne

Oddziatywanie $wiatta z materia: procesy, absorpcji, emisji i rozproszenia

Propagacja §wiatta w materii funkcja dielektryczna, zespolony wspotczynnik zatamania

Spektroskopowe metody badawcze od UV do far-IR, mozliwosci i przyktady zastosowan

Reguty wyboru w spektroskopii optyczne;j

Mikroskopy elektronowe — budowa i zasada dziatania

Mikroskopy z sonda skanujaca — budowa i zasada dzialania

Matematyczny opis czystego stanu kwantowego uktadu oraz stanu bedacego statystyczna

mieszaning stanow,

9. Postulaty mechaniki kwantowej — (wielkosci fizyczne, pomiar wielkosci fizycznych,
rozwoj uktadu kwantowego w czasie),

10. Pojecie splatania stanow w mechanice kwantowej (przyktady standéw splatanych dla
uktadu dwoch czastek)

11. Spin w uktadzie dwoch czastek o spinie 2 (stan singletowy 1 tripletowy)
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Zasada nieoznaczonosci Heisenberga, nieréwnosci Bella

Widma energetyczne molekut

Klasyczny i kwantowy opis oscylatora harmonicznego

Zasady termodynamiki, potencjaty termodynamiczne

Termodynamiczny opis przemian fazowych, zjawiska krytyczne, diagramy fazowe
Postulaty mechaniki statystycznej, zespoty statystyczne

Statystyki Fermiego-Diraca i Bosego-Einsteina, promieniowanie ciata doskonale czarnego
Roéwnanie transportu Boltzmanna: ruchliwo$¢ nosnikow tadunku, efekt Halla
Studnie kwantowe — struktura energetyczna, gesto$¢ standw, metody wytwarzania
Kropki kwantowe — stany energetyczne, metody otrzymywania i badan

Fulereny nanorurki, grafen — wtasciwosci i otrzymywanie

Koloidy i surfaktanty — wtasciwosci i metody badania

Rodzaje izomerii w chemii organicznej

Ogniwa galwaniczne i elektroliza — podstawy fizyczne i zastosowanie

Struktura pasmowa metali 1 potprzewodnikéw, twierdzenie Blocha

Kwaziczastki w krysztatach — dziura, ekscyton, fonon itp.

Krysztaty fotoniczne, metamaterialy

Ciekte krysztaly — wtasciwosci i zastosowania

Symetrie krysztatéw i kwazikrysztatdw, grupy punktowe, komodrka elementarna
Rodzaje wiagzan chemicznych



