Przebieg egzaminu magisterskiego dla kierunku Zastosowania fizyki w biologii i
medycynie, specjalno$¢ Biofizyka molekularna

W trakcie egzaminu magisterskiego student udziela ustnych odpowiedzi na trzy pytania
zadane przez komisj¢ egzaminacyjna.

Pierwsze pytanie dotyczy zagadnien zwiazanych bezposrednio z praca magisterska i jest
poprzedzone zaprezentowaniem przez studenta gtdéwnych tez pracy magisterskiej. Prezentacja
nie powinna trwa¢ dtuzej niz 10 minut.

Drugie pytanie dotyczy zagadnien zwiazanych z wybrana przez studenta specjalnoscia
studiow.

Trzecie pytanie dotyczy zagadnien ogolnych w zakresie studiow i jest losowane z ponizszej
listy zatwierdzonej przez Rad¢ Wydziatu.

Zagadnienia na egzamin magisterski
na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego dla
kierunek Zastosowania fizyki w biologii i medycynie, specjalnos$¢ Biofizyka molekularna

Przedstawiona ponizej lista zagadnien na egzamin magisterski obejmuje problemy, ktore
omawiane byly, w r6znym stopniu zaawansowania, w ramach zaje¢ obowiazkowych studiéw
Il stopnia. Czg$¢ zagadnien wkracza w obszary specyficzne dla prac badawczych
realizowanych w Zaktadzie Biofizyki IFD Wydziatu Fizyki UW jak roéwniez dotyczy
osiagnig¢ biofizyki XXI wieku.

Jednym z elementéw egzaminu magisterskiego studenta jest omdéwienie wylosowanego przez
niego zagadnienia zawartego w ponizszej liscie. Oczekuje sig, ze student bgdzie potrafit
omowi¢ zagadnienie W szerokim aspekcie. Komisja egzaminacyjna ma prawo podjgcia
dyskusji ze studentem w ramach tego zagadnienia, zadajac rowniez dodatkowe pytania.

Lista zagadnien bedzie aktualizowana w miar¢ zmian tresci programowych realizowanych na
WF UW.

1. Oddzialywania stabilizujace struktury molekularne.

2. Kinetyka procesu zwijania biatek.

3. Analiza spontanicznego zwijania si¢ biatek i RNA w ujeciu ,,pejzazu energetycznego”
charakterystycznych stanéw przejsciowych i stabilnych.

4. Entropia konformacyjna 1 jej wplyw na stabilizacj¢ struktur natywnych
biopolimerow.

5. Energia makroczasteczki w ujgciu klasycznym i kwantowym.

Wyznaczanie struktur przestrzennych biopolimeréw z rozdzielczo$cia atomowa na

podstawie wybranej metody.

Mikroskopia w badaniach struktur biopolimerow.

Wyznaczanie sekwencji biopolimerow liniowych.

Wyznaczanie masy czasteczkowej makromolekut.

0. Procesy zwiazane z oddzialywaniem promieniowania elektromagnetycznego z

uktadem molekularnym.

11. Rezonansowy transfer energii wzbudzenia elektronowego i jego zastosowanie w

badaniu makromolekut.
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Problem fazowy w rentgenografii i metody jego rozwiazywania.

Struktura i dynamika blony biologicznej; biatka btonowe.

Wyznaczanie statych asocjacji kompleksow molekularnych.

Parametry termodynamiczne proceséw molekularnych prowadzacych do zmian
strukturalnych.

Komplementarnos$¢ zasad kwasoéw nukleinowych i jej znaczenie biologiczne.
Dynamika ruchéw molekularnych i metody jej badania.

Ruchy wewngtrzne makromolekut biologicznych i ich skale czasowe.
Komputerowe symulacje dynamiki molekularnej; wady i zalety poszczegélnych
metod.

Klasyczne pole sitowe w mechanice i dynamice molekularne;.

Modele rozpuszczalnika w komputerowych symulacjach dynamiki molekularnej.
Orbital molekularny: definicja, sposob wyznaczania, rodzaje ze wzgledu na energi¢
| symetrig.

Definicja energii korelacji i metody jej obliczania.

Eksperymentalne metody badania pojedynczej makroczasteczki.

Mechanizmy reakcji organicznych i metody ich badania.

Rodzaje znacznikow stosowanych w badaniach procesow molekularnych.
Stereoizomeria optyczna i jej znacznie w funkcjonowaniu biomolekut.

Jakich informacji o strukturze i wlasciwosciach zwiazkéw organicznych moze
dostarczy¢ spektroskopia? (oméwié na przyktadzie wybranej metody).
Fizykochemiczne podstawy zmienno$ci genomu: mutageneza, naprawa DNA,
rekombinacja.

Wysoceprzepustowa analiza proteomu.



