Przebieg egzaminu magisterskiego dla kierunku Astronomia

W trakcie egzaminu magisterskiego student udziela ustnych odpowiedzi na trzy pytania zadane
przez komisj¢ egzaminacyjna.

Pierwsze pytanie dotyczy zagadnien zwiazanych bezposrednio z praca magisterska i jest
poprzedzone zaprezentowaniem przez studenta gtownych tez pracy magisterskiej. Prezentacja nie
powinna trwaé¢ dtuzej niz 10 minut.

Drugie pytanie dotyczy zagadnien specjalistycznych zwigzanych z wybrana przez studenta
specjalnoscia studiow.

Trzecie pytanie obejmuje astronomig i astrofizykg w zakresie studiow i jest losowane z listy
zatwierdzonej przez Rade Wydziatu.

Zagadnienia na egzamin magisterski na
Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego — kierunek Astronomia

Przedstawiona ponizej lista zagadnien na egzamin magisterski obejmuje problemy, ktére omawiane
byly, w r6znym stopniu zaawansowania, w ramach zaj¢¢ obowiazkowych studiow II stopnia dla
studentéw kierunku Astronomia na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego (WF UW).
Cze$¢ zagadnien wkracza w obszary specyficzne dla prac naukowych, aktywnie prowadzonych w
Obserwatorium Astronomicznym i dotyczy problemow, ktore sa aktualne dla osiagnig¢ i badan
astronomii XXI wieku.

Jednym z elementoéw egzaminu magisterskiego studenta jest omoéwienie wylosowanego przez niego
zagadnienia zawartego w ponizszej liScie. Oczekuje sig, ze student bedzie potrafit omowic
zagadnienie w szerokim aspekcie, np. tam, gdzie jest to konieczne pokazujac problem zarowno z
perspektywy teoretycznej jak i obserwacyjnej. Komisja egzaminacyjna ma prawo podjecia dyskusji
ze studentem w ramach tego zagadnienia, zadajac réwniez dodatkowe pytania.

Lista zagadnien bedzie aktualizowana w miar¢ zmian tresci programowych realizowanych na WF
Uw.

1. Obserwowane parametry gwiazd. Diagram Hertzsprunga-Russela.

2. Rownanie rownowagi hydrostatycznej. Ktore gwiazdy sa w rownowadze hydrostatycznej,
a ktore nie? Jaki jest podstawowy mechanizm pulsacji?

3. Twierdzenie o wiriale. Dlaczego zachodzi zwigkszenie promienia gwiazd w poznych etapach
ewolucji (kiedy jadro gwiazdy si¢ kurczy)?

4. Produkcja energii i reakcje termojadrowe we wnetrzach gwiazd.

5. Trzy mechanizmy transportu energii w gwiazdach. Kryterium konwekcji Schwarzschilda.
6. Powstawanie gwiazd.

7. Struktura gwiazd w réznych etapach ewolucji.

8. Ewolucja gwiazd. Uzywajac diagramu Hertzsprunga-Russela prosz¢ omowi¢ przypadek gwiazd



malej masy (1-2 masy Stonca)

9. Ewolucja gwiazd. Uzywajac diagramu Hertzsprunga-Russela prosz¢ omowié przypadek gwiazd
duzej masy (10-20 mas Stonca)

10. Koncowe fazy ewolucji gwiazd; biate karty, gwiazdy neutronowe i czarne dziury. Jakim
zakresom poczatkowych mas gwiazd te koncowe produkty odpowiadaja? Jaka jest rola wiatrow
gwiazdowych 1 metaliczno$ci?

11. Problem neutrin stonecznych. Jakie jest jego rozwigzanie?

12. Podstawowe fazy ewolucyjne gwiazdy (ciag gtéwny MS , gataz horyzontalna HG, gataz
czerwonych olbrzymow RGB, ...) z wyszczegdlnieniem zachodzacych fuzji i ich lokalizacji

(jadro/otoczka). Jakie czynniki/parametry fizyczne decyduja o ewolucji gwiazdy?

13. Ewolucja gwiazd w uktadach podwdjnych: roznice w stosunku do ewolucji gwiazd

pojedynczych.

14. Podaj obserwacyjne przestanki istnienia czarnych dziur i gwiazd neutronowych.

15. Omoéw scenariusz ewolucji, ktory prowadzi do powstania uktadu podwojnego pulsarow.
16. Co to jest promieniowanie synchrotronowe? Jak wygladaja widma synchrotronowe?

17. Co to jest promieniowanie hamowania? Jak wyglada widmo promieniowania hamowania?

18. Omoéw odwrotne rozpraszanie Comptona. Jak wygladaja widma obiektow, w ktorych
taki proces zachodzi?

19. Krzywe rotacji galaktyk spiralnych.

20. Ciemna materia w galaktykach i ich uktadach.

21. Czym moze przejawiac si¢ aktywnos$¢ jader galaktyk?
22. Ekspansja Wszechswiata. Prawo Hubble'a.

23. Standardowy model goracego Wszechswiata. Pierwotna nukleosynteza. Mikrofalowe
promieniowanie tla.

24. Pomiary podstawowych parametrow modelu kosmologicznego. Rola anizotropii mikrofalowego
promieniowania tfa.

25. Prawa Keplera i ich uogdlnienia wynikajace z mechaniki Newtona.
26. Calki ruchu w zagadnieniu dwoéch ciat.

27. Przyktady perturbacji jakim podlegaja obiekty Uktadu Stonecznego.
28. Charakterystyka populacji gwiazdowych Galaktyki.

29. Zjawisko mikrosoczewkowania grawitacyjnego i jego zastosowania.



30. Efekt Suniajewa — Zeldowicza

31. Blyski gamma



