* UNIWERSYTET DZIENNIK UNIWERSYTETU WARSZAWSKIEGO
WARSZAWSK]I  RADY DYDAKTYCZNE DLA KIERUNKOW STUDIOW

Poz. 270

UCHWALA NR 12/2019/2020
RADY DYDAKTYCZNEJ DLA KIERUNKOW STUDIOW ASTRONOMIA,
EUROPEJSKIE STUDIA OPTYKI OKULAROWEJ | OPTOMETRII, FIZYKA,
NAUCZANIE FIZYKI, OPTOMETRIA, PHYSICS (STUDIES IN ENGLISH),
ZASTOSOWANIA FIZYKI W BIOLOGII | MEDYCYNIE, GEOFIZYKA W GEOLOGII,
INZYNIERIA NANOSTRUKTUR

z dnia 30 kwietnia 2020 r.

w sprawie szczegotowych zasad dyplomowania na kierunku studiow
geofizyka w geologii, stacjonarne, pierwszego stopnia

Na podstawie § 68 ust. 2 Statutu Uniwersytetu Warszawskiego (Monitor UW z
2019 r. poz. 190) oraz § 5 ust. 1 pkt. 8 Regulaminu Studidw na Uniwersytecie
Warszawskim (Monitor UW z 2019 r. poz. 186) Rada Dydaktyczna Wydziatu Fizyki
postanawia, co nastepuje:

§1

1. Formuluje sie szczegotowe zasady dyplomowania na kierunku studiow
geofizyka w geologii, stacjonarne, pierwszego stopnia.

2. Zasady, o ktérych mowa w ust. 1, stanowig zatgcznik nr 1 do uchwaty.

§ 2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy rady dydaktycznej:
K. Turzynski



Zatgcznik 1

Szczegobtowe zasady dyplomowania
dla kierunku geofizyka w geologii, stacjonarne, pierwszego stopnia

§1

Postanowienia ogdline

Uzyte w niniejszych Szczegdétowych zasadach dyplomowania dla kierunku geofizyka
w geologii, stacjonarne, pierwszego stopnia okreslenia oznaczaja:

1)
2)
3)
4)
5)

APD — Archiwum Prac Dyplomowych Uniwersytetu Warszawskiego,

KJD — kierownik jednostki dydaktycznej organizujgcej kierunek studiow,
Rada Dydaktyczna — rada dydaktyczna, do ktérej przyporzadkowany jest
kierunek studidw,

Regulamin studiow — Regulamin Studiéw na Uniwersytecie Warszawskim
(Monitor UW z 2019 r., poz. 186)

UW — Uniwersytet Warszawski

Szczegoétowe zasady przygotowania i oceny pracy dyplomowej

§2

Zasady i procedury wyboru kierujgcego praca dyplomowa

. Do kierowania przygotowaniem prac licencjackich upowaznieni sg nauczyciele

akademiccy majgcy co najmniej stopien naukowy doktora.

Osoby z tytutem zawodowym magistra mogg kierowac przygotowaniem prac
licencjackich pod warunkiem upowaznienia przez KJD za zgodg Rady
Dydaktyczne;.

Osoby spoza UW mogg wspétkierowaé przygotowaniem prac licencjackich pod
warunkiem upowaznienia przez Rade Dydaktyczna, przy jednoczesnym
powofaniu uprawnionego nauczyciela akademickiego do petnienia funkgciji
kierujgcego praca.

W danym roku akademickim nauczyciel akademicki moze kierowac nie wiecej niz
piecioma pracami dyplomowymi realizowanymi na UW. W uzasadnionych
przypadkach Rada Dydaktyczna moze wyrazi¢ zgode na zwigkszenie tej liczby.
Student moze wybrac¢ kierujgcego pracg dyplomowg spos$réd nauczycieli
akademickich zatrudnionych na Uniwersytecie Warszawskim spetniajgcych
kryteria, o ktérych mowa w ust. 1 i ust. 4.

Student moze przedtozy¢ KJD wniosek o upowaznienie osoby, o ktérej mowa w
ust. 2, do kierowania przygotowaniem pracy dyplomowej.

Student moze przedtozy¢ Przewodniczgcemu Rady Dydaktycznej wniosek o
upowaznienie osoby, o ktérej mowa w ust. 3, do wspotkierowania
przygotowaniem pracy dyplomowe;.

Zmiana kierujgcego pracg dyplomowg wymaga zgody KJD.



§3

Zasady i procedury wyboru tematu pracy dyplomowej

. Temat pracy dyplomowej jest formutowany przez kierujgcego praca z
uwzglednieniem zainteresowan i przygotowania studenta.

. W przypadkach, o ktérych mowa w §2 ust. 6 i 7, wniosek zawiera propozycje
tematu pracy dyplomowe;.

. Student przekazuje KJD deklaracje wyboru kierujgcego pracg i tematu pracy
licencjackiej, podpisang przez kierujgcego praca, w terminie jednego miesigca od
rozpoczecia semestru, w ktdérym realizowana jest praca licencjacka.

. Student przekazuje Przewodniczgcemu Rady Dydaktycznej wniosek, o ktérym
mowa w §2 ust. 7, w terminie jednego miesigca od rozpoczecia semestru, w
ktérym realizowana jest praca licencjacka.

. W uzasadnionych przypadkach KJD moze wyrazi¢ zgode na ztozenie deklaracji,
o ktérej mowa w ust. 3, lub wniosku, o ktérym mowa w ust. 4, w terminie
pozniejszym.

. Zmiana tematu pracy dyplomowej wymaga zgody KJD, z zastrzezeniem §4 ust.
1.

§4

Zasady i procedury zatwierdzania tematéw prac dyplomowych

. Rada Dydaktyczna zatwierdza tematy prac dyplomowych:

1) w przypadku, o ktérym mowa w §2 ust. 1, gdy osoba kierujgca pracag
dyplomowg jest zatrudniona na stanowisku badawczym lub badawczo-
dydaktycznym i prowadzi badania naukowe w dyscyplinie innej niz nauki
fizyczne lub nauki o Ziemi,

2) w przypadku, o ktérym mowa w §2 ust. 1, gdy osoba kierujgca praca
dyplomowg jest zatrudniona na stanowisku dydaktycznym,

3) w przypadku, o ktérym mowa w §2 ust. 2, przy czym zgoda Rady
Dydaktycznej i zatwierdzenie tematu pracy odbywa sie tgcznie.

4) w przypadku, o ktéorym mowa w §2 ust. 3, przy czym upowaznienie Rady
Dydaktycznej do wspotkierowania pracg, powotanie uprawnionego
nauczyciela akademickiego do petnienia funkcji kierujgcego pracy i
zatwierdzenie tematu pracy odbywa sie tgcznie.

5) W przypadku, gdy kierujgcy pracg petni funkcje kierujgcego pracg w
odniesieniu do pieciu lub wiecej prac dyplomowych realizowanych na UW,
przy czym zgoda, o ktérej mowa w §2 ust. 4 i zatwierdzenie tematu pracy
odbywa sie fgcznie.

. KJD przedstawia Radzie Dydaktycznej wykaz tematdw prac licencjackich

niewymagajgcych zatwierdzenia przez Rade Dydaktyczng.

§5

Wymagania merytoryczne wobec pracy dyplomowej

. Praca licencjacka dowodzi przygotowania do prowadzenia badan naukowych w
dyscyplinie nauki fizyczne, w dyscyplinie nauki o Ziemi lub interdyscyplinarnych
badan naukowych mieszczacych sie przynajmniej czesciowo w dyscyplinie nauki
fizyczne lub nauki o Ziemi.



2. Przygotowanie do prowadzenia badan naukowych, o ktérym mowa w ust. 1,
moze by¢ w szczegolnosci stwierdzone na podstawie:
1) zaangazowania w badania naukowe, w tym prowadzone przez kierujgcego
praca, lub
2) omdwienia problemu badawczego w dyscyplinie nauki fizyczne lub w
dyscyplinie nauki o Ziemi w oparciu o istniejgca literature.

§6

Wymagania formalne wobec pracy dyplomowej

-_—

. Praca licencjacka moze by¢ przygotowana w jezyku polskim lub angielskim.
2. Praca licencjacka powinna zawierac:

1) uzasadnienie wyboru problematyki i usytuowanie tematu pracy w szerszej
perspektywie dziedziny, ktérej dotyczy praca,

2) opis metod badawczych i uzyskanych wynikéw,

3) podsumowanie wynikow i ptyngce z nich wnioski.

3. Objetosc¢ pracy licencjackiej nie powinna przekraczac¢ 30 000 znakow.
4. Gotowa praca licencjacka powinna by¢ ztozona przez studenta:

1) w formie elektronicznej — w APD w postaci pliku PDF,

2) w formie papierowej — w Sekcji ds. obstugi studiow w postaci zbindowanego
dokumentu wydrukowanego dwustronnie, z wyjgtkiem pierwszych trzech
stron, ktore drukuje sie jednostronnie.

5. Wraz z pracg licencjackg student dostarcza propozycje osiggnie¢ do
uwzglednienia w suplemencie do dyplomu, w jezyku polskim i angielskim.

§7

Zadania kierujacego praca dyplomowa

Kierujgcy pracg licencjacka:
1) formutuje koncepcje pracy,
2) sprawuje opieke merytoryczng nad studentem przygotowujgcym prace,
3) czuwa nad dostepem studenta do odpowiednich narzedzi badawczych i
literatury.

§8

Kryteria oceny pracy dyplomowej

1. Oceny pracy dyplomowej dokonuje kierujgcy pracg oraz co najmniej jeden
recenzent. Recenzenta wyznacza KJD.

2. W przypadku, gdy kierujgcy pracg licencjackg nie prowadzi badan naukowych w
dyscyplinie nauki fizyczne lub w dyscyplinie nauki o Ziemi, recenzent musi by¢
nauczycielem akademickim ze stopniem co najmniej doktora, zatrudnionym na
stanowisku badawczym lub badawczo-dydaktycznym, prowadzgcym badania
naukowe w dyscyplinie nauki fizyczne lub w dyscyplinie nauki o Ziemi.

3. Przy ocenie pracy licencjackiej uwzglednia sie nastepujgce kryteria:

1) zgodnosc tresci pracy z tematem pracy,
2) poprawnosc¢ uktadu pracy,

3) stopien realizacji celu pracy,

4) poprawnosc¢ uzyskanych wynikow,

5) nowatorstwo uzyskanych wynikow,



6) dobdr i wykorzystanie zrodet literaturowych,
7) poprawnosc jezyka pracy.

§9

Termin udostepnienia studentom recenzji prac dyplomowych

. Recenzje prac dyplomowych sg udostepniane studentowi nie pdzniej niz na 3 dni
przed terminem egzaminu licencjackiego.

. W przypadku niedotrzymania terminu, o ktérym mowa w ust. 1, KUD wyznacza
nowy termin egzaminu licencjackiego, przypadajgcy nie wczesniej niz 3 dni po
udostepnieniu studentowi recenzji prac dyplomowych, z zastrzezeniem §48 ust.
2 Regulaminu studiéw.

. Na pisemny wniosek studenta KJD moze odstgpi¢ od wyznaczenia nowego
terminu egzaminu licencjackiego, o ktérym mowa w ust. 2.

§10
Zasady oceny pracy dyplomowej przygotowanej przez wiecej niz jednego
studenta

. Zespotowa praca licencjacka moze by¢ przygotowana przez zespét ztozony z
trzech studentéw.

. Kazdy ze wspotautoréw zespotowej pracy licencjackiej musi by¢ autorem, co
najmniej jednego znaczgcego rozdziatu. W szczegdlnosci rozdziat opisujgcy
gtéwny wktad danego wspdétautora musi by¢ napisany wytgcznie przez niego.
Osoba ta moze by¢ takze wspétautorem innych rozdziatow.

. Zespotowa praca licencjacka musi zawierac rozdziat pt. "Okreslenie wktadu
wspotautorow". W rozdziale tym muszg by¢ wymienieni wspoétautorzy pracy w
porzadku alfabetycznym wedtug nazwiska wraz z precyzyjnym opisem wktadu
kazdej osoby w formacie:

- imie nazwisko,

- opis wkfadu w powstanie wynikéw przedstawionych w pracy (analiza
problemu, przeprowadzenie doswiadczen, opracowanie modelu, stworzenie
programu komputerowego, przeglad literatury, wnioski itp.),

- opis wkfadu w przygotowanie tekstu pracy (lista rozdziatow, rysunkéw, tabel
itp.).

. Kazdy znaczacy element pracy (rozdziat, wykres, rysunek, zdjecie, tabela itp.)
powinien by¢ oznaczony w sposob pozwalajgcy na jednoznaczng identyfikacje
tworcow.

. Kazdy ze wspotautoréw otrzymuje indywidualng ocene.

. Do zespotowej pracy licencjackiej nie stosuje sie zapisow §6 ust. 3.

Szczegobtowe zasady przeprowadzania egzaminu dyplomowego

§11

Zasady tworzenia komisji egzaminacyjnej

. Ogdlne zasady tworzenia komisji egzaminacyjnej okresla §49 ust. 1-3
Regulaminu studiow.

. W sktad komisji egzaminacyjnej musi wchodzi¢ co najmniej jeden nauczyciel
akademicki prowadzgcy badania naukowe w dyscyplinie nauki fizyczne i co



najmniej jeden nauczyciel akademicki prowadzgcy badania naukowe w
dyscyplinie nauki o Ziemi.

3. KJD moze wyznaczy¢ nauczycieli akademickich do przewodniczenia komisjom
egzaminacyjnym w danym roku akademickim i podac liste tych os6b do
publicznej wiadomosci. Nie ogranicza to uprawnien KJD do wyznaczenia
przewodniczgcego komisji egzaminacyjnej sposréd innych osob.

4. W uzasadnionych przypadkach KJD moze powotaé cztonkéw komisji
egzaminacyjnej niepetnigcych funkcji przewodniczgcego, kierujgcego pracg lub
recenzenta.

5. Przestanke do wyznaczenia cztonkéw komisji egzaminacyjnej, o ktérej mowa w
ust. 3, mogg stanowi¢ w szczegolnosSci
1) zaangazowanie w badania naukowe przedstawione w pracy licencjackiej

os6b innych niz kierujgcy praca,
2) interdyscyplinarny charakter pracy licencjackiej,
3) powtdrne przystgpienie studenta do egzaminu licencjackiego.

§12
Wymagania merytoryczne na egzamin dyplomowy

Lista zagadnien na egzamin licencjacki stanowi zatgcznik nr 2 do niniejszej uchwaty.

§13
Procedura przeprowadzenia egzaminu dyplomowego

1. Egzamin licencjacki przeprowadzany jest w obecnosci wszystkich cztonkow
komisji egzaminacyjne;.

2. Egzamin licencjacki moze odbywac sie przy uzyciu urzgdzen technicznych
pozwalajgcych kierujgcemu pracg, recenzentowi lub cztonkowi komisji na zdalny
udziat w egzaminie, z bezposrednim przekazem obrazu i dzwieku,

3. Egzamin licencjacki jest prowadzony przez przewodniczgcego komisji
egzaminacyjnej, ktory udziela gtosu cztonkom komisji egzaminacyjne;.

4. Egzamin licencjacki jest prowadzony w jezyku polskim, z zastrzezeniem, ze
1) jezeli co najmniej jeden z cztonkdw komisji egzaminacyjnej nie postuguje sie

jezykiem polskim w stopniu wystarczajgcym do oceny egzaminu
licencjackiego, egzamin jest prowadzony w jezyku angielskim,

2) na pisemny wniosek studenta ztozony razem z pracg licencjackg komisja
egzaminacyjna moze zdecydowac, ze egzamin jest prowadzony w jezyku
angielskim.

5. Prezentacja gtéwnych tez pracy licencjackiej przygotowanej w jezyku angielskim
moze by¢ prowadzona w jezyku angielskim.

6. Podczas egzaminu licencjackiego student przedstawia w formie wypowiedzi
ustnej odpowiedzi na trzy pytania:

1) prezentacja gtdwnych tez pracy licencjackiej, ktéra powinna trwa¢ okoto 10
minut; student moze podczas tej czeSci egzaminow wykorzystac
przygotowang wczesniej prezentacje komputerowa,

2) jedno pytanie z czesci A listy zagadnien na egzamin licencjacki stanowigcej
zatgcznik nr 2 do niniejszej uchwaty,

3) jedno pytanie z czesci B listy zagadnien na egzamin licencjacki stanowigcej
zatgcznik nr 2 do niniejszej uchwaty.



7. Okreslenie pytan, o ktéorych mowa w ust. 6 pkt 2) i 3), odbywa sie w drodze
losowania.

8. Podczas wypowiedzi studenta cztonkowie komisji mogg zadawac¢ dodatkowe
pytania i wskazowki oraz uscisla¢ wypowiedz, z zastrzezeniem ust. 1.

9. Po zakonczeniu kazdej czesci wypowiedzi studenta cztonkowie komisji mogg
zadawac dodatkowe pytania i formutowa¢ uwagi do wypowiedzi, z zastrzezeniem
ust. 1.

10. Ustalenie oceny z egzaminu licencjackiego odbywa sie bez obecnosci studenta.

11.0 ocenie z egzaminu licencjackiego student informowany jest bezposrednio po
ustaleniu oceny.

12.W przypadku, o ktérym mowa w ust. 2, przewodniczacy komisji egzaminacyjne;j
sporzgdza odpowiednig adnotacje w protokole z egzaminu.

M. Szczegobtowe zasady monitorowania procesu dyplomowania

§14
Zasady przeprowadzania analizy recenzji i ocen prac dyplomowych oraz zasady
przeprowadzania analizy pytan dyplomowych i ocen z egzaminu dyplomowego

1. Rada Dydaktyczna powotuje komisje do przeprowadzenia analizy recenzji i ocen
prac dyplomowych oraz pytan dyplomowych i ocen z egzaminu dyplomowego.

2. Analiza recenzji i ocen prac dyplomowych oraz pytan dyplomowych i ocen z
egzaminu dyplomowego jest przeprowadzana co najmniej raz w roku w
odniesieniu do poprzedniego roku akademickiego.

3. Komisja zapoznaje sie z dokumentacjg zwigzang pracami licencjackimi i
egzaminami licencjackimi co najmniej 10% studentow, ktorzy przystgpili do
egzaminu licencjackiego w roku akademickim podlegajgcym analizie, w tym z
dokumentacjg wszystkich prac, dla ktérych:

1) nie zostat dotrzymany termin, o ktérym mowa w §9 ust. 1,
2) réznica miedzy najwyzszg i najnizszg oceng pracy wynosi wiecej niz jeden.

4. Komisja przedstawia Radzie Dydaktycznej raport z analizy, o ktérej mowa w ust.
1, odnoszacy sie w szczegolnosci do:

1) przestrzegania terminu, o ktérym mowa w §9 ust 1,

2) rzeczowosci, kompletnosci i trafnosci uzasadnienia ocen pracy dyplomowej,
wystawionych przez kierujgcego pracg i recenzenta,

3) zasadnosc ewentualnych réznic w ocenach pracy dyplomowej, wystawionych
przez Kierujgcego pracg i recenzenta

4) przestrzegania zakresu merytorycznego i procedury przeprowadzania egzaminu
dyplomowego

5. KJD udziela komisiji, o ktérej mowa w ust. 1, informacji umozliwiajgcych
przygotowanie raportu.

§15
Procedury wdrazania dziatan naprawczych lub doskonalgcych proces
dyplomowania

1. Na podstawie raportu, o ktorym mowa w §14 ust. 4, Rada Dydaktyczna formutuje
propozycje dziatan naprawczych lub doskonalgcych proces dyplomowania.

2. W przypadku stwierdzenia przez Rade Dydaktyczng jednostkowych uchybien
zwigzanych z przygotowywaniem recenzji i wystawianiem ocen pracy



licencjackiej oraz wystawianiem ocen z egzaminu dyplomowego Rada
Dydaktyczna przekazuje informacje o uchybieniach KJD oraz kierownikowi
jednostki organizacyjnej, w ktérej osoba dopuszczajgca sie uchybien jest
zatrudniona.

. W przypadku stwierdzenia niedoskonatosci systemowych zwigzanych z
procesem dyplomowania Rada Dydaktyczna dokonuje zmian w szczegotowych
zasadach dyplomowania prowadzgcych do usuniecia tych niedoskonatosci.

. Raport, o ktérym mowa w §14 ust. 4, oraz propozycje dziatan naprawczych lub
doskonalgcych proces dyplomowania, o ktérej mowa w §15 ust. 1-3, Rada
Dydaktyczna przesyta do Uniwersyteckiej Rady ds. Ksztatcenia do konca
semestru nastepujgcego po roku akademickim bedgcym przedmiotem analiz
przedstawionych w raporcie.



Zatgcznik 2

Lista zagadnien na egzamin licencjacki dla kierunku geofizyka w geologii,

stacjonarne, pierwszego stopnia

Czesé A

1.

10.

11

13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.

20.

Omow izotopy odpowiedzialne za naturalng promieniotwérczos$¢ skat. Jakie skaty
zawierajg duzo izotopow radioaktywnych a jakie mato?

Omow sposdb w jaki obecnos$é poréw zmienia wiasciwosci sprezyste skat?
Omoéw wptyw obecnosci mineratdw ilastych na badania elektrooporowe skat
osadowych.

Przedyskutuj sposoby oddziatywania promieniowania gamma na materie. Opisz
podstawowe rodzaje promieniowania jonizujgcego.

Podaj pie¢ rodzajow ziaren mineralnych w piaskowcach, ktére mozna wykry¢
badaniami naturalnej promieniotworczosci gamma.

Jakie profilowania geofizyczne wykonywane w otworach wiertniczych mozna
wykorzystac¢ do detekcji skat weglanowych i ich cech teksturalnych? Odpowiedz
uzasadnij.

Wymien i oméw czynniki wptywajgce na oporno$¢ elektryczng skat.

Opisz rozktad sity ciezkosci na Ziemi. Na jakiej szerokosci geograficznej warto$¢
natezenia sity ciezkosci (natezenia efektywnego pola ciezkosci) jest najwieksza i
dlaczego?

Okresl, jakie struktury geologiczne charakteryzujg sie brakiem wyraznych
refleksdw na sekcjach czasowych i omow tego przyczyny.

Podaj trzy rodzaje badan geofizycznych, ktére mozna wykorzysta¢ do detekcji
skat ewaporatowych. Wybor uzasadnij.

. Wyjasnij, o czym méwig stosunki Th/K i Th/U w profilu morskich osadéw ilastych.
12.

Od czego zalezy predkos¢ fal sejsmicznych w skatach osadowych? Czy sg
wyzsze niz predkosci fal P i S w bazaltach lub granitach?

Podaj rodzaje grawimetrow i zasady fizyczne, na jakich dziatajg. Ktore z nich
nadajg sie do pomiarow wzglednych, a ktére do pomiaréw bezwzglednych?
Opisz anomalie grawitacyjne w redukcji wolnopowietrznej i Bougera i ich
zastosowanie.

Opisz metody pomiarow gestosci strumienia ciepta na kontynentach i na dnie
oceanow. Podaj typowe wartosci gestosci strumienia ciepta. Na jakim
kontynencie i oceanie $redni strumien ciepta jest najwiekszy, a na jakim
najmniejszy? Jakie wartosci ma strumien ciepta w strefach rozrostu dna
oceanicznego, w strefach subdukcji i w strefach wulkanicznych?

Omoéw pole magnetyczne Ziemi: pole wewnetrzne, pole zewnetrzne, dipolowe,
deklinacje i inklinacje pola, metody pomiaru pola i anomalie magnetyczne. Jakie
planety Uktadu Stonecznego maija silne pole magnetyczne i jaki proces
odpowiada za jego powstanie?

Podaj charakterystyke wydm na powierzchniach obiektow Uktadu Stonecznego.
Omodw parametryczny opis transportu ciepta w ptaszczu planet i ksiezycow.
Omoéw budowe komet, ich sktad chemiczny i orbity. Opisz procesy ksztattujgce
komety.

Omoéw szczegdlne rozwigzania ruchu ukfadu trzech ciat oddziatujgcych
grawitacyjnie, w tym punkty Lagrange’a.
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Omoéw ciata Uktadu Stonecznego na ktérych powierzchni wystepuje ciecz. Podaj
rodzaj cieczy, w jakiej postaci wystepuje i za jakie procesy jest odpowiedzialna.
Omoéw oddziatywanie ptywowe: mechanizm i skutki (deformacje, zmiana obrotu i
orbit, grzanie ptywowe, rozerwanie ciat) na przyktadzie wybranych ciat Ukfadu
Stonecznego.

Omow planety grupy ziemskiej: przedyskutuj podobienstwa i roznice.

Wyijasnij podstawowe zatozenia tektoniki ptyt (litosfera, astenosfera, strefy
rozrostu dna, strefy subdukcji, tuki wysp, uskoki transformujgce, plamy gorgce).
Omoéw procesy w strefie subdukciji i w strefie rozrostu dna oceanicznego.

Omoéw konwekcje cieplng (réwnania konwekgcji cieplnej, stabilno$¢ warstwy
cieczy, liczbe Rayleigha, rodzaje konwekciji).

Omoéw konwekcje w ptaszczu Ziemi (zrodta ciepta w planetach, reologie
ptaszcza,

konwekcje w ptaszczu i jej skutki dla tektoniki, wulkanizmu, trzesien ziemi).
Przedyskutuj metody modelowania w mechanice osrodkéw ciggtych (metody
oparte o rownania w postaci bezwymiarowej i analize wymiarowa, liczby
bezwymiarowe i ich znaczenie).

Poréwnaj globalne procesy tektoniczne na réznych ciatach niebieskich (Ziemi,
Wenus, Ksiezycu, Enceladusie, 10).

Omow sejsmicznos¢ Ziemi i mechanizm ognisk trzesien ziemi.

Omoéw skale intensywnosci i skale magnitud trzesien ziemi.

Omow fale tsunami i mechanizm je generujacy.

Omoéw model budowy wnetrza Ziemi (w tym rozktady gestosci i predkosci fal P i
S).

Przedyskutuj nature sejsmicznych granic "410" km i "670" km we wnetrzu Ziemi i
realnosc¢ granicy "520" km.

Przedyskutuj geofizyczne argumenty przemawiajgce za dryfem kontynentéw i
tektonikg ptyt.

Czes$é B
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Przedstaw klasyfikacje skat magmowych - typy genetyczne i petrograficzne.
Przedstaw klasyfikacje skat osadowych — typy genetyczne i petrograficzne.
Przypisz gtéwne typy skat magmowych (wylewne kwasne, wylewne zasadowe,
gtebinowe kwasne, gtebinowe zasadowe) okreslonym srodowiskom
geotektonicznym (orogen typu marianskiego, orogen typu andyjskiego, hot-spot,
grzbiet sSrodoceaniczny, ryft kontynentalny). Odpowiedz uzasadnij.

Wymienh obszary w Polsce, na ktérych odstaniajg sie skaty magmowe. Jakie to
skaty, kiedy powstaty?

Omoéw formy terenu i formy nagromadzenia osaddéw zwigzane z dziatalnoscig
lodowcow. Ktore z tych form wystepujg na obszarze Polski?

Opisz struktury tektoniczne ciggte i okresl pola naprezen, w ktérych powstaja.
Opisz struktury tektoniczne dysjunktywne (nieciggte) i okresl pola naprezen, w
ktérych powstaja.

Wymien wskazniki przemieszczen warstw. Na jakiej podstawie okreslamy zwrot
ruchu?

Omoéw gtowne mechanizmy transportu osadow i podaj charakterystyczne cechy
osaddéw pozwalajgce na interpretacje tych mechanizmow w zapisie kopalnym.
Omow typy przeptywu ptyndw i parametry, ktore je opisujg. Od czego zalezy
zapoczatkowanie transportu osadow przez ptyny?
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. Opisz podstawowe pojecia i prawa hydrostatyki: cisnienie, prawo Pascala,
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. Omoéw prawo indukcji Faradaya i regute Lenza.
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Wymien lgdowe srodowiska sedymentacji. Na podstawie jakich cech skat
mozemy zinterpretowac je w stanie kopalnym?

Wymien morskie srodowiska sedymentacji. Na podstawie jakich cech skat
mozemy zinterpretowac je w stanie kopalnym?

Omow klasyfikacje depozycyjnych struktur sedymentacyjnych — typy
geometryczne i genetyczne.

Omoéw rodzaje dziatalnosci organizmdéw w osadach. Jak przejawy tej dziatalnosci
zachowujg sie w stanie kopalnym?

Krotko scharakteryzuj budowe geologiczng Gér Swietokrzyskich.

Woyjasnij i porownaj metody datowania skat osadowych i skat magmowych.
Nazwij gtéwne jednostki strukturalne pietra permo-mezozoicznego w Polsce.
Przeanalizuj ich architekture i wiek powstania.

Narysuj przekroj przez przyktadowy wysad solny w obrebie antyklinorium
Srodkowopolskiego i przedyskutuj czas i procesy prowadzgce do jego powstania.
Omoéw syntetyczne profile stratygraficzne dla regionu tysogoérskiego i kieleckiego
paleozoiku Gér Swietokrzyskich, uwzgledniajgc gtéwne fazy deformagii
tektonicznych.

Nazwij struktury podtoza podpermskiego w Polsce pozakarpackiej. Opisz ich
budowei wiek powstania.

Omow zasady zachowania w fizyce.

Omoéw zasady dynamiki Newtona i granice ich stosowalnosci.

Podaj przyktady sit potencjalnych i niepotencjalnych i wyjasnij réznice.

Omoéw prawo powszechnego cigzenia i prawa Keplera.

Omow moment bezwtadnosci i zasady dynamiki ruchu bryly sztywne;j.

prawoArchimedesa i ptywanie ciat (w tym zwigzek z izostazjg w geofizyce).
Podaj prawo Coulomba, prawo Gaussa i omow potencjat pola elektrycznego.
Omoéw prawo Ohma, rozktad pradu i pola elektrycznego w przewodniku, zasade
zachowania fadunku elektrycznego, prawa Kirchhoffa.

Przedyskutuj pole magnetyczne pradu statego i prawo Biota-Savarta.

Podaj i omow petny uktad rownan Maxwella w prézni.

Omodw ruch okresowy (jego parametry) i rozktad na drgania proste (analiza
Fouriera).

Omodw oscylator harmoniczny: drgania swobodne, ttumione i wymuszone oraz
zjawisko rezonansu.

Podaj prawa odbicia i zatamania fal na granicy o$rodkéw (w tym fal sejsmicznych
PiS).

Omodw sposoby przenoszenia ciepta, w tym rownanie przewodnictwa cieplnego i
jego parametry.

Omoéw promieniowanie cieplne ciat: wspoétczynniki absorpcji i emisji
promieniowania i ciato doskonale czarne.

Przedyskutuj drugg zasade termodynamiki i pojecie entropii.

Omoéw rownanie stanu gazu doskonatego, przemiany gazowe i molowe ciepta
wiasciwe gazéw.

Omow przemiany fazowe | rodzaju (przyktady) i wspotistnienie faz, punkt
potrojny, punkt krytyczny.

Omow gazy rzeczywiste i ciecze: pojecie pary nasyconej i procesy parowania i
wrzenia.






Zatgcznik 3

Formularz recenzji pracy licencjackiej dla kierunku geofizyka w geologii,

stacjonarne, pierwszego stopnia

Pola formularza:

©CoNoOOR~WN =

zgodnos¢ tresci pracy z tematem pracy (500 znakéw),

poprawnos¢ uktadu pracy (500 znakéw),

stopien realizacji celu pracy (1000 znakow),

poprawnos¢ uzyskanych wynikow (1000 znakow),

nowatorstwo uzyskanych wynikéw (1000 znakow),

dobdr i wykorzystanie zrodet literaturowych (1000 znakow),

poprawnosc jezyka pracy (500 znakow).

inne uwagi (4000 znakow)

ocena (wybor ze skali ocen okreslonej w §34 ust. 2 Regulaminu studiow)



