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Uchwala Rady Wydzialu Fizyki UW
Nr 95/2013/2014

z dnia 29 wrzefinia 2Ot4 r.
w sprawie wprowadzenia zmian w programie studi6w II stopnia

prowadzonych na Wydziale Fizyki

Rada Wydzialu Fizyki UW postanawia, co nastqpuje:

s1
Wprowadza siq zmiany w programie studi6w II stopnia na specjalno5ciach:
- Modelowanie matematyczne i komputerowe modelowanie proces6w fizycznych
- Metody fizyki w ekonomii (ekonofizyka)
- Optyka

s2
Zmiany polegaj4 na:
L. zmianie nazry przedmiot6w na specjalno6ci Metody fizyki w ekonomii (ekonofizyka):
- z Proseminarium z ekonofizyki i socjofizyki na Seminarium z ekono- i socjofizyki I
(ll semestr)
- z Seminarium z ekono- i socjofizyki I na Seminarium z ekono- i socjofizyki II
(lll semestr)

- z Seminarium z ekono- i socjofizyki I na Seminarium z ekono- i socjofizyki II
na Proseminarium z fizyki uklad6w zlohonych 82+
(lV semestr)

2. wprowadzeniu na specjalno6ci Modelowanie matematyczne i komputerowe
modelowanie proces6w fizycznych (lV semestr) przedmiotu o nazwie Proseminarium
82+ (angielski w frzyce) oraz zredukowaniu liczby punkt6w ECTS Specjalistycznej
pracowni modelowania i Praca magisterskaz25 na22 punkty ECTS.

3. wprowadzeniu na specjalno6ci Optyka II stopnia przedmiotu o nazwie Proseminarium
optyczne82+

5g
Uchwala wchodzi w Lycie z dniem podpisania.

,l^
Prof. dr hab. T. Rz4ca-Urban



II stopieri, kierunek fizyka,spec. Modelowanie matematyczne i komputerowe
modelowanie p ro ces 6w frzy czny ch

Semestr IV

N,qczna liczba godzin : 3 3 0
N-qczna liczba go dzin z udzialem prowadz4ce go zajgcia i student6w : 3 3 0
tr 1czna liczba punkt6w ECTS: 30

Nazwa Pnedmiotu Wyklad Cwicz
enia

Konwersa
torium

Punkty
ECTS

Forma
zaliczenla

Blok
Ptzedm.

Seminarium
specjalistyczne
(Lista 4)

30h 2 Zaliczenie
na ocenQ

FIAI|/,.AT

Wyklad monograficany 30h J Zaliczenie
na ocene

FTZIMAT

-

I t

-

I
Specjalistycana
pracownia
modelowania i PRACA
MAGISTERSKA

240h 22€&* Zalicznnie
na ocenS

PracMGR



Dwuletnie studia II stopnia na kierunku fizyka,
specjalnoSd Metody Jizyki w ekonomii (ekonofizyka)

Celem ksztalcenia w ramach specjalno5ci Metody fizyki w ekonomii (ekonoJizyka) jest stworzenie
studentom firyki moLliwoSci poznania idei, koncepcji, metodologii, metod, modeli i teorii
opracowanych w ramach szeroko rozumianej frzyki, kt6re s4 obecnie wykorzystywane do analizy
zjawisk i proces6w ekonomiczno-spolecznych. Oczywidcie, wskazywane s4 zwiqzki z ilo6ciowymi
metodami ekonomii, matematyk4 finansow4 a nawet wybranymi ilo5ciowymi metodami socjologii.
Chodzi o to, aby absolwent w efekcie uzyskal wyksztalcenie interdyscyplinarne i wielokierunkowe,
dostosowane do potrzeb, zmieniaj4cego sig dynamicznie, rynku pracy jak te2 umoZliwiaj4ce
prowadzenie szeroko zakrojonych (calo6ciowych a nie tylko wycinkowych) badari naukowych.

Ponadto, celem specjalno5ci Metodyfizyki w ekonomii (ekonotizyka) jest umoZliwienie wybitnie
zdolnym studentom realizacji programu studi6w II stopnia w rozszerzonym i poglgbionym zakresie
orazumolliwienie pracy w grupach badawczych nad zagadnieniami bgd4cymi aktualnymi
problemami naukowymi. Pozwoli to na przygotowanie student6w w/w studi6w do samodzielnej pracy
badawczej m.in. do podjgcia studi6w doktoranckichzzamiaremrozpoczgcia kariery naukowej, b4dZ
do podjgcia pracy w insqducjach wymagaj4cych znajomo6ci metod rozwi1zyvvania problem6w na
bardzo wysokim poziomie. Praca magisterska przygotowana w ramach tej specjalno5ci powinna
reprezentowal poziom pracy naukowej nadaj4cej sig do publikacji.

PROFIL ABSOLWENTA:Absolwent specjalnofici Metodyfizyki w ekonomii (ekonoJizyka) posiada
poszerzon?, w stosunku do studi6w pierwszego stopnia, wiedzg og6ln4 z zak'resu nauk frzycznych
orazwiedzg specjalistyczn4w wybranej specjalno6ci. Absolwent posiada wiedzg i umiejgtno$ci
pozwalaj4ce na definiowanie orazrorwi4zywanie problem6w firycznych (zar6wno rutynowych jak
iniestandardowych). Potrafi korzysta6 zliteratury oraz prowadzid dyskusje fachowe zar6wno ze
specjalistami jak i niespecjalistami. Absolwent charukteryzuje sig otwarto5ci4 na r6Znorodne
wymagania i potrzeby merytoryczne inst5rtucji gospodarczych a w tym finansowych (banki, gielda,
instytucje centralne, etc.), ubezpieczeniowych (aktuarialnych), zajmuj4cych sig doradztwem
ekonomicznym, prowadzqcych analizy i badania statystyczne (a w tym sondaze i prognozy) oraz
chgci4 doksztalcania sig w r6inych, nvi4zanych ztym dziedzinach. Absolwent posiada nastgpuj4ce
umiejgtno6ci i kwalifikacje:
umiejgtnoSi dostrzegania zar6wno zjawisk i proces6w frzycznych jaktezekonomicznych
a takLe socj o logicznych,
umiejgtno66 pozyskiwania i opracowywania danych empirycznych, zvvlaszcza du?ych
rekord6w danych,
umiej gtnoS6 wizualizacji danych empirycznych,
umiejgtno66 interpretacji danych oraz analiry danych (ztvlaszcza empirycznych) oraz ich
analizy matematycznej i numerycznej a tak2e ich algorytmizowanie i modelowanie,
umiejgtnoSi modelowania numerycznego i komputerowego a w tym ztrylaszcza umiejgtno5d
projektowania i prowadzenia symulacji komputerowych oraz por6wnywania uzyskanych
wynik6w z danymi empirycznymi,
znajomoS6 metod prognozowania i umiejgtnoSd ich praktycznego wykorzystywania,
umiejgtno66 pracy w zespolach interdyscyplinarnych (np. skladaj4cych sig z ekonomist6w,
socjolog6w, psycholog6w, matematyk6w finansowych i ekonofizyk6w),
kwalifikacje do pracy w zespolach interdyscyplinarnych i wielokierunkowych.

Absolwent ma nawyki do ustawicznego ksztalcenia i rozwoju zawodowego oraz jest przygotowany do
podj gcia studi6w trzeciego stopnia, czyli doktoranckich.

Absolwent kohcz1cy studia II stopnia o specjalno6ci Metody fizyki w ekonomii (ekonofizyka) bgdzie
przygotowany do samodzielnej pracy badawczej m.in. do podjgcia studi6w doktoranckichzzamiarem
rozpoczgcia kariery naukowej, bqdL do podjgcia pracy w instytucjach wymagaj4cych znajomoSci



metod roz\ ti4zywania problem6w na bardzo wysokim poziomie. Praca magisterska opracowana w
ramach tej specjalno6ci powinna reprezentowa6 poziom pracy naukowej nadaj4cej sig do publikacji.

Semestr I

*Przedmiot wybrany zListy N (przedmiot6w numeryczrych) proponowanychprzez specjalizacje lub
,,Metody numeryczne" zlisty przedmiot6w studi6w I stopnia, je6li student tego przedmiotu nie zaliczal
podczas studi6w I stopnia.
** Do wyboru zListy S (wyklad6w proponowanych przezposzczpg6lne specjalizacje dla student6w
studi6w II stopnia).

Przedmioty z list N i S mozna zaliczal w trakcie calego roku akademickiego.
PrzedmiotyzlistNiSstudentwybierawporozumieniuzopiekunemspecjalnoSci.
Zlisty N zalecane s4 podstawowe kursy SAS, kt6re odbywaj4 sie w sem. letnim, przede
wszystkim "Szeregi czasowe w pakiecie SAS" oraz "Statystyczna aur,ailiza danych z pakietem
SAS''.
Zlisty S zalecane sq przede wszystkim przedmioty dotycz4ce fizyki statystycznej orazfizyki
materii skondensowanej. Student przygotowuje sobie wlasn4listg z aktualnie dostgpnych
przedmiot6w i wsp6lnie z opiekunem specjalnoSci wybierany jest optymalny zestaw.
N-1czna liczba godzin: 30
N-qcmaliczba godzin wymagaj4ca bezpo3redniego kontaktu z osob4 prowadz4c4: 315.
N4cma liczba punkt6w ECTS: 30

Nazwa przedmiotu wyklad cwrczenta
konwersa-
torium

punlrty
ECTS

Forma
z,aliczenia

blok
przedm.

Pracownia frzyczna II stopnia
A 45 5

zaliczenie
na ocen9

LAB/NUM

F izyka statystyczna II A
lub
Fizyka statystyczna II B

30 30 6 egzamm FrztLxr

Analiza Numeryczna* 30 30 6

egzamrn
lub
zaliczenie
na ocen9

NUM

Wybrane zagadnienia frzyki
wsp6lczesnej**

30
30

6

egzamrn
lub
zaliczenie
na ocen9

FIZ/MHI

Wybrane zagadnienia frzyki
wsp6lczesnej** 30 30 6

egzamin
lub
zaliczenie
na ocen9

FTZ/VN

Wlasno6dintelektualna i
przedsigbiorczoS6

30 I
zaliczenie
na oceng

WIP



Semestr II
Nazwa przedmiotu Kod w

usos wyklad cwrczenra
konwersa-
torium

punkty
ECTS

forma
zaliczenia blokprzedm.

Pracownia fizyczna II stopnia B
$ID 45 5

zaliczenie
na ocen9

LABAIUM

Wprowadzenie do teorii
proces6w stochastycznych
$tz\

30 30 5 egz,,mrn FVlMt/f,

Metody fizyki w ekonomii -
wprowadzenie (SPE) 30 30 5 egT.amrn FIZIMNI

ffiffi

ry,,

ffi ffiil ffiffiffi

Makroekonomia (SPE) 30 30 4 egzamrn PozaFV
Ekonomia eksperymentalna
(SPE) 30 a

J egzamrn PozaFIZ

Wstgp do modelowania
matematycznego w fi nansach
(MAT)

30 30 4 egzamrn MAT

Praktyka zawodowa
(70-e0 h)

I 100-
2PRAK

FZ
J zaliczenie

\.1cmaliczba godzin: 345 + od 70 do 90 godz. praktyk
L1cznaliczba godzin wymagaj4ca bezpodredniego kontaktu z osob4 prowadz4cq:345
N-qcma liczba punkt6w ECTS : 3 0

Semestr III
Nazwa przedmiotu rvyklad Cw. konwersa-

torium
punkty
ECTS

forma
zaliczenia

blok
pzedm.

Symulacje komputerowe w
fizyce zprzyktadami
(FIZ)'

30 a
J egzamin NUM

Niegaussowskie procesy
stochastyczne w naukach
przyrodniczych z
elementami ekono- i
sociofizvki (SPE)

30 30 5,5 egzanin FIZWIXT

ffiffi ffi W ffi

Wstgp do ekonomii (SPE) 30 J zaliczenie
na ocene

PozaFIZ

Mikroekonomia (SPE) 30 4 z.alicz.enie
na ocen9

PozaFV

Ekonomehia (SPE) 30 30 3,5 egzamin
w
semestrze
letnim

MAT



Teoria ubezpieczeh (SPE) 30 J egzamin MAT

PRZEDMIOTY
OGOLNOUNIWESYTEC
KIE (Lista 2 OGN) i/lub
Przedmioty kierunkowe do
wyboru
0ista I SPE)

30 (lub
wigcej)

15

(lub
mniej

)

6 egzamrn
lub
zaliczenie
na ocen9

PozaFIZ

tr qcznaliczba godzin: 315 (lub wigcej)
N-qczna liczba godzin wymagaj4ca bezpo6redniego kontaktu z osob4 prowadz4cq: 3 I 5 (lub wigcej)
L4cnraliczba punkt6w ECTS: 30

Semestr fV

N.4cznaliczba godzin: 375 (lub wigcej)
N.1cznaliczba godzin wymagaj4ca bezpo6redniego kontaktu z osob4 prowadz1c1: 375 (lub wigcej)
tr-4cznaliczba punkt6w ECTS: 30

Studia II stopnia:
N,4czna liczba godzin: I 3 5 0
N-1cznaliczba godzin zudzialem prowadz4cego i student6w: 1350
tr-1czna liczba godzin zaj96 praktycznych : 540
l,1cmaliczba ECTS: 120
l-4czna liczba ECTS za zajgcia z udzialem prowadz4cego i student6w: 54
N-qczna liczba ECT S za zajgcia pr akty czne : 27

Lista S

Nazwa przedmiotu rwklad cwtczenta
konwersa-
torium

punkty
ECTS

forma
zaliczenia

blok przedm.

t0 HI MK

Ekonometria (SPE) 30 30 a
J egzamin MAT

PRZEDMIOTY
OGOLNOUNIWESYTECK
IE (Lista 2 OGN) i/lub
Przedmioty kierunkowe do
wyboru (Lista I SPE)

30 (lub
wigcej)

15 (lub
mniej) 6

egzamin
lub
zaliczenie
na oceng

PozaFV

PRACOWNIA
SPECJALISTYCZNAII i
PRACA MAGISTERSKA
(MGR)

240 20 egzamm PracMGR

Nazwa przedmiotu wyklad cwtczenla punkty
ECTS

forma
zaliczenia

blok
nrzedm.

Stochastic Description of
Phvsical Processes

30 30 6 egzamin FIZ|MNI

Wnioskowanie statvstvczne 30 30 5 egzamin MAT
Analiza sygnal6w 30 30 5 egzamrn MAIAIU

M
Finanse 30 30 6 eqzamln PozaFlZ
Wstgp do modelowania
matemafucznego i

30 30 5 egzamin MATAIU
M



komputerowego w naukach
przrnodniczvch

Bioinformatvka i modelowanie 30 30 6 eg'zamln NUM



Lista N

Nazwa przedmiotu wyklad cwrczenra
punkty
ECTS

forma
zaliczenia

blok
przedm.

Przetwarzanie danych w systemie SAS 30 30 6

egzamin
lub
zaliczenie
na oceng

NUM

Szeregi czasowe w pakiecie SAS 30 30 6

egzamin
lub
zaliczenie
na ocene

NUM

Statystyczna analiza danych z pakietem
SAS

30 30 6

egzamin
lub
zaliczenie
na oceng

NUM

Statystyka w badaniach rynkowych z
pakietem SAS

30 30 6

egzamrn
lub
zaliczenie
na ocene

NUM

n zwa kierunku studi6w: Fizyka
poziom ksztalcenia: studia II stopnia
nrofil ksztalcenia: oe6lnoakademicki
symbol
kierunkowych
efekt6w
ksztalcenia

efektv ksztalcenia

odniesienie do
obszarowych
efekt6w
ksztalcenia

Wiedza

K WOt posiada rozszerzon4wiedzg og6ln4 w wybranym obszarze
naukfrrycznych, a takLe jej historyczny rorwojiznaczenie
dla postgpu nauk Scislych i przyrodniczych, poznania Swiata i
rozrvoju ludzko6ci; potrafi samodzielnie odtworzy6
podstawowe twierdzenia i prawa orazich dowody

x2A_W01
x2A_W03

K W02 posiada pogtgbion4 wiedzg w zakresie zaawansowanej
matematyki, metod matematy czny ch or az techn i k
informatyc znych, kon i e cznq do r orvr i1ryvv ani a prob lem 6w
fizycznych w wybranym obszarzenaukftzycznych lub w
zakresie spec i alno Sci orzew idzianei pro sramem studi6w

x2A_W02
x2A W04

K_W03 zna zaawansowane techniki doSwiadczalne, obserwacyjne i
numeryczne poz:xalaj4ce zaplanowal i wykona6 zloZony
eksperymentftntczny

x2A_W03

K W04 znateoretyczne zasady dzialania uklad6w pomiarowych i
aparatury badawczej specyficznych dla obszaru frzyki
mviazaneso z wvbrana snecialnoScia

x2A W05

K W05 posiada poglgbion4 wiedzg szczeg6low4zfrzyki w zakresie x2A W01



wybranej specjalno6ci

K W06 posiada wiedzg o aktualnych kierunkach rozwoju fizyki, a w
szczes6lnoSci w obrebie obranei soecialno6ci

x2A_W06

K W07 znazasady bezpieczeristwa i higieny pracy w stopniu
pozrvalaj4cym na samodzieln4 pracg w obszarze
odoowiadaiacvm obranei soecialnoSci

x2A_W07

K_W08 ma podstawow4 wiedzg dotycz4c4uwarunkowaf prawnych i
etycznych nxri1zanych z dzialalnoici4 naukow4 i
dvdaktvczna

x2A_W08

K_WO9 zna i rozumie podstawowe pojgcia i zasady z zak'resu
ochrony wlasno6ci przemyslowej i prawa autorskiego oraz
konieczno66 zarz4dzania zasobami wlasno Sci intelektualnej ;

potrafi korzystad z zasob6w informacii patentowych

x2A W09

K_W10 zna og6lne zasady tworzenia i rozrvoju form indywidualnej
nrzeds iebiorczoSci- wvkorzvstui ace i wiedze z frz.fui

x2A_W10

UmiejgtnoSci

K UOl potrafi zastosowa6 metodg naukow4 w rozwi44rwan
problem6w. rcalizacii eksperyment6w i wnioskowan

u
u

x2A_U04

K UO2 po siada umiej gtnoSc i planowania i przeprow adzenia
zaawansowanych eksperyment6w lub obserwacj i
w okreSlonych obszarach fizvki lub iei zastosowaf

x2A U01

K UO3 potrafi dokona6 kryfycznej analizy wynik6w pomiar6w,
ob s erwacj i lub ob I icze ri te or ety czny ch w r az z o cenq
dokladnoSci wvnik6w

x2A A02

K UO4 potrafi znajdowa6 niezbgdne informacje w literaturze
fachowej, zar6wno zbazdanych jak i innych 2r6del; potrafi
odtworzy6 tok rozumowania lub przebieg eksperymentu
opisanego w I iteraturz e z uw zglgdnieniem pocrynionych
zaloileh i przybli2eft

x2A_U03
x2A U06

K-UO5 posiada umiejgtno66 syntezy metod i idei zr62nych obszar6w
frzyki;jest w stanie zauwairy6,2e odlegle nieraz zjawiska
opisane sa przv uzyciu podobnego modelu

x2A_UO5

K UO6 potrafi zaadaptowa6 wiedzg i metodykg fizyki, atakhe
stosowane metody doSwiadczalne i teoretyczne do
pokrewnvch dvscyplin naukowvch

x2A U04

K UO7 potrafi przedstawi6 wyniki badari (eksperymentalnych,
teoretycznych lub numerycznych) w formie pisemnej (w
jEzyku polskim i angielskim), ustnej (w jgzyku polskim i
ansielskim). prezentacii multimedialnei lub plakatu

x2A_UO5
x2A_UO8
x2A U09

K-UO8 potrafi skutecznie komunikowa6 sig zar6wno ze specjalistami
jak i niespecjalistami w zakresie problematyki wla6ciwej dla
studiowanego obszaru fizyki oraz w zakresie obszar6w
le2acvch na posraniczu pokrewnvch dvscvplin naukowvch

x2A U06

K-UO9 potrafi okre6li6 kierunki dalszego doskonaleniawiedzy i
umiejgtnoSci (w tym samoksztalcenia) w zakresie wybranej
soeci alnoSci or az ooza nia

x2A U07

K-U1O posluguje sig jgzykiem angielskim w stopniu pozrvalaj4cym
na samodzielne uzupelnianie wykszt alcenia oraz
komunikacjg ze specjalistami w zakresie tej samej lub
pokrewnej specjalno6ci, zgodnie z wymogami okre6lonymi
dla poziomu 82+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezvkoweso

x2A_U10



Kompetencje spoleczne

K-KOI rozumie potrzebg uczenia sig przez cale irycie. Potrafi
inspirowa6 i organizowa6 proces uczenia sie innych os6b

x2A KOl

K-KO2 potrafi wspoldziala6 i pracowa6 w grupie, przyjmuj4c w niej
r62ne role

x2A_K02

K-KO3 potrafi odpowiednio okre3 li6 priorytety sluZ4ce r ealizacji
okre$loneso orzez siebie lub innvch zadania

x2A K03

K KO4 rozumie i docenia maczenie uczciwo6ci intelektualnej w
dzialaniach wlasnych i innych os6b; ma 6wiadomo66
problem6w etycznych w kontek6cie rzetelno6ci badawczej
(plagiat czy autoplagiat); ma Swiadomo$6 rozstrzygaj4cej roli
eksperymentu w weryfikacji teorii fizycznych; ma
SwiadomoS6 istnienia metody naukowej w gromadzeniu
wiedzv

x2A K04

K KO5 rozumie potrzebg systematycznego zapoznawania sig z
czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi
podstawowymi w wybranym obszarze naukfrzycmych, w
celu poszerzenia i poglgbienia wiedzy;jest Swiadomy
zagrohefi przy pozyskiwaniu informacji z
niezwervfikowanvch ir6det. w tvm z Internetu

x2A_K05

K-KO6 ma SwiadomoS6 odpowiedzialno6ci za podejmowane
inicj atywy badari, eksperyment6w lub obserwacj i; rozumie
spoleczne aspekty pr akty czne go sto s owan ia zdo bytej wi edzy
i umieietnoSci orazzwiazana z tvm odnowiedzialnoSci

x2A_K06

K KO7 potrafi mySle6 i dzialal w spos6b przedsigbiorczy x2A K07

n.04.2014



Dwuletnie studia II stopnia na kierunku frzyka,
specjalnoS(, Optyka

Cele ksztalcenia: Zadaniem specjalnoSci Optyka jest ksztalcenie kadr w zakresie nowoczesnej
optyki, tj. specjalist6w w dziedzinie firyki atom6w i molekul, spektroskopii laserowej, fizyki laser6w,
optyki nieliniowej, fotoniki, informatyce kwantowej, atakZe kadr wyksztalconych w zastosowaniach
optyki w r6znych dziedzinach nauki i techniki. Studiowanie na tej specjalno6ci daje mozliwoS6 pracy
w grupach badawczych nad zagadnieniami bgd4cymi aktualnymi problemami z zakresu badan
podstawowych i zastosowah.Pozu'rala wyksztalci6 u student6w samodzielnoSd i dobrze prrygotowuje
do studi6w III-go stopnia, do rozpoczEcia kariery naukowej, b4dZ do podjgcia pracy
w instytucjach wymagajqcych majomoSci metod rozwiqzywania problem6w na wysokim poziomie.
Optyka nale\ dzisiaj do nauk stosowanych najszerzej i rynek pracy odczuwa wielkq potrzebq wysoko
wyksztalconych kadr w tej dziedzinie.
Absol wenci studi 6w drugi ego stopnia specj alnoSci Optyka b gd4 posiadali r ozszer zonq

- w stosunku do poziomu licencjata - wiedzp w dziedzinie fizyki i matematyki oraz umiejgtnoS6
dostrzegania i samodzi eln ego r ozw iqzywani a prob I em6w teoretycznych
i praktycznych z zakresu tej specjalnoSci. BEd4potrafili samodzielnie analizowa6
i ro*tiqzywa(, z-lohone problemy, lqczqc Wzl tym wiedzE z r62nych dziedzin. Bgd4 potrafili
obslugiwad zaawansowanq aparaturQ optyczne i elektronicznq a takie poznaj4 podstawy jej
konstrukcji, pozwalaj4ce im samodzielnie projektowa6 i konstruowad uklady optyczne. Bgdqpotrafili
korzysta6 zr6imych technik eksperymentalnych i analizowad oraz interpretowa6 wyniki doSwiadczefi.
Bgd4 posiadali r6wniez dobre przygotowanie teoretycme pozwalaj4ce im na opis obserwowanych
zjawisk. Posi4dq umiejEtnoS6 pracy w zespole naukowym, przygotowania do pracy
popularyzatorskiej, a po spelnieniu dodatkowych wymog6w takze do pracy w szkolnictwie. Bgd4
umie6 korzystal zliteratury i prowadzi6 fachowe dyskusje ze specjalistami i niespecjalistami
w optyce. Posi4d4 nawyk ustawicznego ksztalcenia i uzupelniania wiedry a takhe z innych dziedzin
pokrewnych.
Absolwenci tej specjalnoSci bgdqmogli podejmowa6 praca w plac6wkach naukowych i oSwiatowych,
w instytutach przemyslowych i firmach prywatnych, jak r6wniez w firmach komputerowych,
konsultingowych i ubezpieczeniowych, bankach, szpitalach czy (rodkach masowego przekazu.

Wyr62niaj4cy siE absolwenci mog4ubiegad sig o prryjqcie na studia doktoranckie.

Semestr I

Naava przedmiotu
Kodw
USOS

wyklad Cw.
konwersa
torium

punkty
ECTS

forma
zaliczenia

blok
przedm.

Pracownia frrycznall
stopnia A

45 5
zaliczenie
na ocenQ

LABBIZ

Firyka statystycma II A

lub

Firyka statystyczna II B

30 30 6 egzamin FIZ|MAT

Analiza Numeryczna+ 30 30 6 egzamin NUM

Wybrane zagadnienia
fizyki wsp6lczesnej**

30
30 6 egzamin FIZ|MAT



Wybrane zagadnienia
fizyki wsp6tczesnej**

30 30 6 egzamrn FIZIMAT

Wasno5d intelektualna
i przedsigbiorczofiC

30 1 egzamin WIP

*przedmiot wybrany z Listy N (przedmiot6w numerycmych) proponowanychprznz specjalizacje lub

,,Metody numerycme" z listy przedmiot6w studi6w I stopnia, jeSli student tego przedmiotu nie zaliczal
podczas studi6w I stopnia.
** do wyboru z Listy S (wyklad6w proponowanychprzez poszczeg6lne specjalizacje dla student6w
studi6w II stopnia).

Liczba godzin: 315
N-4czna liczb a go dAn z udnalem prowadz4ce go i student6w : 3 I 5

Iqcz:ra liczba punkt6w ECTS : 3 0

Liczbagodzin: 300
I-qcmaliczba godzin zudaalem prowadzqcego i student6w: 300
Lqczna liczba purkt6w ECTS : 30

Semestr III

Semestr II

Nazrva przedmiotu
Kodw
USOS wyklad Cw.

konwersa
torium

punkty
ECTS

forma
zaliczenia

blok
przedm.

Przedmioty
specj alistyczne z listy
OPT-I,

90 9 egzamin
FTZINIA

T

III Pracownia z optyki 180 l8 zaliczenie
na ocenQ

LABIFIZ

Proseminarium
optyczne

30 a
J

zaliczenie
na ocenQ

FIZ

Nazwa przedmiotu
Kodw
usos wyktad ew.

konwersa
-torium

punkty
ECTS

forma
zaliczenia

btok
przedm.

Przedmioty
specjalistyczne z listy
OPT.L

30 a Egzamin FIZ|MAT

Pracownia
specjalistyczna z optyki

2t0 19
zaliczpnie
na ocenQ

LABIFIZ

30 a
J

zaliczenie
na ocenQ

FIZ



Praktyki studenckie

(70-e0 h)

I 100-
2PRAK

FZ
J zaliczenie PRAKT

PRZEDMIOTY
OGOLNOUNIWERSY
-TECKIE

30 2

egzamin
lub

zaliczenie
na ocenQ

PozaFlZ

Liczbagodzin: 300
Lqcma liczba godzin z udaalem prowadz4cego i student6w:300
LiczbaECTS:30

Semestr IV

Nazwa przedmiotu Kodw
USOS

wyklad Cw. konwersa
-torium

punkty
ECTS

forma
zalicznnia

blok
przedm.

Wyklad zlisty OPT-L 30 a
J

egzamtn
lub

zaliczenie
na ocenQ

FVJMAT

Seminarium optyczne 30 a
J

zaliczpnie
na oceng

FIZ

PRZEDMIOTY
OGOLNOUNIWERSY
TECKIE

30

4

(w
czasie
calych

studi6w
6

ECTS)

egzamin
lub

zaliczenia
na ocenQ

PozaFlZ

PRACOWNIA
SPECJALISTYCZ{A II
wtymPRACA
MAGISTERSKA

240 20 zaliczenie PracMGR

Liczba godzin: 330
tr-4cnraliczba godzin zudaalem prowadz4cego i student6w: 330
tr-qcma liczba punkt6w ECTS: 30

Studia II stopnia:
N,qczna liczb a go dzin: 124 5
Lqczna liczb a go dzin z udzi alem prowadz4c e go i student6w : 1 24 5

N.qcznaliczba godzin zajp| praktycznych: 675



Lqczna liczba ECTS: 120
Lqczna liczba ECTS zazajqciazudzialem prowadz4cego i student6w: 50
N-qczrra liczba ECTS za zajqciapraktyczne:32

LISTA N:

Nazwa przedmiotu rvyklad Cw. konwersa-
torium

punkty
ECTS

forma
zaliczenia

blok
przedm.

Metody numeryczne 30 45 6 egzamin NUM

lnne przedmioty z
oferty UW lub PW,
PAN zatwierdzane
przez opiekuna
specjalnoSci po
uzgodnieniu z
Dziekanem

egzamin FIZ|MAT

LISTA S:

Nazwa przedmiotu wyklad cwczenla konwersa
-torium

punkty
ECTS

forma
zaliczenia

blok
przedm.

Wsp6lczesne metody
doSwiadczalne fi zyki materii
skondensowanej i optyki

30 30 6 egzamrn FIZ|MAT

Przedmioty zfiryki
wsp6lczesnej z oferty UW
zatw ier dzane przez o p i e kuna
specjalnodci po uzgodnieniu z
Dziekanem

egzamin FIZ|MAT

LISTA OPT.L:

Nazwa przedmiotu wyklad Cw. Konwers-
atorium

punkty
ECTS

forma
zaliczenia

blok
przedm.

Firyka laser6w 30 a
J egzamln FIZ/MAT

Atomy, cz4steczki,
klastery (do wyboru
po uzgodnieniu z
kierownikiem
specjalnoSci)

30 a
J egzamrn FIZIMAT

Elementy fotoniki w
optyce informacyjnej

30 J egzamln FIZ|MAT



Spektroskopia
laserowa

30 5 egzamin FIZ|MAT

Optyka
instrumentalna

30 a
J egz.amrn FIZ|MAT

Ultrafast Optics 30 a
J egzamrn FIZIMAT

Lista OPT-Z:

Naava przedmiotu wyklad Cw. Konwer

satorium

punkty
ECTS

forma
zalicznnia

blok
przedm.

Optyka kwantowa (co dwa
lata)

30 30 6 egzamin FIZ|MAT

Kryptografia i komunikacja
kwantowa

30 30 6 egzamin FIZ|MAT

Physics of Bose Einstern
Condensates (co dwa lata)

30 30 6 egzamin FIZI}/,AT

Wyklady specjalistyczne
prowadzone przez : Instytut
Fizyki DoSwiadczalnej i
inne instytuty Wydziatu
Firyki UW, oraz Wydz.
Chemii UW, ewentualnie
Instytut Firyki PAN,
Instlrtut Chemii F iry cznej
PAN, Wydz. Fizyki PW,
itp. - po uzgodnieniu z
kierownikiem specjalno5ci

Egzamin FIZ|MAT

naztr^ kierunku studi6w: Fizyka
poziom ksztalcenia: studia II stopnia
profil ksztalcenia: og6lnoakademicki
symbol
kierunkowych
efekt6w
ksztalcenia

efektv ksztalcenia

odniesienie
do
obszarowych
efekt6w
ksztalcenia

Wiedza



K WOt pos i ada r ozszerzonqwiedzE og6lnq w wybranym obszarze nauk
frzycznych, atakhe jej historyczny rozw6j i znaczenie dla postgpu
nauk Scislych i prryrodniczych, poznania Swiata i rozwoju
ludzkoSci; potrafi samodzielnie odtworryd podstawowe
twierdzenia i prawa orazich dowody

x2A_WO1
x2A_W03

K W02 posiada poglgbion4 wiedzE w zakresie zaawansowanej
matematyki, metod matematyczny ch or az te chnik
i nform atyc znyc h, koni e czr 4 do r o nv i qzywan i a probl em6w
frrycznych w wybranym obszarze natkftzycznych lub w zakesie
spec i alnoS ci or zew idzianei pro sramem studi6w

x2A_W02
x2A W04

K_W03 zna zaawansowane techniki doSwiadczalne, obserwacyjne i
numeryczne pozwalaj4ce zaplanowat i wykona6 zlohony
eksperyment frzyczny

x2A W03

K W04 zna teoretycme zasady dzialuia uklad6w pomiarowych i
aparatury, badawczej specyficznych dla obszaru firyki
zwiazaneso z wybrana speci alnodcia

x2A_W05

K W05 posiada poglqbion4 wiedzg szczeg6lowqz fizyki w zakresie
wybranei specialnoSci

x2A_WO1

K W06 posiada wiedzg o aktualnych kierunkach roavoju fizyki, a w
szczes6lnoSci w obrebie obranei snecialnoSci

x2A_W06

K_W07 zna zasady bezpieczefistwa i higieny pracy w stopniu
pozw alaj qcym na samodzieln4 pracE w obszarze odpowiadaj 4cym
obranei specialno5ci

x2A W07

K_W08 ma podstawowq wiedzE dotycz4c4 uwarunkowari prawnych i
etyc zny ch zvt i azanv ch z dzialalno S ci a naukowa i dydaktvc zna

x2A_W08

K W09 zna i rozumie podstawowe pojgcia i zasady zzakresu ochrony
wlasnoSci przemyslowej i prawa autorskiego oraz konieczno56
zarz4dzania zasobami wlasno5ci intelektualnej; potrafi korzysta(, z
zasob6w informaci i patentowvch

x2A_W09

K W10 zna og6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przeds iebiorczo Sci, wykorzystui acei wiedze z fizvki

x2A_W10

UmiejptnoSci

K UOl potrafi zastosowa6 metodq naukow4 w rozwi4zywaniu
oroblem6w. realizaci i eksoervment6w i wnioskowaniu

x2A U04

K UO2 posiada umiejEtno$ci planowania i przeprowadzenia
zaawansowanych eksperyment6w lub obserwacj i
w okre6lonvch obszarach fizvki lub iei zastosowaf

x2A U01

K-UO3 potrafi dokona6 krytycznej analizy wynik6w pomiar6w,
obserwacji lub obliczeri teoretycznych wraz z ocen4 dokladnoSci
wvnik6w

x2A_U02

K UO4 potrafi znajdowa6 niezbEdne informacje w literaturze fachowej,
zar6wno zbazdanychjak i innych ir6del; potrafi odtworzyi tok
rozumowania lub przebieg eksperymentu opisanego w literaturze z
uwzslednieniem noczvnionvch zalo2eh i orzybliheft

x2A_U03
x2A_UO6

K UOs posiada umiejgtnoSi syntery metod i idei z r62nych obszar6w
frzyki;jest w starie zauwuiry6, ze odlegle nieraz zjawiska opisane
saprry uzyciu podobnego modelu

x2A_U05

K UO6 potrafi zaadaptowal wiedzg i metodykg frzyki, atakhe stosowane
metody doSwiadczalne i teoretyczne do pokrewnych dyscyplin
naukowvch

x2A_U04



K UO7 potrafi przedstawid wyniki badari (eksperymentalnych,
teoretycmych lub numerycznych) w formie pisemnej (w jgryku
polskim i angielskim), ustnej (w jqzyku polskim i angielskim),
prezentacii multimedialnei lub plakatu

X2A-UO5
x2A_U08
x2A U09

K UO8 potrafi skutecznie komunikowa6 sig zar6wno ze specjalistami jak i
niespecjalistami w zakresie problematyki wla5ciwej dla
studiowanego obszaru frzyki oraz w zakresie obszar6w le2qcych
na pograniczu pokrewnych dyscyplin naukowvch

x2A_UO6

K UO9 potrafi okreSli6 kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i
umiejgtnoSci (w tym samoksztalcenia) w zakresie wybranej
specialno5ci oraz ooza nia

x2A_U07

K-UlO posluguje sig jgrykiem angielskim w stopniu pozrvalaj4cym na
s amodzie lne uzupelnianie wyksaalcen ia onz komunikacj g ze

specjalistami w zakresie tej samej lub pokrewnej specjalno$ci,
zgodnie z wymogami okre6lonymi dla poziomu 82+
Europeiskieso Systemu Opisu Ksztalcenia Jpzykowego

X2A UlO

Kompetencje spoleczne

K KOl rozumie potrzebg uczenia sigprzez cale Lycie. Potrafi inspirowai i
oreanizowa6 Droces uczenia sie innvch os6b

x2A_KOt

K KO2 potrafi wsp6ldziala6 i pracowa6 w grupie, prryjmujqc w niej r6zne
role

x2A K02

K KO3 potrafi odpowiednio okreSlid priorytety sluzqce r e alizacji
okre6loneso przez siebie lub innvch zadania

x2A K03

K-KO4 rozumie i docenia znaczenie uczciwo5ci intelektualnej w
dzialaniach wlasnych i innych os6b; ma SwiadomoS6 problem6w
etycznych w kontekScie rzetelnoSci badawczej (plagiat czy
autoplagiat); ma Swiadomo(i6 rozstrrygaj4cej roli eksperymentu w
weryfikacji teorii frrycznych; ma SwiadomoS6 istnienia metody
naukowei w sromadzeniu wiedzv

x2A_KO4

K KO5 rozumie potrzebE systematycznego zaporrawania sig z
czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi podstawowymi
w wybranym obszarze naukfrrycnrych, w celu poszerzenia i
po glEbienia wiedzy ; j est Swi adom y zagr oZen pr zy p ozy skiwaniu
informacii zniezweryftkowanvch 2r6del. w tym z Internetu

X2A-KO5

K KO6 ma SwiadomoS6 odpowiedzialno6ci za podejmowane inicj atywy
badari, eksperyment6w lub obserwacji; rozumie spolecme aspekty
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejqtnoSci oraz
zwiazana z tym odpowiedzialnoSci

x2A K06

K KO7 potrafi my51e6 i dzialal w spos6b przedsipbiorczy x2A K07
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