ALF
@fzﬁ@@

[ —

Uchwata Rady Wydziatu Fizyki UW
Nr67/2013/2014
z dnia 19 maja 2014 r.
w sprawie wprowadzenia zmian w programie studiéw I stopnia na kierunku
Zastosowania Fizyki w Biologii i Medycynie
na specjalnosciach Projektowanie molekularne i bioinformatyka
oraz Optyka okularowa i optometria prowadzonych na Wydziale Fizyki.

Rada Wydziatu Fizyki UW postanawia, co nastepuje:

§1
1. Od roku akademickiego 2014/15 wprowadza si¢ zmiany w programie studiéw I stopnia na
kierunku Zastosowania Fizyki w Biologii i Medycynie na specjalnoéciach Projektowanie

molekularne i bioinformatyka oraz Optyka okularowa i optometria prowadzonych na Wydziale
Fizyki.
§2

L. W I i II semestrze studiow na specjalnosci: Projektowanie molekularne i bioinformatyka
zwigksza si¢ wymiar ¢wiczen o 1 godz. tygodniowo dla przedmiotu Fizyka I i Fizyka II (plan
studiow stanowi zafgcznik nr 1 do niniejszej uchwaty).
2. W1 semestrze studiéw na specjalnosci: Optyka okularowa i optometria zwieksza sie wymiar
¢wiczen o 1 godz. tygodniowo dla przedmiotu Optyka geometryczna i instrumentalna (plan
studiow stanowi zafgcznik nr 2 do niniejszej uchwaty).

§3

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podpisania.




K_Wo01

K_W02

posiada podstawowa wiedz¢ ogolna w wybranych obszarach nauk
fizycznych, chemicznych i biologicznych; potrafi samodzielnie
odtworzy¢ podstawowe twierdzenia i prawa oraz ich dowody;
rozumie podstawowe zjawiska i procesy fizyczne, chemiczne i

X1A_ W01
X1A_ W03
P1A_WO01
P1A_W03

biologiczne w zakresie specjalnosci przewidzianej programem
studiow; rozumie znaczenie i mozliwosci wykorzystania,
naukowego i praktycznego, interdyscyplinarnego podejscia w
naukach $cistych i przyrodniczych

|K_Wo3

posiada wiedz¢ w zakresie matematyki wyzszej oraz technik
informatycznych niezbgdna do rozwiazywania probleméw
fizycznych o srednim poziomie ztozono$ci w wybranym ze wzgledu
na specjalno$¢ obszarze nauk fizycznych, chemicznych,

X1A_ W02
X1A_Wo04
P1A_W06
P1A_W02

przyrodniczych i medycznych przewidzianych programem studiow

K_W04

posiada wiedzg¢ w zakresie fizykochemicznych i biologicznych
podstaw nauk o zdrowiu w zakresie wiasciwym dla specjalnosci
przewidzianej programem studiow, posiada 0g6lng znajomos¢

M1_Wo1
M1_W02
M1_W10

budowy i funkcji organizmu cziowieka, ma podstawowa wiedzg i
zna terminologi¢ nauk o zdrowiu w zakresie niezbednym dla
wybranej specjalnosci

|K_Wo5

zna podstawowe techniki doswiadczalne, obserwacyjne i
numeryczne w eksperymentach fizycznych, chemicznych i
biologicznych oraz potrafi opisa¢ i wytlumaczy¢ ich wyniki z

X1A_ W03
X1A_Wo04
P1A_W07

wykorzystaniem j¢zyka matematyki; zna podstawy programowania
oraz korzystania z komputerowych baz danych

|K_W06

zna zasady dziatania uktadéw pomiarowych i aparatury badawcze;j
stosowanej w roznych obszarach fizyki, chemii i biologii i

X1A_W05
P1A_W07

zwigzanych z wybrang specjalnoscia

|K_wo7

posiada wiedzg¢ szczegdltowa z fizyki chemii lub biologii w zakresie
wybranej specjalnosci, obejmujaca podstawowe problemy, kategorie

pojeciowe i terminologi¢ stosowana w naukach $cistych,

X1A_ W01
P1A_W05
P1A_WO08

przyrodniczych i medycznych, rozumie wzajemne powiazanie
zjawisk i proceséw ujmowanych na gruncie wymienionych nauk
oraz wykorzystanie wynikow badan w réznych dziedzinach zycia
spoleczno-gospodarczego

|K_Wos

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu
pozwalajacym na prace w obszarze odpowiadajacym obranej

X1A_W06
P1IA_W09

specjalnosci

|K_W09

ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca uwarunkowan prawnych,
etycznych i finansowych, zwiazanych z dzialalno$cia naukowa i

X1A_ W07

dydaktyczna

|K_W10

zna i rozumie podstawowe poje¢cia i zasady z zakresu ochrony
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz potrafi korzystac 2|

X1A_ W08
PIA_W10

zasobow informacji patentowych M1_W11
zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej X1A_W09
przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze¢ z zakresu szeroko P1A_WIl1
rozumianych nauk scistych, przyrodniczych i medycznych M1_W12

Umiejetnosci




|K_U01 potrafi zastosowac¢ poznane twierdzenia, metody i podstawowe X1A_U01
narzedzia badawcze w rozwiazywaniu probleméw, analizie i X1A_U03
planowaniu prostych eksperymentéw oraz obserwacji naukowych P1A_UO1

P1A_U06

IK_U02 potrafi analizowa¢ typowe problemy w podstawowych obszarach fizyki,|X1A_ U02
chemii i biologii, pod wzgledem zaréwno ilo$ciowym jak i P1A_U04
jakosciowym oraz wyciaga¢ na ich podstawie wiasciwe wnioski; umie |M1_U02
interpretowac problemy o charakterze medycznym zgodnie z metodyka
i narzedziami badawczymi nauk Scistych i przyrodniczych, w zakresie
wilasciwych dla studiowanej specjalnosci

K _U03 potrafi wykonywac¢ proste eksperymenty, obserwacje, obliczenia X1A_U02
numeryczne 1 symulacje komputerowe z wykorzystaniem X1A_U03
standardowych pakietow oprogramowania oraz krytycznie analizowaé |P1A_U03
wyniki pomiaréw, obserwacji i obliczen wraz z oceng doktadnosci P1A_UO0S
wynikow; potrafi programowac i analizowa¢ komputerowe bazy danych|P1A_U06
w pracy doswiadczalnej i teoretycznej

K_U04 potrafi znajdowa¢ niezbedne informacje w literaturze fachowe;j, X1A_U06
zarowno z baz danych jak i innych zrédet; potrafi odtworzy¢ tok X1A_U07
rozumowania lub przebieg eksperymentu opisanego w literaturze,, P1A_U02
potrafi poszerza¢ na tej podstawie wiedze w zakresie uprawianej przez |P1A_U07
siebie dyscypliny M1_U06

K_U05 posiada umiejetnos¢ taczenia podstawowych metod i idei z réznych X1A _U08
obszaréw fizyki; chemii i biologii oraz wybranych dziedzin medycyny |P1A_U08
oraz jest w stanie zauwazy¢, Ze odlegle nieraz zjawiska moga by¢
opisane przy uzyciu podobnego modelu; umie dyskutowaé w tym
zakresie ze specjalistami réznych dziedzin

K_Uo06 potrafi wykorzysta¢ wiedzg i metodyke fizyki (stosowane metody X1A_U01
doswiadczalne i teoretyczne) do pokrewnych dyscyplin naukowych: P1A_UO1
chemii, biologii i wybranych zagadnien medycznych

K_U07 potrafi przedstawi¢ wyniki badan (eksperymentalnych, teoretycznych | X1A_U09
lub obliczeniowych) w formie pisemnego raportu, w formie ustnego P1A_U09
wystapienia z wykorzystaniem technik komputerowej prezentacji P1A_U10
multimedialnej; posiada umiejgtnosci niezbgdne do opracowania M1_U13
materiatu badawczego w formie pracy licencjackiej oraz podstawowe
umiejetnosci przygotowania danych do plakatu konferencyjnego i
publikacji naukowej pod kierunkiem opiekuna naukowego

[K_UOS potrafi w zadowalajacym stopniu komunikowac¢ si¢ zaréwno ze X1A_U08
specjalistami jak i niespecjalistami w zakresie problematyki wiasciwej [X1A_U09
dla studiowanego obszaru nauk scistych i przyrodniczych oraz w P1A_U10
zakresie obszardw lezacych na pograniczu pokrewnych dyscyplin
naukowych

IK_UO‘J potrafi okresli¢ kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i umiejgtnosci | X1A_U07
(w tym samoksztatcenia) w zakresie wybranej specjalnosci P1A_Ull

|K_U10 postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu pozwalajacym na X1A_U10
uzupelnianie wyksztalcenia w zakresie dyscypliny naukowej wiasciwej |P1A_U12
dla studiowanego kierunku, zgodnie z wymogami okreslonymi dla M1 _Ui14

poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

Kompetencje spoleczne




|K_Ko1

rozumie potrzebg koniecznos$¢ uczenia si¢ przez cale zycie w warunkach

X1A_KO01

szybkiego wzrostu poziomu wiedzy naukowej i zmieniajacych sie P1A_KO01
warunkach zycia M1 _Ko01
IK_'KOZ potrafi wspoldziatac i pracowa¢ w grupach, w tym w X1A_KO02
interdyscyplinarnych zespotach zrzeszajacych pracownikéw réznych |P1A_KO02
dziedzin i dyscyplin badawczych M1_Ko02
|K_K03 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonych [X1A_KO03
zadan i przedsigwzig¢ o zroznicowanym charakterze P1A_KO03
|K__K04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach X1A_ K04
wilasnych 1 innych oséb: ma swiadomos¢ problemow etycznych w P1A_KO04
kontekscie rzetelnosci badawczej (plagiat czy autoplagiat); ma
swiadomos¢ rozstrzygajacej roli eksperymentu w weryfikacji teorii
fizycznych; ma swiadomos¢ istnienia metody naukowej w gromadzeniu
wiedzy
K_Ko05 rozumie potrzebg systematycznego zapoznawania si¢ z czasopismami | X1A_KO05
naukowymi i popularnonaukowymi podstawowymi w wybranym P1A_KO05
obszarze nauk $cistych i przyrodniczych, w celu poszerzenia i
poglebienia wiedzy; jest §wiadomy zagrozen przy pozyskiwaniu
informacji z niezweryfikowanych zrédetl, w tym z Internetu
|K_K06 rozumie spoleczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i [X1A_KO06
umiejetnosci oraz zwiagzana z tym odpowiedzialnos¢ P1A_KO06
|K_K07 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy X1A_K07

P1A_K07




3. PLAN STUDIOW

Oznaczenia stosowane w tabelach: W — wyklad, C — éwiczenia, CW — éwiczenia wyktadowe, L — laboratorium, USOS —

Uniwersytecki System Obstugi Studiow, ECTS - Europejski System Transferu Punktow (ang. European Credit Transfer
System).

1 SEMESTR
Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zaje¢ w tygodniu |  Forma zaliczenia ECTS
Matematyka I (180 h) 1100-1AF11 4W+8C egzamin 14
lub
Analiza I (120 h) oraz 1100-1AF12 4W+4C egzamin 9
Algebra z geometria I (60 h) 1100-1AF10 2W+2C ' egzamin 5
Fizyka I (105 h) 1100-1B01 3WH3C+1CW egzamin 7
Technologia informacyjna (75 h) 1100-1B02 2W+3C egzamin 5.5
Podstawy chemii z elementami .
biochemii (30 h) 1100-1BO09 2W egzamin 2
BHP w laboratorium oraz 1100-1#BHP salisssns 0.5
ergonomia (7 h) 0000-BHP-OG ’
Podstawy ochrony wlasnosci " ’
intelekiualsiej (4 b) 1100-1#POWI zaliczenie 0.5
Wychowanie fizyczne (30 h) 2¢ zaliczenie 0.5
Laczna liczba godzin: 431
Laczna liczba punktéw ECTS: 30
2 SEMESTR
Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajeé w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
Matematyka II (180 h) 1100-1AF22 6W+6C egzamin 14
lub
Analiza II (120 h) oraz 1100-1AF21 4W+4C egzamin 9
Algebra z geometria II (60 h) 1100-1AF20 2w+2¢ egzamin ;
o —
Fizyka II (90 h) 1100-1BF21 3W+2C+HICW egzamin 7 ;
Analiza nicpewnosol pomiarowych 1100-1AF25 20W+40L w semestrze zaliczenie na oceng 4
i prac. wstepna (60 h)
Whnioskowanie statystyczne (60 h) 1100-1BF22 2W+2C egzamin 4,5 I
| Wychowanie fizyczne (30 h) 2C zaliczenie 0.5

Laczna liczba godzin: 420
Laczna liczba punktow ECTS: 30



3 SEMESTR

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zaje¢ w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
Fizyka czasteczek
i makroczasteczek biologicznych w 1100-2BB112 24W+24C w semestrze egzamin 4
roztworach wodnych (48 h)
Wstep do mechaniki kwantowej . .
ukiadéw molekulamych (72 h) 1100-2BB111 | 36W+36C w semestrze egzamin 5
Wstep do programowania (60 h) ! | 2W+2C egzamin 35
Modelowanie molekularne i | |
obliczeniowa biologia strukturalna 1100-3BP14 2W+4C egzamin 6
cz.1(90 h) |
Biochemia(45 h) 1100-2BB14 3w egzamin 35
Biologia molekularna z genetyka . F
cz1 (30 h) 1100-2BB10 2W egzamin 2,5
Matematyka konkretna (60h) 2w+2C¢ egzamin 3
Jezyk obcey (60 h) 4 zaliczenie na ocene 2
Wychowanie fizyczne (30 h) 2¢ zaliczenie 0.5
Laczna liczba godzin: 495
Laczna liczba punktéw ECTS: 30
4 SEMESTR
Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajeé w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
Biologia molekularna z genetyka % p
cz11 (30 h) 1100-2BB20 2w egzamin 2,5
Jezyki programowania wysokiego . .
poziomu (60h) 2W+2C egzamin 6.5
Techniki programowania (60 h) 2W+2C egzamin 6
_Pracowma wykarzystanis Zsobow 1100-2BB23 2¢ zaliczenie na oceng 2
internetowych (30 h)
Struktura i funkcje makroczasteczek . . .
biolouieznycii (45 by 1100-2BB25 2ZW+IC egzamin 3
Bioetyka dla biologéw (30 h) 1100-2BB26 2W zaliczenie na oceng 2,5
| Wychowanie fizyczne(30 h) ' 2C zaliczenie 0.5
| 3 ¢zyk obcy (60 h) 4 zaliczenie na oceng 2
Egzamin certyfikacyjny z jezyka egzamin 2
obcego | |
l ; ‘
Cazterotygodniowa praktyka zaliczenie na oceng 3

. 1100-2BB27 70-90 h w sumie
. wakacyjna i |

Laczna liczba godzin: 345+ od 70 do 90 h praktyk
Laczna liczba punktow ECTS: 30




5 SEMESTR

| Nazwa przedmiotu kod w USOS | Godziny zaje¢ w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
?ﬁﬁ)da“y‘:h Lustugi sicciowe 1100-3BP13 2W+2€ egzamin 5
|
Fizyka statystyczna A (60h) 1100-4INZ12A 2w+2C¢ egzamin 6
lub
Fizyka statystyczna B (60h) 1100-4INZ12B 2W+2C egzamin 6
Programowanie i projektowanie . .
obicktowe (60 h) 1100-3BP15 2W+2C egzamin 5
Wstep do bioinformatyki cz. I (60 h) 1100-3BP17 1W+3C egzamin 5
Proseminarium licencjackie (30 h) 1100-3BP18 2¢ zaliczenie na oceng 1,5
Elementy prawa (30 h) 1100-3BB11 2w zaliczenie na ocene 2,5
2061 ;t)a Wy prezentacii naukowej 1100-3BB12 2w zaliczenie na oceng 2
Praktikum z mikrobiologii ogdlnej . . .
| i genetyki bakterii (15h) 1100-2BB15 1C zaliczenie na oceng 1
. Spektroskopia molekularna (45h) 1100-2BB16 2W+1C zaliczenie na oceng 2
Laczna liczba godzin: 390
Laczna liczba punktéw ECTS: 30
6 SEMESTR
Nazwa przedmiotu kod w USOS Godziny zajeé w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
Pracownia technik obliczeniowych 2¢ e T 3
S(30h)
oo . 1
{‘2’;‘5‘)’ do bicinformatyki cz. 1 1100-3BP22 IW+3¢ egzamin 6
Modelowanie molekularne )
i obliczeniowa biologia strukturalna 1100-3BP23 2W+4C egzamin 8
cz. 11 (90 h)
Pracownia licencjacka i
przygotowanie pracy licencjackiej 1100-3BP24 90 godzin w semestrze egzamin licencjacki 10

(90 h)

Przedmiot ogdlnouniwersytecki
‘ (30 h)

2W

zaliczenie na oceng

(F5]

Laczna liczba godzin: 300

Laczna liczba punktow ECTS: 30

Lacznie przez 6 semestréw 2381 godzin (+ 70 do 90 godz. praktyk) i 180 ECTS

12.05.2014




STUDIA I STOPNIA NA KIERUNKU ZASTOSOWANIA FIZYKI W BIOLOGII I
MEDYCYNIE

specjalnos¢ Projektowanie molekularne i bioinformatyka

1. CELE KSZTALCENIA

Projektowanie lekow, prace projektowe zwiazane z inzynieria molekularng biatek i kwaséw nukleinowych,
badania w obszarach medycyny molekularnej oraz prace interdyscyplinarne zwiagzane z badaniami struktury i
wilasciwosci nanouktadéw molekularnych i uktadéw biomolekularnych naleza do burzliwie rozwijajacych si¢
dziedzin wiedzy i ich bezposrednich zastosowan praktycznych. Ksztalcenie specjalistow potrafiacych rozwijaé
i wykorzystywaé metody projektowania molekularnego i bioinformatyki nalezy do silnie rozwijajacego si¢
nurtu edukacyjnego na S$wiecie. Badania w dziedzinach molekularnego modelowania ukfadéw
biomolekularnych, w tym projektowania takich uktadow jak specyficzne inhibitory enzymoéw (potencjalne
leki) oraz rozwijania i stosowania metod informatyki w badaniach uktadéw i proceséw biomolekularnych
(bioinformatyki) maja bardzo diuga i ustalona tradycj¢ na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.
Teoretyczne i obliczeniowe prace badawcze oraz zajecia dydaktyczne zwigzane z metodami molekularnego
modelowania, projektowania ukfadow molekularnych o oczekiwanych wlasciwosciach oraz biologii
obliczeniowej i bioinformatyki prowadzone sa one w Zakladzie Biofizyki. i posiadaja ustalong
migedzynarodowa pozycje. Wiele strategii badawczych i edukacyjnych realizowanych w szeregu osrodkach
naukowych w Polsce wzorowanych bylto lub wywodzito si¢ zespotow badawczych Zaktadu Biofizyki IFD.

Celem studiéw I stopnia o profilu ogélnoakademickim w zakresie Projektowania molekularnego i
bioinformatyki jest przygotowanie studentow do operowania wiedza z zakresu biologii. fizyki, chemii. a
przede wszystkim informatyki stosowanej. Absolwenci uzyskaja podstawowe wyksztalcenie w zakresie
stosowania réznorodnych metod projektowania molekularnego i bioinformatyki. Studia przygotuja do
prowadzenia wspomaganych komputerowo prac o charakterze interdyscyplinarnym, jak réwniez dobrego
rozumienia prac eksperymentalnych i umiejetnosci komunikowania si¢ z eksperymentatorami i specjalistami z
innych dziedzin przyrodniczych i medycznych.

2. EFEKTY KSZTALCENIA

Tabela odniesienia efektéw kierunkowych do efektéw obszarowych

nazwa kierunku studiow: Zastosowania fizyki w biologii i medycynie
poziom ksztalcenia: studia I stopnia
profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

symbol |efekty ksztalcenia; osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia: odniesienie
kierunkowych do obszaro-
efektow wych
ksztalcenia efektow
ksztalcenia

Wiedza




K_Wo01

|K_wWo2

fizycznych, chemicznych i biologicznych; potrafi samodzielnie
odtworzy¢ podstawowe twierdzenia i prawa oraz ich dowody;
rozumie podstawowe zjawiska i procesy fizyczne, chemiczne i

posiada podstawowa wiedze ogdlna w wybranych obszarach nauk  |X1A_W01

X1A_W03
PIA_WO01
P1A_W03

biologiczne w zakresie specjalnosci przewidzianej programem
studidw; rozumie znaczenie i mozliwosci wykorzystania,
naukowego i praktycznego, interdyscyplinarnego podejscia w
naukach $cistych i przyrodniczych

K_Wo03

posiada wiedz¢ w zakresie matematyki wyzszej oraz technik
informatycznych niezbgdng do rozwiazywania probleméw
fizycznych o $rednim poziomie ztozonosci w wybranym ze wzgledu
na specjalnos¢ obszarze nauk fizycznych, chemicznych,

X1A_W02
X1A_W04
P1A_W06
P1A_W02

przyrodniczych i medycznych przewidzianych programem studiow

K_Wo04

posiada wiedzg¢ w zakresie fizykochemicznych i biologicznych
podstaw nauk o zdrowiu w zakresie wlasciwym dla specjalnosci
przewidzianej programem studiéw, posiada 0g6lng znajomosé

M1_Wo01
M1_W02
M1_W10

budowy i funkcji organizmu cztowieka, ma podstawowa wiedze i
zna terminologi¢ nauk o zdrowiu w zakresie niezbednym dla
wybranej specjalnosci

|K_Wos

zna podstawowe techniki dos§wiadczalne, obserwacyjne i
numeryczne w eksperymentach fizycznych, chemicznych i
biologicznych oraz potrafi opisac¢ i wyttumaczy¢ ich wyniki z

X1A_W03
X1A_W04
P1A_W07

wykorzystaniem jezyka matematyki; zna podstawy programowania
oraz korzystania z komputerowych baz danych

|K_Wo06

zna zasady dziatania uktadéw pomiarowych i aparatury badawczej
stosowanej w réznych obszarach fizyki, chemii i biologii i

X1A_ W05
P1A_WO07

zwiazanych z wybrang specjalnoscia

|K_W07

posiada wiedz¢ szczegétowa z fizyki chemii lub biologii w zakresie
wybranej specjalnosci, obejmujaca podstawowe problemy, kategorie

pojeciowe i terminologig stosowana w naukach $cistych,

X1A_Wo01
P1A_W05
P1A_WO08

przyrodniczych i medycznych, rozumie wzajemne powiazanie
zjawisk i proceséw ujmowanych na gruncie wymienionych nauk
oraz wykorzystanie wynikéw badan w réznych dziedzinach zycia
spoteczno-gospodarczego

|K_Wo8

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniul
pozwalajacym na prac¢ w obszarze odpowiadajacym obranej

X1A_ W06
P1A_W09

specjalnosci

|K_W09

ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca uwarunkowan prawnych,
etycznych i finansowych, zwigzanych z dzialalnoscia naukowa i

X1A_W07

dydaktyczna

|K_W10

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wilasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz potrafi korzystac z

X1A_WO08
PIA_W10

zasobow informacji patentowych M1_W11
zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej X1A_ W09
przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu szeroko P1A_ W11
rozumianych nauk scistych, przyrodniczych i medycznych M1_Wi2

Umiejetnosci




IK_UOI potrafi zastosowac poznane twierdzenia, metody i podstawowe X1A_U01
narz¢dzia badawcze w rozwigzywaniu probleméw, analizie i X1A_U03
planowaniu prostych eksperymentéw oraz obserwacji naukowych P1A_UO1

P1A_U06
|K_U02 potrafi analizowa¢ typowe problemy w podstawowych obszarach fizyki,|X1A_U02
chemii i biologii, pod wzglgdem zaréwno ilosciowym jak i P1A_U04
jakosciowym oraz wyciagac na ich podstawie wlasciwe wnioski; umie |M1_U02
interpretowac problemy o charakterze medycznym zgodnie z metodyka
i narzedziami badawczymi nauk $cistych i przyrodniczych, w zakresie
wiasciwych dla studiowanej specjalnosci

K_U03 potrafi wykonywac proste eksperymenty, obserwacje, obliczenia X1A_U02
numeryczne i symulacje komputerowe z wykorzystaniem X1A_U03
standardowych pakietow oprogramowania oraz krytycznie analizowa¢ [P1A_U03
wyniki pomiarow, obserwacji i obliczen wraz z ocena doktadnosci P1A_UOS
wynikow; potrafi programowac i analizowa¢ komputerowe bazy danych|P1A_U06
w pracy doswiadczalnej i teoretycznej

K_U04 potrafi znajdowa¢ niezbedne informacje w literaturze fachowe;j, X1A_U06
zaréwno z baz danych jak i innych Zrodel; potrafi odtworzy¢ tok X1A_U07
rozumowania lub przebieg eksperymentu opisanego w literaturze,, P1A_U02
potrafi poszerzac na tej podstawie wiedz¢ w zakresie uprawianej przez |P1A_U07
siebie dyscypliny M1_U06

K_U05 posiada umiej¢tnos¢ taczenia podstawowych metod i idei z ré6znych X1A_UO08
obszaréw fizyki: chemii i biologii oraz wybranych dziedzin medycyny |(P1A_UOS8
oraz jest w stanie zauwazy¢, ze odlegle nieraz zjawiska moga by¢
opisane przy uzyciu podobnego modelu; umie dyskutowac¢ w tym
zakresie ze specjalistami réznych dziedzin

K _U06 potrafi wykorzysta¢ wiedzg i metodyke fizyki (stosowane metody X1A _UO1
doswiadczalne i teoretyczne) do pokrewnych dyscyplin naukowych: P1A_U01
chemii, biologii i wybranych zagadnien medycznych

K _U07 potrafi przedstawi¢ wyniki badan (eksperymentalnych, teoretycznych | X1A_U09
lub obliczeniowych) w formie pisemnego raportu, w formie ustnego P1A_U09
wystapienia z wykorzystaniem technik komputerowej prezentacji P1A_U10
multimedialnej; posiada umiej¢tnosei niezbedne do opracowania Mi1_U13
materialu badawczego w formie pracy licencjackiej oraz podstawowe
umiejgtnosci przygotowania danych do plakatu konferencyjnego i
publikacji naukowej pod kierunkiem opiekuna naukowego

K _U08 potrafi w zadowalajacym stopniu komunikowac si¢ zaréwno ze X1A_U08
specjalistami jak i niespecjalistami w zakresie problematyki wiasciwej [X1A_U09
dla studiowanego obszaru nauk $cistych i przyrodniczych oraz w P1A_U10
zakresie obszaréw lezacych na pograniczu pokrewnych dyscyplin
naukowych

IK_U09 potrafi okresli¢ kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i umiejetnosci  [X1A_U07
(w tym samoksztalcenia) w zakresie wybranej specjalnosci P1A_U11

IK_UIB postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu pozwalajacym na X1A_U10
uzupetnianie wyksztalcenia w zakresie dyscypliny naukowej wiasciwe] |P1A_U12
dla studiowanego kierunku, zgodnie z wymogami okreslonymi dla M1 _Ul4

poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Kompetencje spoleczne




IK_KOI rozumie potrzebg koniecznos¢ uczenia si¢ przez cale zycie w warunkach|X1A_K01
szybkiego wzrostu poziomu wiedzy naukowej i zmieniajacych sie P1A_KO01
warunkach zycia M1_Ko1

|K_K02 potrafi wspoldzialac i pracowaé w grupach, w tym w X1A_ K02
interdyscyplinarnych zespotach zrzeszajacych pracownikéw réznych  [P1A_K02
dziedzin i dyscyplin badawczych M1_Ko02

E(_K{B potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonych |X1A_KO03
zadan i przedsigwzig¢ o zréznicowanym charakterze P1A_KO03

|K_K04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach | X1A_K04
wiasnych i innych os6b; ma swiadomos¢ probleméw etycznych w P1A_K04
kontekscie rzetelnosci badawczej (plagiat czy autoplagiat); ma
swiadomos¢ rozstrzygajacej roli eksperymentu w weryfikacji teorii
fizycznych; ma §wiadomos¢ istnienia metody naukowej w gromadzeniu
wiedzy

K_KO05 rozumie potrzebe¢ systematycznego zapoznawania si¢ z czasopismami  [X1A_ K05
naukowymi i popularnonaukowymi podstawowymi w wybranym P1A_KO05
obszarze nauk $cistych i przyrodniczych, w celu poszerzenia i
poglebienia wiedzy; jest Swiadomy zagrozen przy pozyskiwaniu
informacji z niezweryfikowanych Zrédet, w tym z Internetu

IK_KOG rozumie spofeczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i |X1A_KO06
umiej¢tnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ P1A_KO06

|K_K0'? potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy X1A_K07

P1A_K07




3. PLAN STUDIOW

Oznaczenia stosowane w tabelach: W — wyklad, = éwiczenia, CW — ¢wiczenia wyktadowe, L — laboratorium, USOS —
Uniwersytecki System Obstugi Studiéw, ECTS - Europejski System Transferu Punktow (ang. European Credit Transfer

System).
1 SEMESTR
Nazwa przedmiotu _ Kod w USOS Godziny zaje¢ w tygodniu Forma zaliczenia ECTS |
Matematyka I (180 h) 1100-1AF11 4W+8C egzamin 14 |
|
lub |
Analiza [ (120 h) oraz ‘ 1100-1AF12 4W+4C egzamin 9 '
Algebra z geometrig [ (60 h) 1100-1AF10 2wW+2C egzamin
Fizyka I (105 h) . 1100-1B01 3W+3C+1EW egzamin 7
Technologia informacyjna (75 h) | 1100-1B02 | 2W+3C egzamin 545
= : I |
Podstawy chemii z elementami ' .
biochemii (30 h) | 1100-1BO09 ‘ 2W egzamin 2
BHP w laboratorium oraz ‘ 1100-1#BHP ‘ salicreiiie 0.5
ergonomia (7 h) 0000-BHP-OG 2
Podstawy ochrony wlasnosci P
intelektualnej (4 h) 1100-1#POWI zaliczenie 0,5
Wychowanie fizyczne (30 h) 2C zaliczenie 0,5 |
Laczna liczba godzin: 431 Dodano jedna godzine ¢wiczen wykladowych od roku 2014/15
Laczna liczba punktow ECTS: 30
2 SEMESTR
Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajeé w tygodniu ' Forma zaliczenia ECTS
Matematyka I (180 h) 1100-1AF22 6W+6C egzamin 14
lub
Analiza II (120 h) oraz 1100-1AF21 4W+4C egzamin 9
Algebra z geometria 11 (60 h) 1100-1AF20 2W+2C egzamin
Fizyka II (90 h) 1100-1BF21 3w+2C+1EW egzamin 7
:Analiza nispewnobel pamiaravryoh 1100-1AF25 20W+40L w semestrze zaliczenie na oceng 4
| i prac. wstepna (60 h) i
Whnioskowanie statystyczne (60 h) 1100-1BF22 2W+2¢ egzamin 4,5
Wychowanie fizyczne (30 h) 2¢ zaliczenie 0,5

Laczna liczba godzin: 420 Dodano jedng godzing éwiczen wykladowych od roku
2014/15 Laczna liczba punktow ECTS: 30



3 SEMESTR

wakacyjna

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajeé¢ w tygodniu Forma zaliczenia | ECTS
Fizyka czasteczek
i makroczasteczek biologicznych w 1100-2BB112 24W+24C w semestrze egzamin 4
roztworach wodnych (48 h) |
Wstep do mechaniki kwantowej : :
ukladéw molekularnych (72 h) 1100-2BB111 36W+36C w semestrze egzamin 3
. Wstep do programowania (60 h) 2w+2C egzamin 3.5
Modelowanie molekularne i )
obliczeniowa biologia strukturalna 1100-3BP14 2W+4C egzamin 6
cz.1(90 h)
Biochemia(45 h) 1100-2BB14 3w egzamin 3.5
Biologia molekularna z genetyka :
cz1 (30 h) 1100-2BB10 PANY egzamin 2.5
Matematyka konkretna (60h) 2W+2C egzamin 3
Jezyk obcy (60 h) 4 zaliczenie na oceng 2
Wychowanie fizyczne (30 h) 2¢ zaliczenie 0.5
Laczna liczba godzin: 495
Laczna liczba punktow ECTS: 30
4 SEMESTR
Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajeé¢ w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
Biologia molekularna z genetyka . .
cz.11 (30 h) 1100-2BB20 2W egzamin 2,5
Jezyki programowania wysokiego : .
pozibiia (GOh) 2W+2C egzamin 6,5
Techniki programowania (60 h) 2W+2C egzamin 6
_Pracowma wykorzystania zasobéw 1100-2BB23 2¢ zaliczenie na oceng 2
internetowych (30 h)
Struktura i funkcje makroczasteczek . .
biologicznych (45 h) 1100-2BB25 2W+1C egzamin 3
Bioetyka dla biologow (30 h) 1100-2BB26 2w zaliczenie na oceng 2.5
Wychowanie fizyczne(30 h) 2C zaliczenie 0.5
Jezyk obcy (60 h) 4 zaliczenie na oceng 2
Egzamin certyfikacyjny z jezyka .
obcego SeeRmin .
Caterotygodniowa prakiyka 1100-2BB27 70-90 h w sumie zaliczenie na oceng 3

Laczna liczba godzin: 345+ od 70 do 90 h praktyk

Laczna liczba punktéw ECTS: 30




5 SEMESTR

Nazwa przedmiotu !. kod w USOS Godziny zajeé w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
Bazy danych i ustugi sieciowe 1100-3BP13 IW42C i 5
(60 h)
Fizyka statystyczna A (60h) 1100-4INZ12A 2w+2¢ egzamin 6
lub
Fizyka statystyczna B (60h) 1100-4INZ12B 2W+2C egzamin 6
' Programowanie i projektowanie . ,
obicktows 60 1) | 1100-3BP15 2W+2C egzamin 5
Wstep do bioinformatyki cz. 1(60 h)|  1100-3BP17 IW+3C egzamin 5
Proseminarium licencjackie (30 h) 1100-3BP18 2¢ zaliczenie na oceng 1,5
Elementy prawa (30 h) 1100-3BB11 2w zaliczenie na ocene 2,5
g"{}di‘;““ preapatac] Enapkae] 1100-3BB12 2w zaliczenie na ocene 2
Praktikum z mikrobiologii ogélnej . . :
i genetyki bakterii (15h) 1100-2BB15 1C zaliczenie na oceng 1
| Spektroskopia molekularna (45h) 1100-2BB16 2W+1¢ zaliczenie na oceng 2
Laczna liczba godzin: 390
Laczna liczba punktéw ECTS: 30
6 SEMESTR
l Nazwa przedmiotu kod w USOS Godziny zajeé¢ w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
Pracownia technik obliczeniowych 2¢ T N—— 3
S(30h)
=5 . |
(\z'gtﬁ]; do bioinformatyki cz. I1 1100-3BP22 IW43C . in 6
Modelowanie molekularne )
i obliczeniowa biologia strukturalna 1100-3BP23 2W+4C egzamin 8 |
cz. I1 (90 h)
Pracownia licencjacka i
przygotowanie pracy licencjackiej 1100-3BP24 90 godzin w semestrze egzamin licencjacki 10
(90 h)
{P;gc:)mlot ogolnouniwersytecki W zaliczenie na ocene 3

Laczna liczba godzin: 300

Laczna liczba punktow ECTS: 30

Lacznie przez 6 semestrow 2381 godzin (+ 70 do 90 godz. praktyk) i 180 ECTS

12.05.2014



STUDIA I STOPNIA NA KIERUNKU ZASTOSOWANIA FIZYKI W BIOLOGII I
MEDYCYNIE

specjalnosé Optyka okularowa i optometria

1. CELE KSZTALCENIA

Pogranicze fizyki oraz nauk biologicznych i medycyny to jeden z najdynamiczniej rozwijajacych si¢ sektorow
badan i zastosowan najnowszych technologii. Stosowanie do diagnostyki i do korekcji wad wzroku
mikroskopii konfokalnej, koherencyjnej tomografii optycznej, optyki adaptywnej, optyki rastrowej (pixel
optics) i chirurgii refrakcyjnej, wymagaja by absolwent posiadal wyksztalcenie interdyscyplinarne obejmujace
biofizyke, biochemig i nauki medyczne w zakresie wynikajacym z zadan zawodowych wspé}czesnego optyka
okularowego. Powyzsze stanowisko zgodne jest ze stanowiskiem Europejskiej Rady Optometrii i Optyki:
(http://www.ecoo.info/dynasite.cfm?dssid=4562) ktéra definiuje optyke okularowa i optometri¢ jako
specjalnosci wymagajace okreslonego pensum ksztalcenia zawodowego na poziomie wyzszym. Podobnie
ujmowal to tez projekt ustawy o niektorych zawodach medycznych
(http://orka.sejm.gov.pl/procS.nsf/opisy/1553.htm). W Polsce, obok Wydziatu Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego, jedynie Wydziat Fizyki Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu i Wydzial Lekarski
Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu oferuja studia licencjackie na specjalizacji optyka okularowa. Stan ten
powoduje, ze lekarze okuli$ci obciazeni sg nie tylko diagnozowaniem i leczeniem chordéb oczu, lecz takze
badan (pomiaréw) niezbednych do wystawienia recepty okularowej, do ktorej to czynnosci ich wiedza
optyczno-optometryczna jest czgsto niewystarczajaca. a wiedza ogdlnomedyczna jest wykorzystywana w
niewielkim stopniu. Ma to negatywny wptyw na dostgpnos¢ medycznej opieki okulistycznej oraz na
dostepnos¢ i poziom ustug optycznych. Wsrod specjalistow panuje powszechna opinia, ze znaczna czgs$¢
spoleczenstwa polskiego ma Zle skorygowane lub w ogole nieskorygowane wady wzroku. Wydziat Fizyki UW
od wielu lat prowadzi badania naukowe z zakresu podstawowych probleméw optyki okularowej i optometrii.
Nalezy tu wymieni¢ takie tematy jak: percepcja wzrokowa w warunkach o$wietlenia $wiattem laserowym,
podnoszenie zdolnosci rozdzielczej konfokalnego oftalmoskopu skaningowego, zastosowanie mikroskopii
konfokalnej w diagnostyce okulistycznej, rozwijanie formalizmu wektorowego do opisu dzialania przyrzadéw
stosowanych w diagnozowaniu astygmatyzmu, opracowywanie uktadéw optycznych do wizualizacji i pomiaru
aberracji monochromatycznych oka, modelowanie wigzki swietlnej w przyrzadach do biopsji optyczne;j.
Wydzial Fizyki UW realizuje tez dziatania popularyzujace wiedz¢ optyczna w srodowisku optykow
okularowych.

Celem studiéw I stopnia o profilu praktycznym w zakresie Optyki okularowej i optometrii jest
zapewnienie studentom wiedzy w zakresie podstaw fizyki, matematyki, biologii, chemii, medycyny i
technologii informatycznych, zapewnienie umiej¢tnosci obstugi aparatury badawczej oraz stosowania metod i
narzedzi nauk matematyczno-przyrodniczych w problemach biofizycznych i/lub biomedycznych, do
samodzielnego doskonalenia umiej¢tnosci i podjecia studidw drugiego stopnia w zakresie wybranej
specjalnosci lub kierunkow pokrewnych. W szczegdélnosci absolwent bedzie przygotowany do samodzielnego
prowadzenia warsztatu okularowego i gabinetu pomiaru refrakcji oka oraz wspoétdziatania z dyplomowanym
optometrysta (tj specjalista majacym ukonczone studia drugiego stopnia lub studia podyplomowe na kierunku
lub w specjalnoéci optometria) w zakresie skomplikowanych przypadkéw wad wzroku i z lekarzem specjalista
w przypadku rozpoznania lub podejrzenia schorzen organicznych. Absolwent bgdzie takze przygotowany do
upowszechniania w spoleczenstwie wiedzy na temat profilaktyki i higieny narzadu wzroku.




2. PLAN STUDIOW

Oznaczenia stosowane w tabelach: W — wyklad, ¢ — ¢&wiczenia, L — laboratorium, P — proseminarium, USOS —
Uniwersytecki System Obstugi Studidw, ECTS - Europejski System Transferu Punktow (ang. European Credit Transfer

System).

1 SEMESTR
Nazwa przedmiotu Kod w USOS : Godziny zaje¢ w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
Podstawy fizyki dla optykow . .
okularowych I (60 h) 1100-1BO14 2W+2C egzamin 6
Matematyka dla optykow p
okularowych I (75 h) 1100-1BO12 2W+3C egzamin 6
lub
przedmiot matematyczny z oferty
dedykowanej dla studentéw I roku
kierunku Fizyka
Optyka geometryczna i : ;
ST 40 15 1100-1BO15 2W+263C egzamin 6
Laboratorium optyki geometrycznej i | ; :
instrumentalnej (45 h) | 1100-1BO11 3L zaliczenie na oceng 4.5
Biologia komoérki i histologia (45 h) I 1100-1BO16 3W egzamin
Jezyk obey (60 h) 4C zaliczenie na oceng
BHP w laboratorium oraz ergonomia 1100-1#BHP sali i 0.5
(7h) 0000-BHP-OG e '
| Podstawy ochrony wlasnosci ; ;
SieTakionlig ) 1100-1#POWI zaliczenie 0,5
Wychowanie fizyczne (30 h) . 2¢ zaliczenie 0,5

Laczna liczba godzin: 386

Laczna liczba punktow ECTS: 30 pkt.



2 SEMESTR

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zaje¢ w tygodniu | Forma zaliczenia ECTS
Podstawy fizyki dla optykow : ‘ .
okularowych 1 (60 h) 1100-1BO24 2W+2C egzamin 6
Matematyka dla optykow . )
olularowyol 11,075 b} 1100-1BO14 2W+3C egzamin 6
lub
przedmiot matematyczny z oferty
dedykowanej dla studentow I roku
kierunku Fizyka
Chemia z elementami biochemii :
(30 h) 1200-1B09 PAYY egzamin 25
Podstawy anatomii i fizjologii 1100-1BO26 W . ’5
czlowieka (30 h) egzamin d
Optyka fizjologiczna (30 h) 1100-1BO23 1W+1C egzamin 2,5
lausbchicar ap it oiipaose] 1100-1BO21 3L zaliczenie na ocene 4
(45 h) :
Praktikum z chemii ogélnej (15 h) : 1100-1B07 1W zaliczenie na ocene 1
Technologie cyfrowe (75 h) | 1100-1B12INF 2W+3C egzamin 3
lub |
inny przedmiot informatyczny '
majacy co najmniej 45 h éwiczen
Wychowanie fizyczne (30 h) 2¢ zaliczenie 0,5
Laczna liczba godzin: 390
Laczna liczba punktow ECTS: 30
3 SEMESTR
Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zaje¢ w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
Optometria I (30 h) 1100-2BO02 2W egzamin 3
Pracownia optometryczna I (60 h) 1100-2BO03 4C zaliczenie na oceng 6
Anatomia i neurofizjologia ukladu . .
wzrokowego (45 h) 1100-2BO04 3W egzamin 4
Pracownia fizyczna dla optykow s ; .
okularowyeh (45 b) 1100-3BO14 3C egzamin 4
Psychologia kontaktéw z pacjentem 1100-2BO05 W e 3
i pierwsza pomoc (30 h) g
Wstep do widzenia obuocznego 1100-2BO06 AW egzamin 55
(60 h) :
Przyrzady optometryczne (30 h) 1100-2BO07 2W egzamin 2
Wychowanie fizyczne (30 h) 2C zaliczenie 0,5
Podstawy prezentacji naukowe;j . .
(30 h) 2w zaliczenie na oceng 2

Laczna liczba godzin: 360
Laczna liczba punktéw ECTS:

30




4 SEMESTR

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zaje¢ w tygodniu |  Forma zaliczenia ECTS
Srodowisko wzrokowe (30 h) 2W egzamin 2,5
Bioetyka dla biologow (30 h) 2W egzamin 2
Pracownia optometryczna II (60 h) 1100-2BO22 4C zaliczenie na oceng 6
Wybrane zagadnienia z optyki | o : . ¢
i nanki o widzenin (30 b) 1100-2B0O23 | 2(proseminarium studenckie) zaliczenie na oceng L5
Mikrobiologia i elementy : 2
parazytologii (30 h) 1100-2BO24 2w egzamin 3
Praktikum mikrobiologii ogélnej : . .

i genetyki bakterii. (15 h) 1100-2BO25 1C zaliczenie na oceng 1
Podstawy patologii uktadu
wzrokowego (60 h) 1100-2BO26 4W 6
Przedmiot ogdlnouniwerytecki W salicaesie fia 6geia 5
(60 h)
ggi;a}cyjna praleykazamodpwe 1100-2BO27 zaliczenie na ocene 3
Laczna liczba godzin: 395
Laczna liczba punktow ECTS: 30
5 SEMESTR

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajeé w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
Optyka okularowa I (45 h) 1100-3BO12 21W+24C w semestrze egzamin 4
f;;‘c}‘l’)"““‘a Aptidiclalarcrigy 1 1100-3BO13 3¢ zaliczenie na ocene 4
Statystyka dla przyrodnikow (45 h) 1100-2BO11 1W+2C zaliczenie na ocene 4
Fizyka ptynow (30 h) 2W egzamin 3
Witasnosé intelektualna i ochrona ;
danych osobowych (30 h) 1100-3BB11 2w egzamin 2,5

| Jezyk obcy (60 h) 4 zaliczenie na oceng 2
Egzamin certyfikacyjny z jezyka sgmiitin )
obcego
do wyboru: )

Bazy danych i ustugi sieciowe (60 h) 1100-3BP13 2W+2C egzamin 5
lub

Wstep do optyki fizycznej i 2W+I1P egzamin 5
informacyjnej (45 h)

Percepcja wzrokowa (30 h) 1100-3BO14 2w egzamin 3
Wychowanie fizyczne (30 h) 2 zaliczenie 0,5

Laczna liczba godzin: 375
Laczna liczba punktéw ECTS: 30




6 SEMESTR

Nazwa przedmiotu Kod w USOS ‘ Godziny zajeé w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
Optyka okularowa II (45 h) 1100-3B0O21 | 21W+24C w semestrze egzamin 4
; " . T N i —____ _'
:’;gcl?)wma optyki olularowej T 1100-3B0O22 3C zaliczenie na oceng 4
 Podstawy kontaktologii (30 h) 1100-3B0O23 2w egzamin 3
Pracownia kontaktologii (45 h) 1100-3BO24 3C zaliczenie na ocene 4
Optometria II (45 h) 3C egzamin 4,5
Pracownia licencjacka i | '
przygotowanie pracy licencjackiej 1100-3B0O27 | 75C w semestrze egzamin licencjacki 7.5
! (75 h) |
| T
‘ Praktyka zawodowa (80 h) 110035028 zaliczenie na ocene 3

Laczna liczba godzin: 365

Laczna liczba punktow ECTS: 30,0

Lacznie przez 6 semestréw 2271 godzin i 180 ECTS.

2. EFEKTY KSZTALCENIA

Tabela odniesienia efektow kierunkowych do efektéw obszarowych

nazwa kierunku studiéw: Zastosowania fizyki w biologii i medycynie

poziom ksztalcenia: studia I stopnia

profil ksztalcenia: praktyczny

symbol Iefekty ksztalcenia; osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia: |odniesienie do

kierunkowych obszarowych

efektow efektow

ksztalcenia ksztalcenia

Wiedza

K W01 ma 0g6lna wiedz¢ w zakresie podstawowych koncepcji, zasad i teoriiz | X1P_WO01
obszaru nauk fizycznych, chemicznych i przyrodniczych: rozumie X1P_W03
podstawowe zjawiska i procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne w P1P_W03
zakresie optyki okularowej i optometrii

K_W02 ma znajomos¢ technik matematyki wyzszej w zakresie niezbednym do | X1P_W02
ilosciowego opisu, zrozumienia oraz modelowania problemow TI1P_W01
fizycznych o srednim poziomie ztozonosci w obszarze nauk fizycznych,
przyrodniczych i medycznych w zakresie zwigzanym z optyka okularowa
i optometrig




|K_W03 zna fizykochemiczne i biologiczne podstawy nauk o zdrowiu w zakresie [M1_WO01
zastosowan fizyki w biologii i medycynie,
IK_W04 zna podstawowe aspekty budowy i dzialania aparatury oraz urzadzen X1P_Wo05s
praktycznie stosowanych w obszarze nauk fizycznych biologicznych, P1P_W07
medycznych i technicznych w zakresie zwigzanym z optyka okularowa i
optometria
IK_WOS ma podstawowa wiedzg i zna terminologi¢ nauk o zdrowiu w zakresie M1_Wo02
niezbednym dla wykonywania zawodu optyka okularowego-optometrysty
K_Wo06 posiada 0g6lng znajomos¢ budowy i funkcji organizmu czlowieka M1_W10
K_Wo07 Ma wiedzg¢ w zakresie statystyki i informatyki na poziomie P1P_W06
pozwalajacym na opisywanie i interpretowanie zjawisk przyrodniczych
|K_W08 zna prawne, organizacyjne i etyczne uwarunkowania wykonywania M1_Wo8
zawodu optyka okularowego-optometrysty
|K_WO9 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci |X1P_W08
przemystowej i prawa autorskiego oraz potrafi korzysta¢ z zasobéw P1P_W10
informacji patentowych M1_Wi1
TI1P_W10
|1(_W10 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej X1P_Wo09
przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu szeroko P1P_W11
rozumianych nauk Scistych, przyrodniczych, medycznych i technicznych |M1_W12
TIP_ W11
Umiejetnosci
K U01 stosuje podstawowe techniki i narzedzia badawcze oraz procesy P1P_UO1
technologiczne niezbgdne do wykonywania zawodu optyka okularowego-|X1P_U01
optometrysty
K_U02 rozumie literatur¢ polska i obcojezyczna (glownie anglojgzycznag) z ]PIP_UGZ
zakresu nauk $cistych, technicznych i biomedycznych w zakresie
niezb¢dnym do samodzielnego studiowania zagadnien optyczno-
optometrycznych, czyta ze zrozumieniem nieskomplikowane teksty
naukowo-techniczne w jezyku obcym,
|K_U03 posiada umiejetnosci techniczne, manualne i motoryczne zwiazane z I!ll_Uﬁl
wykonywaniem zawodu optyka okularowego-optometrysty
|K_U04 potrafi postugiwa¢ si¢ podstawowym sprzgtem i aparaturg stosowanymi | X1P_U03
w optyce okularowej i w optometrii M1 _U02
|K_U05 potrafi komunikowa¢ si¢ z osobami o r6znym poziomie intelektualnym w|M1_U03
celu identyfikacji i rozwiazywania probleméw pacjentow w zakresie M1_U04
optyki okularowej i optometrii
|K_U06 potrafi podja¢ dziatania diagnostyczne, profilaktyczne, korekcyjne i |M1_U06
edukacyjne odpowiadajace potrzebom klientow i pacjentéw optyka
okularowego-optometrysty
IK_UOT potrafi interpretowac dane liczbowe zwiazane z wykonywaniem zawodu IM] _U06
optyka okularowego-optometrysty
IK_U08 potrafi prowadzi¢ dokumentacj¢ dotyczacg jednostek, instytucji oraz |M1_U09
podejmowanych dziatan
|K_U09 posiada umiejetnosé przygotowania pisemnego raportu w jezyku polskim (X1P_U0S
i w wybranym je¢zyku obcym w oparciu o wiasne dobrze P1P_U09
udokumentowane dziatania lub dane Zrédtowe T1P_U03
M1_U12




K _U10 ma umiej¢tnosci jezykowe w zakresie nauk Scistych technicznych i X1P_U10
biomedycznych, zgodnie z wymogami okreslonymi dla poziomu B2 P1P_U12
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego M1 _Uli4
Kompetencje spoleczne
K_Ko1 rozumie potrzebg koniecznosci uczenia si¢ przez cale zycie w warunkach (X1P_KO01
szybkiego wzrostu poziomu wiedzy naukowej, rozwoju technologicznego|P1P_KO01
i zmieniajacych si¢ warunkach zycia M1_KO01
T1P_KO01
IK_K{)Z jest Swiadomy wlasnych ograniczen i wie kiedy zwrdcic si¢ do M1_KO02
specjalistow o posiadajacych wyksztalcenie wyzszego stopnia
(optometrysci, lekarze réznych specjalnosci)
|K_K03 okazuje szacunek wobec pacjenta, klienta, grup spolecznych i dba o ich |[M1_K03
dobro
|K_K04 prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z X1P_Ko04
wykonywaniem zawodu optyka okularowego T1P_KO05
K_K05 rozumie potrzebg podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych P1P_KO05
K_KO06 rozumie spoleczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i | X1P_KO06
umieje¢tnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ zawodowa, w P1P_K06
szczegblnosci misj¢ upowszechniania w spoleczenstwie wiedzy na temat
profilaktyki i higieny narzadu wzroku
K_K07 potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy X1P_K07
T1P_KO06
P1P_KO08
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