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Uchwala Rady Wydzialu Fizyki UW
Nr 67 /20L3/20L4

z dnia 19 maia 2Ol4r.
w sprawie wprowadzenia zmian w programie studi6w I stopnia na kierunku

Zastosowania Fizyki w Biologii i Medycynie
na sp eci alnoSciach P r oj ektow anie m ol ekul arne i b i oinform atyka

otaz Optyka okularowa i optomefria prowadzonych na Wydziale Fizyki.

Rada Wydzialu Fizyki UW postanawia, co nastqpuje:

s1
1. 0d roku akademickiego 20L4/TS wprowadza siq zmiany w programie studi6w I stopnia na
kierunku Zastosowania Fizyki w Biologii i Medycynie na specjalno5ciach Projektowanie
molekularne i bioinformatyka oraz Optyka okularowa i optometria prowadzonych na Wydziale
Fizyki.

s2

1. W I i II semestrze studi6w na specjalno6ci: Projektowanie molekularne i bioinformatyka
zwiqksza siq wymiar twiczefi o L godz. tygodniowo dla przedmiotu Fizyka I i Fizyka II (plan
studi6w stanowi zalqcznik nr 1 do niniejszej uchwaly).
2.W I semestrze studi6w na specjalnofici 0pQtka okularowa i optometria zwiqksza siq wymiar
twiczefr o t godz. tygodniowo dla przedmiotu Optyka geometryczna i instrumentalna [plan
studi6w stanowi zalqcznik nr 2 do niniejszej uchwaly).

Uchwala wchodzi w ?ycie z dniem podpisania.
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lr_wor posiada podstawowq wiedzg og6ln4 w wybranych obszarach nauk
frzy czny ch, chemi cznych i bio lo g ic zny ch; potrafi samodz ie lnie
odtworzyd podstawowe twierdzenia i prawa orazich dowody;
rozumie podstawowe zjawiska i procesy frzyczne, chemiczne i
bio lo giczne w zakre s ie specj alno Sc i przewidzianej pro gramem
studi6w; rozumie znaczenie i mo2liwoSci wykorzystania,
naukowego i praktycznego, interdyscyplinarnego podej Scia w
naukach Scislvch i iczych
posiada wiedzg w zakresie matematyki wy2szej oraz technik
informatycznych ni ezbgdnq do r ozwiqzyw ania problem6w
fizycznych o Srednim poziomie zloZonoSci w wybranym ze wzglgdu
na specjalno(| obszarze nauk frzycznych, chemicznych,

rzewidzian studi6w
posiada wiedzg w zakresie fizykochemicznych i biologicznych
podstaw nauk o zdrowiu w zakresie wla6ciwym dla specjalno5ci
pr zew idzianej pro grame m s tud i 6w, po s iada o g6lnq znajo mo 56

budowy i funkcji organizmu czlowieka, ma podstawow4wiedzg i
zna terminologig nauk o zdrowiu w zakresie niezbgdnym dla
wybranej

zna podstawowe techniki doSwiadczalne, obserwacyjne i
numeryczne w eksperymentach frzycznych, chemicznych i
biologicznych oraz potrafi opisa6 i wylumaczyi ich wyniki z
wykorzystaniem jgzyka matematyki; zna podstawy programowania
oraz korzystania z komputerowych baz danych

znazasady dzia\ania uklad6w pomiarowych i aparatury badawczej
stosowanej w r62nych obszarach firyk| chemii i biologii i
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lr_woz
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xlA_W05
PlA W07

1A W01
PlA_W05
PlA W08

xlA_W06
PlA W09

lx_wos

zwl h z wybran4 specjalnoSci4

posiada wiedzE szczeg6lowqzfizyki chemii lub biologii w zakresie
wybranej specj alnoSci, obejmujqc4 podstawowe problemy, kategorie
pojEciowe i terminologig stosowan4w naukach Scistych,
przy r o dniczvch i medycznych, rozumie wzaj emne powi4zanie
zjawisk i proces6w ujmowanych na gruncie wymienionych nauk
oraz wykorzystanie wvnik6w badaf w r62nvch dziedzinach Zvcia

a podstawowe zasady bezpieczeristwa i higieny pracy w
odpowiadaj4cympozwalaj4cym na pracQ w obszarze

ialnoSci

lr_woo

lr_woz

lr_wot ma podstawow4 wiedzq
etycznych i finansowych,
dydaktyczn4

dotyczqcq uwarunkowafi
zwiqzanych z dzialalnoiciq

prawn xlA W07
naukow4

xlA_W08
PIA_WI0
Ml Wll

lx_wor

lr_wro

zna i rozumie podstawowe poj Ecia i zasady z zal<resu ochrony
wlasnoSci przemyslowej i prawa autorskiego oraz potrafi korzystaf

informacj i patentowych

og6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczoSci, wykorzystuj qcej wiedzE z zakresu szeroko

nauk Scistych, przyrodniczych i medycznych

x1A_WO9
PlA_Wl1
Ml W12

Umiejptno5ci I



K UOl

K UO2

K UO3

K UO8

K UO9

potrafi zastosowad poznane twierdzenia, metody i podstawowe
narzgdziabadawcze w rozwi4Tywaniu problem6w, analizie i

lanowaniu eksperyment6w oraz obserwacji nauk

potrafi analizowat typowe problemy w podstawowych obszarachfizyki,
chemii i biologii, pod wzglgdem zar6wno ilo6ciowym jak i

koSciowym orazwyci4gad na ich podstawie wlaSciwe wnioski; umie
interpretowai problemy o charakterze medycznymzgodnie z metodyk4
i narzgdziami badawczymi nauk Scistych i przyrodniczych,w zakresie
wla5ciwych dla studiowanej specjalnoSci

potrafi wykonywa6 proste eksperymenty, obserwacj e, obliczenia
numeryczne i symulacj e komputerow e z wykorzystaniem

pakiet6w oprogramow ania oraz krytycznie analizow a6,

wyniki pomiar6w, obserwacji i obliczef wrazz ocen4dokladno5ci
wynik6w; potrafi programowac i analizowad komputerowe bazy danych
w pracy do6wiadczalnej i

posiada umiejgtno5d lqczenia podstawowych metod i idei z r62nych
obszar6w fizyki; chemii i biologii orazwybranych dziedzin medycyny
oraz jest w stanie zauwu2y6, ze odlegle nieraz zjawiska mog4 by6
opisane przy u?yciu podobnego modelu; umie dyskutowad w tym
zakresie ze specjalistami dziedzin
potrafi wykorzysta6 wiedzg i metodykg frzyki (stosowane metody
doSwiadczalne i teoretyczne) do pokrewnych dyscyplin naukowych:
chemii, biologii i wybranych zagadnieh medycznych

potrafi przedstawi6 wyniki badari (eksperymentalnych, teoretycznych
lub obliczeniowych) w formie pisemnego raportu, w formie ustnego
wyst4pienia z wykorzystaniem technik komputerowej prezentacji
multimedialnej ; posiada umiejgtno6ci niezbEdne do opracowania
materialu badawczego w formie pracy licencjackiej oraz podstawowe
umiejgtno6ci przygotowania danych do plakatu konferencyjnego i

ikacii naukowei ood kierunkiem ooiekuna naukowe

potrafi w zadowalaj4cym stopniu komunikowa6 siE zar6wno ze
specjalistami jak i niespecjalistami w zakresie problematyki wla6ciwej
dla studiowanego obszaru nauk Scislych i przyrodniczych oraz w
zakresie obszar6w lezqcych na pograniczu pokrewnych dyscyplin
naukowych

xlA_U01
x1A_U03
P1A-UO1
PlA UO6

xrA_u02
xlA_U03
PlA-U03
P1A-UOs
PlA UO6

xlA_U06
x1A_U07
PlA-U02
PlA-UO7
Ml UO6

xlA_U01
PlA UOl

xtA_u08
xtA_u09
PlA UlO

xlA_U07
PlA Ul1

xlA_U02
PlA_UO4
Ml UO2

potrafi znajdowal niezbgdne informacje w literaturze fachowej,
zar6wno zbaz danych jak i innych 2r6del; potrafi odtworzyi tok
rozumowania lub przebieg eksperymentu opisanego w literaturze,,
potrafi poszerzaf na tej podstawie wiedzq w zakresie uprawianej przez
siebie dyscypliny

x1A_U08
P1A-UO8

xlA_U09
PlA-UO9
PlA-U1O
MI U13

potrafi okre6li6 kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i umiejEtnoSci
(w tym samoksztalcenia) w zakresie wybranej specjalnoSci

posluguje siE jEzykiem angielskim w stopniu pozwalajqcym na
uzupelnianie wyksztalcenia w zakresie dyscypliny naukowej wla6ciwej
dla studiowanego kierunku, zgodnie z wymogami okreSlonymi dla

jskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jgzykowego

xtA_ul0
PIA-U12
Ml_U14

K UlO

Kompetencje spoleczne I



K KOI rozumie potrzebQ konieczno5f uczenia sigprzez caNe Zycie w warunkac
szybkiego wzrostu poziomu wiedzy naukowej i zmieniajqcych siE

warunkach Zycia

x1A_K01
P1A-KO1
Ml KOl

K KO2

-K KO3.-.=_--

K KO4

K KOs

K KO6

potrafi wsp6tdzialai i pracowa6 w grupach, w tym w
interdyscyplinarnych zespolach zrzeszajqcych pracownik6w r6znych
dziedzin i dyscyplin badawczych

X1A_KO2
P1A-KO2
Ml KO2

potrafi odpowiednio okreS li6 priorytety slu24c e r ealizacji okreS lonych
zadafi i przedsiEwzigd o zrSLnicowanym charakterze

xlA_K03
PlA KO3

rozumie i docenia znaczenre uczciwoSci intelektualnej w dzialaniach
wlasnych i innych os6b; ma Swiadomo$6 problem6w etycznych w

x1A_K04
PlA KO4

kontekScie rzetelnoSci badawczej (plagiat czy autoplagiat); ma
SwiadomoS6 rozstrzygaj4cej roli eksperymentu w weryfikacji teorii
fizycznych; ma Swiadomo66 istnienia metody naukowej w gromadzeniu
wiedzy

rozumie potrzebE systematycznego zapoznawania sig z czasopismami
naukowymi i popularnonaukowymi podstawowymi w wybranym
obszarze nauk Scislych i przyrodniczych, w celu poszerzenia i
poglEbienia wiedzy; jest Swiadomy zagrohefi przy pozyskiwaniu
informacji z niezweryfikowanych 2r6del, w tym z Internetu

rozumie spoleczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiej gtno 5c i o r az zw iqzanq z tym o dpow i edz ia lno 5 i

xlA_K05
PlA KOs

X1A-KO6
PlA KO6

K KO7 potrafi mySled i dziata(, w spos6b przedsigbiorczy xlA
P1A

_K07
K07



3. PLAN STUDIOW

Oznaczeniastosowanewtabelach:W-wyklad,C-Cwiczenia,CW-twiczeniawykladowe,L-laboratorium,USOS-
Uniwersytecki System Obslugi Studi6w, ECTS - Europejski System Transferu Punkt6w (ang. European Credit Transfer
System).

I SEMESTR

N-qcma liczb a godzin:. 431

Lqczna liczba punkt6w ECTS: 30

2 SEMESTR

N,qcma liczba godzin: 420

N,qczna liczba punkt6w ECTS : 30

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajpd w tygodniu Forma zaliczenia ECTS

Matemaryka I (180 h)

lub

Analiza I (120 h) oraz

Algebra z geometri4I (60 h)

1100-lAFl I

I100-lAFl2

I100-1AFl0

4W+8e

4W+4C

2W+2C

egzamin

egzamin

egzamin

14

9

)
Fizyka I (105 h) I 100-1B01 3W+3C+leW egzunin 7

Technologia informacyjna (75 h) I 100-1802 2W+3C egzamin

Podstawy chemii z elementami
biochemii (30 h)

I100-lBo09 2W egzamin 2

BHP w laboratorium oraz
ergonomia (7 h)

I 100-l#BlrP
0000-BHP-oG

zaliczenie 0,5

Podstawy ochrony wlasnoSct
intelektualnej (4 h)

I100-l#PowI zaliczenie 0,5

Wychowanie fizyczne (30 h) 2C zaliczenie 0,5

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajpd w tygodniu Forma zaliczenit ECTS

Matematyka tr (180 h)

lub

Analiza II (120 h) oraz

Algebra z geometri4ll (60 h)

I 100-lAF22

I100-lAF21

I 100-lAF20

6W+6e

4W+4e

2W+2e

egzamrn

egzamin

egzarnin

t4

9

)

Fizyka II (90 h) I 100-lBF2l 3W+2C+lCW egzamrn 7

Analiza niepewno5ci pomiarowych
i prac. wstgpna (60 h)

I 100-lAF25 20W+40L w semestrze zaliczenie na ocene 4

Wnioskowanie statystyczne (60 h) I 100-lBF22 2W+2e egzamrn 4,5

Wychowanie fizyczne (30 h) 2C zaliczenie 0,5



N-qczna liczba godzin: 495

N-qcznaliczba punkt6w ECTS: 30

3 SEMESTR

4 SEMESTR

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajpd w tygodniu Forma zaliczenia ECTS

Fizyka czqsteczek
i makrocz4steczek biologicznych w
roztworach wodnych (48 h)

l100-2BBl l2 24W+24C w semestrze egzamin 4

Wstgp do mechaniki kwantowej
uklad6w molekulamych (7 2 h)

ll00-2BBll1 36W+36C w semestrze egzrlmln 5

Wstgp do programowania (60 h) 2W+2C egzamin

Modelowanie molekularne i
obliczeniowa biologia strukturalna

cz.I (90 h)
I100-3BPl4 2Y,J+4C egzamln 6

Biochemia(45 h) I100-2BBl4 3W egzamln ?5

Biologia molekularna z genetyk4
cz.I (30 h)

1100-2BBl0 2W egzarnin ')\

Matematyka konkretna (60h) 2W+2C egzamin 3

Jgzyk obcy (60 h) 4 zaliczenie na ocenQ 2

Wychowanie fizyczne (30 h) 2C zaliczenie 0,5

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajgd w tygodniu Forma zaliczenia ECTS

Biologia molekulama z genetykq
cz.II (30 h)

I100-28820 2W egzamtn )\

Jgzyki programowania wysokiego
poziomu (60h)

2W+2C egzamin 6,5

Techniki programowania (60 h) 2W+2C egzamin 6

Pracownia wykorzystania zasob6w
intemetowych (30 h)

I 100-28823 2C zaliczenie na ocenQ 2

Struktura i funkcje makroczqsteczek
biologicznych (45 h)

I 100-2BB25 2W+1C egzamln J

Bioetyka dla biolog6w (30 h) n00-28826 2W zaliczenie na ocene
,)\

Wychowanie fizyczne(30 h) 2C zaliczenie 0,5

Jgzyk obcy (60 h) 4 zaliczenie na ocene 2

Egzamin certyfikacyjny z jgzyka

obcego
egzarr,in 2

Czterotygodniowa praktyka
wakacyjna

tt00-2B]27 70-90 h w sumie zaliczenie na ocen€ J

Lqcznaliczba godzin:345+ od 70 do 90 h praktyk

N-qczna liczba punkt6w ECTS : 30



5 SEMESTR

N,qcma liczba go dzin : 390

N,qczna liczba punkt6w ECTS: 30

6 SEMESTR

N-qczna liczba godzin : 300
N.qczna liczba punkt6w ECTS : 30

l,4cznie przez 6 semestr6w 2381 godzin (+ 70 do 90 godz. praktyk) i 180 ECTS

Nazwa przedmiotu kod w USOS Godziny zajgd w tygodniu Forma zaliczenia ECTS

Bazy danych i uslugi siecrowe
(60 h)

l100-3BPl3 2W+2C egzanrn 5

Fizyka statystyczna A (60h)
lub
Fizyka statystyczna B (60h)

l100-4rNZ12A

ll00-4INZl28

2W+2C

2W+2C

egzamln

egzamin

6

6

Programowanie i projektowanie
obiektowe (60 h)

I100-3BPl5 2W+2C egzamtn 5

Wstgp do bioinformatyki cz. I (60 h) l100-3BPl7 lw+3c egzamin 5

Proseminarium licencjackie (30 h) 1100-3BPl8 2C zaliczenie na oceng t,5

Elementy prawa (30 h) I100-3BBl r 2W zaliczenie na ocenQ 7\

Podstawy prezentacj i naukowej
(30 h)

I100-3BBl2 2W zaliczenie na ocene 2

Praktikum z mikrobiologii og6lnej
i genetyki bakterii (l5h) l100-2BBl5 IC zaliczenie na ocene I

Spektroskopia molekulama (45h) 1100-2BBl6 2W+1C zaliczenie na ocenQ 2

Nazwa przedmiotu kod w USOS Godziny zajgd w tygodniu Forma zaliczenia ECTS

Pracownia technik obliczeniowych
s (30 h)

2C zaliczenie na ocenQ J

Wstgp do bioinformatyki cz. Il
(60 h)

l 100-3BP22 lw+3c egzamln 6

Modelowanie molekularne
i obliczeniowa biologia strukturalna
cz. II (90 h)

l 100-3BP23 2W+4C egzamrn 8

Pracownia licencjacka i
przygotowanie pracy licencjackiej
(e0 h)

l 100-3BP24 90 sodzin w semestrze egzamin licencjacki l0

Przedmiot og6lnouniwersytecki
(30 h)

2W zaliczenie na ocenQ J

t2.05.2014



STUDIA I STOPNIA NA KIERUNKU ZASTOSOWANIA FIZYKI W BIOLOGII I
MEDYCYNIE

specj alno S(, Proj e ktow an ie mole k ularn e i b ioinformaty ka

I. CELE KSZTALCENIA

Projektowanie lek6w, prace projektowe zwiqzane z in|ynieriq molekularn4 bialek i kwas6w nukleinowych,
badania w obszarach medycyny molekulamej oraz prace interdyscyplinarne zwiqzane zbadaniami struktury i
wlariciwoSci nanouklad6w molekulamych i uklad6w biomolekularnych naleLqdo burzliwie rozwijaj4cych sig

dziedzinwiedzy i ich bezpo$rednich zastosowari praktycznych. Ksztalcenie specjalist6w potrafi4cych rozwijaf
i wykorzysty"wa6 metody projektowania molekulamego i bioinformatyki nale?y do silnie rozwijaj4cego sig

nurtu edukacyjnego na Swiecie. Badania w dziedzinach molekularnego modelowania uklad6w
biomolekularnych, w tym projektowania takich uklad6w jak specyficzne inhibitory enzym6w (potencjalne
leki) oraz rozwijania i stosowania metod informatyki w badaniach uklad6w i proces6w biomolekularnych
(bioinformatyki) majq bardzo dlugq i ustalon4 tradycjg na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.
Teoretyczne i obliczeniowe prace badawcze oraz zajgcia dydaktyczne zwiqzane z metodami molekularnego
modelowania, projektowania uklad6w molekularnych o oczekiwanych wla5ciwo6ciach oraz biologii
obliczeniowej i bioinformatyki prowadzone s4 one w Zakladzie Biofizyki. i posiadaj4 ustalon4
miEdzynarodowq pozycjE. Wiele strategii badawczych i edukacyjnych realizowanych w szeregu o6rodkach
naukowych w Polsce wzorowanych bylo lub wywodzilo sig zespol6w badawczychZaVJadu Biofizyki IFD.

Celem studi6w I stopnia o profilu og6lnoakademickim w zakresie Projektowania molekularnego i
bioinformatyki jest przygotowanie student6w do operowania wiedz4 z zakresu biologii, frzyki, chemii, a

przede wszystkim informatyki stosowanej. Absolwenci uzyskaj4 podstawowe wyksztalcenie w zakresie

stosowania r6Znorodnych metod projektowania molekulamego i bioinformatyki. Studia przygotuj4 do

prowadzenia wspomaganych komputerowo prac o charakterze interdyscyplinarnym, jak r6wnie2 dobrego

rozumienia prac eksperymentalnych i umiejEtnoSci komunikowania sig z eksperymentatorami i specjalistami z

innych dziedzin przyrodniczych i medycznych.

2. EFEKTY KSZTAI,CENIA

Tabela odniesienia efekt6w kierunkowych do efekt6w obszarowych

mbol ksztalcenia; osoba posiadaj 4ca kwalifi kacj stopnra:

kierunkowych
efekt6w
ksztalcenia

nazrra kierunku studi6w: Zastosowania firyki w biologii i medycynie
poziom ksztalcenia: studia I stopnia

odniesienie
do obszaro-
wych



lx_wor posiada podstawow4 wiedzg og6ln4 w wybranych obszarach nauk
frzy czny ch, chemicznych i bio lo gic zny ch; potrafi samodz ie lnie
odtworzy6 podstawowe twierdzenia i prawa orazich dowody;
rozumie podstawowe zjawiska i procesy frzyczne, chemiczne i

b i o lo g i czne w zakre s ie specj al no 5c i przew idzianej pro gramem
studi6w; rozumie znaczenie i mo2liwoSci wykorzystania,
naukowego i praktycznego, interdyscyplinarnego podej6cia w
naukach Scistych i przyrodniczych
posiada wiedzg w zakresie matematyki v,ryhszej oraz technik
i nformatycznych n i ezbEdn4 do r ozw iqzyw an ia prob lem6w
fizycznych o Srednim poziomie zlo2ono5ci w wybranym ze wzglgdu
na specjalno(f obszarze nauk frzycznych, chemicznych,
pr zy r o dniczvch i me dy c zny ch pr zew idzianych pro grame m stud i 6w
posiada wiedzE w zakresie fizykochemicznych i biologicznych
podstaw nauk o zdrowiu w zakresie wlaSciwym dla specjalnoSci
przew idzianej pro gramem stud i6w, posiada o 96 ln4 znaj omo 56

budowy i funkcjiorganizmu czlowieka, ma podstawowqwiedzE i
zna terminologiE nauk o zdrowiu w zakresie niezbgdnym dla

podstawowe techniki do5wiadczalne, obserwacyjne i

numeryczne w eksperymentach frzycznych, chemicznych i
biologicznych orcz potrafi opisa6 i wytlumaczy6 ich wyniki z
wykorzystanie m j gzyka matematyki ; zna p o dstawy pro gramowani a
oraz korzystania z komputerowych baz danych

znazasady dziaNania uklad6w pomiarowych i aparatury badawczej
stosowanej w r62nych obszarach frzyk| chemii i biologii i

specjalnoSciq

posiada wiedzE szczeg6lowqz fizyki chemii lub biologii w zakresie
wybranej specj alno 5c i, obej muj 4c4 podstawowe problemy, kate gorie
pojgciowe i terminologig stosowan4w naukach Scistych,
przy r o dniczyc h i medy czny ch, rozum i e wzaj emne powi 4zan ie
zjawisk i proces6w ujmowanych na gruncie wymienionych nauk
oraz wvkorzvstanie wvnik6w badafi w r6znvch dziedzinach?vcia

zna podstawowe zasady bezpieczehstwa i higieny pracy w s

pozwalaj4cym na pracQ w obszarze odpowiadaj4cym

ma podstawow4 wiedzE
etycznych i finansowych,

lr_woz x1A_W02
xlA_W04
PlA_WO6
PlA W02

M1_W01
M1_W02
Ml W10

xlA_W03
xlA_w04
PlA W07

xlA_W05
PlA W07

xlA_WO1
PlA_W05
PlA W08

xlA_W06
PlA W09

lr_wos

lr_wol

lr_wos

lr_woo

lx_woz

lr_wos dotyczqcq uwarunkowaf xlA W07
zwiqzanych z dziaNalnoSci4 naukowq

lx_wor x1A_W08
P1A_Wl0
Ml Wll

lr_wro

x1A_WO1
xlA_W03
P1A_W01
PlA W03

zna i rozumie podstawowe pojgcia i zasady z zakresu ochrony
wlasno5ci przemyslowej i prawa autorskiego orazpotrafr korzysta6
zasob6w informacj i patentowych

zna og6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przeds i gb iorczo 5c i, wykorzystuj 4cej wiedzE z zaV,r e su szeroko
rozumianych nauk Scislych,

x1A_W09
PlA_Wt1
Ml W12

I umiejetnosci 
I



K UOl

K UO2

potrafi zastosowai poznane twierdzenia, metody i podstawowe
narzgdziabadawcze w rozwiqzywaniu problem6w, analizie i
planowaniu prostych eksperyment6w oraz obserwacji nau

potrafi analizowa(, typowe problemy w podstawowych obszanchfizyki,
chemii i biologii, pod wzglgdem zar6wno ilo5ciowym jak i
jako6ciowym orazv,ryci4gai na ich podstawie wlaSciwe wnioski; umie
interpretowa6 problemy o charakterze medycznym zgodnie z metodyk4
inarzgdziami badawczymi nauk Scistych i przyrodniczych,w zakresie
wla$ciwych dla studiowanej specjalno6ci

potrafi wykonywa6 proste eksperymenty, obserwacj e, obliczenia
numeryczne i symulacje komputerowe z wykorzystaniem
standardowyc h p aki et6w opro gramowan i a or az V,ryty cznie analizow a6

wyniki pomiar6w, obserwacj i i obliczef wraz z ocenq dokladno6ci
wynik6w; potrafi programowaf i analizowai komputerowe bazy danych
w pracy doSwiadczalnej i teoretycznej

po s iada umiej Etno 56 lqczenia podstawowych metod i idei z r 62ny ch
obszar6w frzyki; chemii i biologii oraz wybranych dziedzin medycyny
oraz jest w stanie zauwt2y6,2e odlegle nienz zjawiska mog4 byd
opisane przy u?yciu podobnego modelu; umie dyskutowa6 w tym
zakresie ze specjalistami r6Lnych dziedzin
potrafi wykorzystad wiedzg i metodykg fizyki (stosowane metody
doSwiadczalne i teoretyczne) do pokrewnych dyscyplin naukowych:

x1A_UO1
xlA_U03
PlA-UO1
PlA UO6

XlA-UO2
x1A_U03
P1A-UO3
PlA_UOs
PlA UO6

xlA_U06
xlA_U07
PlA-UO2
PlA-UO7
Ml UO6

xlA_UO1
PlA UOl

xlA_U08
XlA_UO9
PlA UlO

chemii, biologii i nvch za

potrafi przedstawid wyniki badaf (eksperymentalnych, teoretycznych
lub obliczeniowych) w formie pisemnego raportu, w formie ustnego
wystqrienia z wykorzystan iem techn i k komputerow ej pr ezentacji
multimedialnej ; posiada umiej gtno3ci niezbgdne do opracowania
materialu badawczego w formie pracy licencjackiej oraz podstawowe
umiejgtnoSci przygotowania danych do plakatu konferencyjnego i
publikacji naukowej pod kierunkiem opi

potrafi w zadowalaj4cym stopniu komunikowa6 siE zar6wno ze

specjalistami jak i niespecjalistami w zakresie problematyki wla5ciwej
dla studiowanego obszaru nauk Scistych i przyrodniczych oraz w
zakresie obszar6w le2qcych na pograniczu pokrewnych dyscyplin
naukowych

K UO9 xlA_U07
PlA Ull

K UlO

xlA_U02
P1A_UO4
Ml UO2

potrafi znajdowal niezbgdne informacje w literaturze fachowej,
zar6wno zbazdanych jak i innych 2r6del; potrafi odtworzyd tok
rozumowania lub przebieg eksperymentu opisanego w literaturze,,
potrafi poszerzaf na tej podstawie wiedzE w zakresie uprawianej przez

xlA_U08
PlA-UO8

xlA_uO9
PlA-UO9
PlA-U1O
Ml U13

potrafi okre5lid kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i umiejgtno5ci
w tym samoksztalcenia) w zakresie wybranej specjalno6ci

posluguje sig jgzykiem angielskim w stopniu pozwalaiqcvm na

uzupelnianie wyksztalcenia w zakre s ie dyscyp li ny naukowej wlaSc iwej
dla studiowanego kierunku, zgodnie z wymogami okre5lonymi dla

lskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jgzykowe

xlA_U10
PIA_U12
Ml_U14

I f<nnrncfenr.ic snnleczne Ir Kompetencje sPoleczne



K_KO1

K KO2

K KO3
-.-
K KO4

rozumie potrzebQ konieczno6 ( uczenia siE przez cale 2ycie w waru
szybkiego wzrostu poziomu wiedzy naukowej i zmieniaj4cych sig
warunkach Zycia

xlA_KO1
PIA-KO1
Ml KOl

potrafi wsp6ldziala6 i pracowa6 w grupach, w tym w
interdyscyp linarnych zespolach zrzeszaj qcych pracownik6w r6Znych
dziedzin i dyscyplin badawczych

xlA_K02
PlA-KO2
Ml KO2

potrafi odpowiednio okre5 I i6 priory.tety sluZqce rcalizacji okre S lonych
zadafi i przedsigwzig(, o zr6lnicowanym charakterze

xlA_K03
PlA KO3

rozumie i docenia znaczenie uczciwoSci intelektualnej w dzialaniach
wlasnych i innych os6b; ma Swiadomo6i problem6w etycznych w

xlA_K04
PlA KO4

K KO6

K05

kontek6cie rzetelnoSci badawczej (plagiat czy autoplagiat); ma
Swiadomo6(, rozstrzygaj4cej roli eksperymentu w weryfikacji teorii
frzycznych; ma SwiadomoS6 istnienia metody naukowej w gromadzeniu
wiedzy

rozumie potrzebg systematycznego zapoznawania siE z czasopismami
naukowymi i populamonaukowymi podstawowymi w wybranym
obszarze nauk Scislych i przyrodniczych, w celu poszerzenia i
po glgbi en ia wi edzy ; j est Swiado my zagr oAeh przy pozyskiwani u
informacji z niezweryfikowanych Zr6del, w tym z Internetu
rozumie spoleczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
nmiej gtno Sc i or az zw iqzanqz tym odpow iedz ialno 56

XlA_KO5
PlA KO5

xlA_K06
PlA KO6

K KO7 potrafi my5le6 i dzia\at, w spos6b przedsiEbiorczy xlA_K07
PlA KO7



3. PLAN STUDIOW

Oznaczeniastosowanewtabelach:W-wyklad,e-Cwiczenia,CW-lwiczeniawykladowe,L-laboratorium,USOS-
Uniwersytecki System Obslugi Studi6w, ECTS - Europejski System Transferu Punkt6w (ang. European Credit Transfer
System).

I SEMESTR

Lqcznaliczbagodzin: 431 Dodano jednq godzing 6wiczeri wykladowych od roku 20l4ll5

N,qczna liczba punkt6w ECTS: 30

2 SEMESTR

N,qcznaliczba godzin: 420 Dodano jedn4 godzing 6wiczeri wykladowych od roku
20141 15 tr-qczna liczba punkt6w ECTS : 30

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajpd w tygodniu Forma zaliczenia ECTS

Matematyka I (180 h)

lub

Analiza I (120 h) oraz

Algebra z geometri4I (60 h)

1100-lAFl I

I100-lAFl2

I100-lAFl0

4W+8C

4W+4C

2W+2C

egzamln

egzamin

egzamin

t4

9

)

Firyka I (105 h) I 100-lB0l 3W+3e+rcW egzamrn

Technologia informacyjna (75 h) l 100-1B02 2W+3C egzamrn

Podstawy chemii z elementami
biochemii (30 h)

I100-lBo09 2W egzamtn 2

BHP w laboratorium oraz
ergonomia (7 h)

I 100-l#BHP
OOOO-BIIP-OG

zaliczenie 0,5

Podstawy ochrony wlasno6ci
intelektualnej (4 h)

I100-l#Powl zaliczenie 0,5

Wychowanie fizyczne (30 h) 2C zaliczenie 0,5

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajpd w tygodniu Forma zaliczenia ECTS

Matematyka II (180 h)

lub

Analiza II (120 h) oraz

Algebra z geometri4Il (60 h)

I 100-lAF22

I 100-lAF21

l 100-lAF20

6W+6C

4W+4C

2W+2C

egzamln

egz:rmln

egzamin

t4

9

)

Firyka II (90 h) I 100-lBF2l 3W+2C+1cW egzarirn

Analiza niepewnoSci pomiarowych
i prac. wstgpna (60 h)

I 100-1AF25 20W+40L w semestrze zaliczenie na ocenQ 4

Wnioskowanie statystyczne (60 h) I 100-lBF22 2W+2C egzamin 4,5

Wychowanie fizyczne (30 h) 2C zaliczenie 0,5



N-qczna liczba go dzin: 49 5

tr-qczna liczba punkt6w ECTS : 30

3 SEMESTR

4 SEMESTR

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajgd w tygodniu Forma zaliczenia ECTS

Fizyka czryteczek
i makroczqsteczek biologicznych w
roztworach wodnych (48 h)

I100-2BBl l2 24W+24C w semestrze egzarnin 4

Wstgp do mechaniki kwantowej
uklad6w molekularnych (7 2 h)

I100-2BBl I I 36W+36C w semestrze egzamrn )

Wstgp do programowania (60 h) 2W+24 egzamln ?5

Modelowanie molekularne i
obliczeniowa biologia strukturalna

cz.I (90 h)
l100-3BPl4 2W+4C egzamin 6

Biochemia(45 h) l100-2BBl4 3W egzamln ?5

Biofogia molekulama z genetyk4
cz.I (30 h)

r 100-2BBl0 2W egzamln )\

Matematyka konkretna (60h) 2W+2C egzamin J

Jgzyk obcy (60 h) 4 zaliczenie na ocenQ 2

Wychowanie fizyczne (30 h) 2C zaliczenie 0,5

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajpd w tygodniu Forma zeliczenia ECTS

Biologia molekulama z genetykq
cz.tr (30 h)

l100-2BB20 2W egzaffrrn
,)\

Jgzyki programowania wysokiego
poziomu (60h)

2W+2C egzamrn 6,5

Techniki programowania (60 h) 2W+2C egzamln 6

Pracownia wykorrystania zasob6w
internetowych (30 h)

1100-2BB23 2C zaliczenie na ocenQ 2

Struktura i funkcje makroczqsteczek
biologicznych (45 h)

1100-2BB25 2W+lC egzamln J

Bioetyka dla biolog6w (30 h) t100-28826 2W zaliczenie na ocene )\
Wychowanie fizyczne(30 h) 2C zaliczenie 0,5

Jgzyk obcy (60 h) 4 zaliczenie na ocenQ 2

Egzamin certyhkacyjny z jgzyka
obcego

egzamrn 2

Czterotygodniowa praktyka
wakacyjna

1100-28827 70-90 h w sumie zaliczenie na ocenQ J

tr-qcznaliczbagodzin: 345+ od 70 do 90 h praktyk

t qcznaliczba punkt6w ECTS:30



5 SEMESTR

N,qczna liczb a go dzin : 3 90

l-qczna liczba punkt6w ECTS: 30

6 SEMESTR

tr-qczna liczba godzin : 300
N-qcznaliczba punkt6w ECTS: 30

L4cznie przez 6 semestr6w 2381godzin (+ 70 do 90 godz. praktyk) i 180 ECTS

Nazwa przedmiotu kod w USOS Godziny zajpd w tygodniu Forma zaliczenia ECTS

Bazy danych i uslugi sieciowe
(60 h)

I100-3BPl3 2W+2C egzamln f

Fizyka statystyczna A (60h)
lub
Fizyka statystyczna B (60h)

ll00-4INZl2A

l100-4INZt28

2W+2C

2W+2C

egzamtn

egzamin

6

6

Programowanie i projektowanie
obiektowe (60 h)

I100-3BPl5 2W+2C egzamin 5

WstEp do bioinformatyki cz. I (60 h) I100-3BPl7 1W+3C egzamin 5

Proseminarium licencjackie (30 h) r 100-3BPl8 2C zaliczenie na ocene 1,5

Elementy prawa (30 h) I100-3BBl r 2W zaliczenie na ocenQ ,a
Podstawy prezentacj i naukowej
(30 h)

1100-3BBl2 2W zaliczenie na oceng 2

Praktikum z mikrobiologii og6lnej
i genetyki bakterii (l5h) l100-28815 IC zaliczenie na ocenQ I

Spektroskopia molekularna (45h) I100-2BBl6 2W+lC zaliczenie na ocenQ 2

Nazwa przedmiotu kod w USOS Godziny zajgt w tygodniu f,'orma zaliczenia ECTS

Pracownia technik obliczeniowvch
s (30 h) 2C zaliczenie na ocene J

Wstgp do bioinformatyki cz. II
(60 h)

I 100-3BP22 lW+3C egzamin 6

Modelowanie molekulame
i obliczeniowa biologia strukturalna
cz. II (90 h)

I 100-38P23 2W+4C egzamln 8

Pracownia licencjacka i
przygotowanie pracy licencjackiej
(90 h)

I 100-3BP24 90 eodzin w semestrze egzarnin licencjacki l0

Przedmiot og6lnouniwersytecki
(30 h)

2W zaliczenie na ocenQ J

t2.05.2014



STUDIA I STOPNIA NA KIERUNKU ZASTOSOWANIA FIZYKI W BIOLOGII I
MEDYCYNIE

specjalno$(, Optyka okularcwa i optometrio

I. CELE KSZTAT-CENIA

Pogranicze fizyki oraz nauk biologicznych i medycyny to jeden z najdynamiczniej rozwrjaj4cych siE sektor6w
badaf i zastosowaf najnowszych technologii. Stosowanie do diagnostyki i do korekcji wad wzroku
mikroskopii konfokalnej, koherencyjnej tomografii optycznej, optyki adaptywnej, optyki rastrowej (pixel
optics) i chirurgii refrakcyjnej, wymagaj4 by absolwent posiadal wyksztalcenie interdyscyplinarne obejmuj4ce
biofizykg, biochemig i nauki medyczne w zakresie wynikaj4cym zzadah zawodowych wsp6lczesnego optyka
okularowego. Powy2sze stanowisko zgodne jest ze stanowiskiem Europejskiej Rady Optometrii i Optyki:
(http://www.ecoo.info/d]rnasite.cfm?dssid=4562) kt6ra definiuje optykE okularow4 i optometrig jako
specjalno5ci wymagaj4ce okreSlonego pensum ksztalcenia zawodowego na poziomie wyZszym. Podobnie
ujmowal to te2 projekt ustawy o niekt6rych zawodach medycznych
(http://orka.sejm.gov.pl/proc5.nsf/opisy/l553.htm). W Polsce, obok Wydzialu Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego, jedynie Wydzial Fizyki Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu i Wydzial Lekarski
Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu oferujq studia licencjackie na specjalizacji optyka okularowa. Stan ten
powoduje, 2e lekarze okuli5ci obci4Zeni s4 nie tylko diagnozowaniem i leczeniem chor6b oczu,lecz tak2e
badari (pomiar6w) niezbEdnych do wystawienia recepty okularowej, do kt6rej to czynno5ci ich wiedza
optyczno-optometryczna jest czgsto niewystarczajqca, awiedza og6lnomedyczna jest wykorzystywana w
niewielkim stopniu. Ma to negatywny wptyw na dostgpnoS6 medycznej opieki okulistycznej orazna
dostgpno6i i poziom uslug optycznych. WSr6d specjalist6w panuje powszechna opinia, 2e znaczna czg56
spoleczefstwa polskiego ma2le skorygowane lub w og6le nieskorygowane wady wzroku. Wydzial Fizyki UW
od wielu lat prowadzi badania naukowe zzakresu podstawowych problem6w optyki okularowej i optometrii.
Nale2y tu wymieni6 takie tematy jak: percepcja wzrokowa w warunkach o5wietlenia Swiatlem laserowym,
podnoszenie zdolnoSci rozdzielczej konfokalnego oftalmoskopu skaningowego, zastosowanie mikroskopii
konfokalnej w diagnostyce okulistycznej, rozwijanie formalizmu wektorowego do opisu dzialania przyrzqd6w
stosowanych w diagnozowaniu astygmatyzmu, opracowywanie uklad6w optycznych do wizualizacji i pomiaru
aberracji monochromatycznych oka, modelowanie wiqpki Swietlnej w przyrzqdach do biopsji optycznej.
Wydzial Fizyki UW realizuj e te? dziaNania popularyzujqce wiedzg optycznq w Srodowisku optyk6w
okularowych.

Celem studi6w I stopnia o profilu praktycznym w zakresie Optyki okularowej i optometrii jest
zapewnienie studentom wiedzy w zakresie podstaw fizyki, matematyki, biologii, chemii, medycyny i
technologii informatycznych, zapewnienie umiejgtno5ci obslugi aparatury badawczej oraz stosowania metod i
narzgdzi nauk matematyczno-przvrodniczych w problemach biofizycznych i/lub biomedycznych, do
samodzielnego doskonalenia umiejEtnoSci i podjqcia studi6w drugiego stopnia w zakresie wybranej
specjalno5ci lub kierunk6w pokrewnych. W szczeg6lno5ci absolwent bgdzie przygotowany do samodzielnego
prowadzenia warsztatu okularowego i gabinetu pomiaru refrakcji oka oraz wsp6ldzialania z dyplomowanym
optometryst4 (tj specjalist4 maj4cym ukoficzone studia drugiego stopnia lub studia podyplomowe na kierunku
lub w specjalno5ci optometria) w zakresie skomplikowanych przypadk6w wad wzroku i z lekanem specjalist4
w przypadkurczpoznania lub podejrzenia schorzefi organicznych. Absolwent bEdzie takhe przygotowany do
upowszechniania w spoleczeristwie wiedzy na temat profilaktyki i higieny narzqdu wzroku.



2. PLAN STUDIOW

Oznaszenia stosowane w tabelach: W - wyklad, C - (wiczenia, L - laboratorium, P - proseminarium, USOS -
Uniwersytecki System Obslugi Studi6w, ECTS - Europejski System Transferu Punkt6w (ang. European Credit Transfer
System).

I SEMESTR

\,qczna liczba godzin : 386

N-qczna liczba punkt6w ECTS: 30 pkt.

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajgd w tygodniu Forma zaliczenia ECTS

Podstawy fizyki dla optyk6w
okularowych I (60 h)

ll00-lBol4 2W+2C egzamln 6

Matematyka dla optyk6w
okularowych I (75 h)
lub
przedmiot matematyczny z oferty
dedykowanej dla student6w I roku
kierunku Fizyka

ll00-lBol2 2W+3,e egzalnrn 6

Optyka geometryczna i
instrumentalna (60 h)

I100-lBol5 2W+x3C egzamin 6

Laboratorium optyki geometrycznej i
instrumentalnej (a5 h)

ll00-lBoll 3L zalicz.enie na oceng 4,5

Biologia kom6rki i histologia (45 h) ll00-lBol6 3W egzamln 4

Jgryk obcy (60 h) 4C zaliczenie na ocenQ 2

BHP w laboratorium oraz ergonomia
(7 h)

I 100-I#BIIP
000o-BI{P-oc zaliczenie 0,5

Podstawy ochrony wlasnoSci
intelektualnej (4 h)

ll00-l#PowI zaliczenie 0,5

Wychowanie fizyczne (30 h) 2C zaliczenie 0,5



2 SEMESTR

3 SEMESTR

l-qcnra liczba godzin : 390
N,qcznaliczba punkt6w ECTS: 30

\,qcma liczba godzin: 3 60

N,qcznaliczba punkt6w ECTS: 30

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajqd w tygodniu Forma za,liczenia ECTS

Podstawy fizyki dla optyk6w
okularowych II (60 h)

I100-lBo24 2W+2C egzamrn 6

Matematyka dla optyk6w
okularowych n (75 h)
lub
przedmiot matematyczny z oferty
dedykowanej dla student6w I roku
kierunku Fizvka

l100-lBol4 2W+3C egzamin 6

Chemia z elementami biochemii
(30 h)

1200-1B09 2W egzamrn )\

Podstawy anatomii i fizjologii
czlowieka (30 h)

1100-l8026 2W egzarnin )<

Optyka fizjologiczna (30 h) r 100-lBo23 lw+lc egzamin )\
Laboratorium optyki fizjologicanej
(4s h)

I100-lBo2l 3L zaliczenie na ocen€ 4

Praktikum z chemii og6lnej (15 h) I 100-1B07 tw zaliczenie na ocenQ

Technologie cyfrowe (75 h)
lub
inny przedmiot informatyczny
maj4cy co najmniej 45 h |wiczert

I100-lBI2INF 2W+3C egzamln 5

Wychowanie fizyczne (30 h) 2C zaliczenie 0,5

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajpd w tygodniu Forma zaliczenia ECTS

Optometria I (30 h) I100-2Bo02 2W egzarnin 3

Pracownia optometryczna I (60 h) l100-2Bo03 4C zaliczenie na ocene 6

Anatomia i neurofizjologia ukladu
wzrokowego (45 h)

l100-2Bo04 3W egzamln 4

Pracownia fizyczna dla optyk6w
okularowych (45 h)

I100-3Bol4 3C egzamin 4

Psychologia kontakt6w z pacjentem

i pierwsza pomoc (30 h)
l100-2Bo0s 2W egzamrn J

Wstgp do widzenia obuocmego
(60 h)

l100-28006 4W egzamln

Przyrzqdy optometryczne (30 h) l100-2Bo07 2W egzamin 2

Wychowanie fizycme (30 h) 2C zaliczenie 0,5

Podstawy prezentacj i naukowej
(30 h)

2W zaliczenie na ocene 2



4 SEMESTR

5 SEMESTR

N,qcma liczba godzin : 3 95

N-qczna liczba punkt6w ECTS: 30

tr-qcnra liczba go dzin: 375

N,qczna liczba punkt6w ECTS: 30

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajq(. w tygodniu Forma zaliczenia ECTS

Srodowisko wzrokowe (30 h) 2W egzamin )\
Bioetyka dla biolog6w (30 h) 2W egzarnin 2

Pracownia optometryczna II (60 h) tt00-28o22 4C zaliczenie na oceng 6

Wybrane zagadnienia z optyki
i nauki o widzeniu (30 h)

lt00-28o23 2(proseminarium studenckie) zaliczenie na ocenQ 1,5

Mikrobiologia i elementy
parazytologii (30 h)

r100-28024 2W egzamrn J

Praktikum mikrobiologii og6lnej
i genetyki bakterii. (15 h)

I100-28025 IC zaliczente na ocenq I

Podstawy patologii ukladu
wzrokowego (60 h)

l100-28026 4W 6

Przedmiot og6lnouniwerytecki
(60 h) 2W zaliczenie na ocena 5

Wakacyjna praktyka zawodowa
(80 h) n00-28027 zaliczenie na ocene J

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajpd w tygodniu Forma zaliczenia ECTS

Optyka okularowa I (45 h) I100-3Bol2 2lW+24C w semestrze egzamrn +

Pracownia optyki okularowej I
(45 h)

l100-3Bo13 3C zaliczenie na oceng 4

Statysfyka dla przyrodnik6w (45 h) r 100-2Bol I 1W+2C zaliczenie na ocenQ 4

Fizyka ptyn6w (30 h) 2W egzamln

WasnoSd intelektualna i ochrona
danych osobowych (30 h)

l100-3BBl1 2W egzatnrn ?s

Jgzyk obcy (60 h) 4 zaliczenie na ocenQ 2

Egzamin certyfi kacyj ny z jgzyka
obceso egzamtn 2

do wyboru:
Bazy danych i ustugi sieciowe (60 h)
lub
Wstgp do optyki fizycznej i
informacyjnej (45 h)

I100-3BPl3 2W+2C

2W+lP

egzamrn

egzamin

f

5

Percepcja wzrokowa (30 h) l100-3Bol4 2W egzamln 5

Wychowanie fizyczne (30 h) 2 zaliczenie 0,5



6 SEMESTR

Lqczna liczba godzin: 365

N-qczna liczba punkt6w ECTS : 30,0

Lqcznie przez 6 semestrriw 2271 godzin i 180 ECTS.

2. EFEKTY KSZTAI.CENIA

Tabela odniesienia efekt6w kierunkowych do efekt6w obszarowych

symbol
kierunkowych
efekt6w
ksztalcenia

Wiedza
ma og6ln4wiedzg w zakresie podstawowych koncepcji, zasad i teorii z
o b szaru nauk fizy cznych, c hem iczny ch i przyro dn i c zy ch; r ozumie
podstawowe zjawiska i procesy frzyczne, chemiczne ibiologiczne w
zakresie okularowei i

ma znajomo66 technik matematyki wyhszej w zakresie niezbEdnym do
iloSciowego opisu, zrozumienia oraz modelowania problem6w
fizycznych o Srednim poziomie zlo2onoficiw obszarze nauk fizycznych,
przyrodniczych i medycznych w zakresie zwiqzanym z optyk4 okularow4

xlP W02

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajgd w tygodniu Forma zaliczenia ECTS

Optyka okularowa II (45 h) I100-3Bo2l 2lW+24C w semestrze egzamrn 4

Pracownia optyki okularowej II
(45 h)

I100-38022 3C zaliczenie na ocene 4

Podstawy kontaktologii (30 h) I100-3Bo23 2W egzamln 5

Pracownia kontaktologii (45 h) I100-3Bo24 3C zaliczenie na ocenQ 4

Optometria II (45 h) 3C egzarnin 4,5

Pracownia licencjacka i
przygotowanie pracy licencjackiej
(75 h)

I100-3Bo27 75i w semestrze egzamin licencjacki

Praktyka zawodowa (80 h)
I100-3B028

zaliczenie na ocenQ

nazrva kierunku studi6w: Zastosowania fizyki w biologii i medycynie
poziom ksztalcenia: studia I stopnia

ksztalcenia: nra
ksztalcen ia ; osoba pos iadaj 4ca kwalifi kacj e pierwszego stopn la:

xlP_W01
xlP_W03
PlP W03

K W02
tP w01



K W03

K W04

K W05

K W06

K W08

K W09

K W10

K UO2

K UO3

K UO4

K UO5

K UO6

K UO7

K UO8

fizykochemiczne i biologiczne podstawy nauk o zdrowiu w zakresie lvn_wor I

fizyki w biologii i medycynie,

podstawowe aspekty budowy i dzialania aparatury oraz urzqdzen
raktyczn ie sto sowanych w ob szarze nauk fizy czny ch b io lo g icznych,

ycznych i technicznych w zakresie nxiqzanym z optyk4 okularow4 i
optometn4

Ml W02

Ma wiedzg w zakresie statystyki i informatyki na poziomie
pozwalajqcym na opi nie i interpretowanie zjawisk przyrodniczych
zna prawne, organizacyjne i etyczne uwarunkowania wykonywania Ml W08
zawodu oku larowe go- optometrysty

xlP_W08
PlP_Wl0
Ml_Wl1
TIP W10

og6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsi gb iorczo 5c i, wykorzystuj qcej wiedzE z zak*esu szeroko
rozumianvch nauk Sci yrodniczych, medycznych i technic znych

UmieietnoSci
stosuje podstawowe techniki i narugdzia badawcze oraz procesy
technologiczne niezbgdne do wykonywania zawodu optyka
optometrysty

xlP_WOs
PlP W07

PlP UO2rozumie literaturE polsk4 i obcojEzycznq (gl6wnie anglojEzyczn4) z
zakresu nauk Scislych, technicznych i biomedycznych w zakresie
niezbEdnym do samodz ie lne go studiowania zagadniefi optyczno-
optometryc zny ch, czyta ze zrozum ieniem nieskompl ikowane teksty
naukowo-techniczne w j gzyku obcym,

posiada umiejgtno5ci techniczne, manualne i motoryczne zwiqzane z Ml UOI
wvkonvwaniem zawodu oku

xtP_u03
Ml UO2

potrafi komunikowal siEz osobami o r62nym poziomie intelektualnym w
celu identyfikacji i rozwiqzywania problem6w pacjent6w w zakresie
optyki okularowej i optometrii
potrafi podj46 dzialania diagnostyczne, profilaktyczne, korekcyjne i Ml UO6

yjne odpowiadaj4ce potrzebom klient6w i pacjent6w optyka
okularowe
potrafi interpretowaC dane liczbowe zwiqzane z wykonywaniem zawodu Ml UO6

oku

potrafi prowadzi6 dokumentacj g dotycz4c4 j ednostek, inst5rtucj i oraz Ml UO9
mowanvch dzialah

XlP-UOs
PlP-UO9
TlP-UO3
Ml U12

ma podstawow4wiedzE i zna terminologiE nauk o zdrowiu w zakresie
niezbgdnym dla ia zawodu optyka okularowego-optometrysty

mo66 budowy i funkcji organizmu cztowieka Ml W10

zna i rozumie podstawowe pojEcia i zasady z zaY,resu ochrony wlasno5ci
przemyslowej i prawa autorskiego oraz potrafi korzysta6 z zasob6w
informacj i patentowych

xlP_W09
PIP_Wl1
Ml W12

potrafi poslugiwai sig podstawowym sprzgtem i aparaturq stosowanymi
w optyce okularowej iw optometrii

M1_U03
Ml UO4

posiada umiejEtno6d przygotowania pisemnego raportu w jgzyku polskim
i w wybranym jEzyku obcym w oparciu o wlasne dobrze
udokumentowane dzialania lub dane 2r6dlowe

K UO9



ma umiejQtnoSci jgzykowe w zakresie nauk Scislych technicznych i
biomedycznych, zgodnie z wymogami okre5lonymi dla poziomu 82
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia

XlP_UIO
PlP-U12
Ml U14

rozumie potrzebg koniecznoS ci uczenia sig przez cale Zycie w warunkach
szybkiego wzrostu poziomu wiedzy naukowej, rozwoju technologicznego
i zmieniaj4cych sig warunkach Zycia

xlP_K01
PlP-KO1
M1_K01
TlP KOI

K KO2

K KO3

-K KO4

-K KO5

jest Swiadomy wlasnych ograniczeri i wie kiedy zwr6ci6 sig do
specj al i st6w o posiadaj qcych wyksztalcenie wy2sze go stopnia
(optometrySci, lekarze r62nych specjalno6ci)

okazuje szacunek wobec pacjenta, klienta, grup spolecznych i dba o ich Ml KO3

prawidlowo identyfikuje i rozstrryga dylematy zwiryane z
wykonywaniem zawodu optyka okularowego

xlP_K04
TlP KOs

rozumie potrzebg podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych PlP KO5

K KO6 rozumie spoleczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiej gtno $c i or az zw \qzanq z ty m odpowiedzialno 5i zawodow4 w

xlP_K06
PlP KO6

K KO7

szczeg6lno6ci misjE upowszechniania w spoleczeristwie wiedzy na temat
profilaktyki i higieny narzqdu wzroku
potrafi my5le6 i dzialaf, w spos6b przedsigbiorczy xlP_K07

T1P-KO6
PlP KO8

11.04.20t4


