Dwuletnie studia Il stopnia na kierunku fizyka,
specjalnos¢ Optyka

Cele ksztalcenia: Zadaniem specjalnosci Optyka jest ksztalcenie kadr w zakresie nowoczesnej
optyki, tj. specjalistow w dziedzinie fizyki atoméw i molekut, spektroskopii laserowej, fizyki laserow,
optyki nieliniowej, fotoniki, informatyce kwantowej, a takze kadr wyksztatconych w zastosowaniach
optyki w réznych dziedzinach nauki i techniki. Studiowanie na tej specjalnosci daje mozliwos¢ pracy
w grupach badawczych nad zagadnieniami bedacymi aktualnymi problemami z zakresu badan
podstawowych i zastosowan. Pozwala wyksztalci¢ u studentow samodzielno$¢ i dobrze przygotowuje
do studiow III-go stopnia, do rozpoczgcia kariery naukowej, badz do podjecia pracy

w instytucjach wymagajacych znajomos$ci metod rozwiazywania probleméw na wysokim poziomie.
Optyka nalezy dzisiaj do nauk stosowanych najszerzej i rynek pracy odczuwa wielka potrzebg wysoko
wyksztatconych kadr w tej dziedzinie.

Absolwenci studiéw drugiego stopnia specjalnosci Optyka beda posiadali rozszerzong

— w stosunku do poziomu licencjata — wiedz¢ w dziedzinie fizyki i matematyki oraz umiejetnosé
dostrzegania i samodzielnego rozwiazywania problemow teoretycznych

i praktycznych z zakresu tej specjalnosci. Beda potrafili samodzielnie analizowac

i rozwiazywa¢ zlozone problemy, taczac przy tym wiedzg z réznych dziedzin. Beda potrafili
obslugiwa¢ zaawansowana aparatur¢ optyczna i elektroniczna a takze poznaja podstawy jej
konstrukcji, pozwalajace im samodzielnie projektowac i konstruowa¢ uktady optyczne. Beda potrafili
korzysta¢ z roznych technik eksperymentalnych i analizowa¢ oraz interpretowa¢ wyniki dos§wiadczen.
Beda posiadali rowniez dobre przygotowanie teoretyczne pozwalajace im na opis obserwowanych
zjawisk. Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole naukowym, przygotowania do pracy
popularyzatorskiej, a po speieniu dodatkowych wymogéw takze do pracy w szkolnictwie. Beda
umie¢ korzystac z literatury i prowadzi¢ fachowe dyskusje ze specjalistami 1 niespecjalistami

w optyce. Posiada nawyk ustawicznego ksztalcenia i uzupetniania wiedzy a takze z innych dziedzin
pokrewnych.

Absolwenci tej specjalnosci beda mogli podejmowac prace w placéwkach naukowych i o§wiatowych,
w instytutach przemystowych i firmach prywatnych, jak réwniez w firmach komputerowych,
konsultingowych i ubezpieczeniowych, bankach, szpitalach czy srodkach masowego przekazu.
Wyrdzniajacy sig absolwenci moga ubiegac si¢ o przyjecie na studia doktoranckie.

Semestr |

. Kod w . konwersa | punkty | forma blok
Nazwa przedmiotu USOS wyklad | Cw. torium ECTS | zaliczenia | przedm.
Praco_vvnla fizyczna Il 45 5 zaliczenie LAB/EIZ
stopnia A na oceng
Fizyka statystyczna Il A
lub 30 30 6 egzamin | FIZ/MAT
Fizyka statystyczna Il B
Analiza Numeryczna* 30 30 6 egzamin NUM
Wybrane zagadnienia 30 .
fizyki wspolczesnej** 30 6 egzamin | FIZ/IMAT




Wybrane zagadnienia 30 | 30 6 | egzamin | FIZIMAT
fizyki wspotczesnej**

'Wlasnosfc’ i.ntelekt’l%alna 30 1 egzamin WIP

1 przedsigbiorczo$¢

*przedmiot wybrany z Listy N (przedmiotéw numerycznych) proponowanych przez specjalizacje lub
»Metody numeryczne” z listy przedmiotow studiow I stopnia, jesli student tego przedmiotu nie zaliczat

podczas studiow I stopnia.

** do wyboru z Listy S (wykladow proponowanych przez poszczegélne specjalizacje dla studentow

studiow II stopnia).
Liczba godzin: 315

Laczna liczba godzin z udziatem prowadzacego i studentow: 315
Laczna liczba punktow ECTS: 30

Semestr |1
Kod w
. . konwersa | punkty forma blok
Nazwa przedmiotu USOS | wyklad | Cw. torium ECTS | zaliczenia | przedm.
Przedmioty . FIZIMA
specjalistyczne z listy 90 9 €gzamin T
OPT-L
111 Pracownia z optyki 180 1g | Zaliczenie 1) \pipy7
na oceng
Proseminarium 30 3 zaliczenie F1Z
optyczne na oceng
Liczba godzin: 300
Laczna liczba godzin z udziatem prowadzacego i studentow: 300
Laczna liczba punktow ECTS: 30
Semestr 111
. Kod w . konwersa | punkty | forma blok
Nazwa przedmiotu uUsosS wyklad | Cw. -torium | ECTS | zaliczenia | przedm.
Przedmioty
specjalistyczne z listy 30 3 Egzamin | FIZIMAT
OPT-L
Pracownia . 210 19 zaliczenie LAB/FIZ
specjalistyczna z optyki na oceng
Seminarium optyczne 30 3 zaliczenie Flz
na ocen¢




Praktyki studenckie lub

praca w grupach 3 zaliczenie | PRAKT
badawczych
PRZEDMIOTY i
OGOLNOUNIWERSY 30 2 I . PozaFIZ
TECKIE zaliczenie
na oceng
Liczba godzin: 300
Laczna liczba godzin z udziatem prowadzacego i studentéw:300
Liczba ECTS: 30
Semestr 1V
; Kod w £ konwersa | punkty | forma blok
Nazwa przedmiotu klad | Cw. . X .
P usos | Y 2 W -torium | ECTS | zaliczenia | przedm.
egzamin
Wyktad z listy OPT-L 30 3 zalilcuzinie FIZIMAT
na oceng
Seminarium optyczne 30 3 Zf;'giigf FlZz
4
W .
PRZEDMIOTY Cz(asie i
OGOLNOUNIWERSY 30 catych | saficzenia | POZ8F1Z
TECKIE studiow | na ocene
6
ECTS)
PRACOWNIA
SPECJALISTYCZNAII . )
wtym PRACA 240 20 zaliczenie | PracMGR
MAGISTERSKA

Liczba godzin: 330

Laczna liczba godzin z udzialem prowadzacego i studentow: 330

Laczna liczba punktow ECTS: 30

Studia Il stopnia:

Laczna liczba godzin: 1245
Laczna liczba godzin z udzialem prowadzacego i studentow: 1245

Laczna liczba godzin zaj¢¢ praktycznych: 675




Laczna liczba ECTS: 120

Laczna liczba ECTS za zajecia z udziatem prowadzacego i studentéw: 50
Laczna liczba ECTS za zajecia praktyczne: 32

LISTAN:

Nazwa przedmiotu

wyklad

Cw.

konwersa-
torium

punkty
ECTS

forma
zaliczenia

blok
przedm.

Metody numeryczne

30

45

egzamin

NUM

Inne przedmioty z
oferty UW lub PW,
PAN zatwierdzane
przez opiekuna
specjalnosci po
uzgodnieniu z
Dziekanem

egzamin

FIZIMAT

LISTAS:

Nazwa przedmiotu

wyklad

¢wiczenia

konwersa
-torium

punkty
ECTS

forma
zaliczenia

blok
przedm.

Wspotczesne metody

skondensowanej i optyKi

doswiadczalne fizyki materii

30

30

egzamin

FIZIMAT

Przedmioty z fizyki
wspotczesnej z oferty UW

Dziekanem

zatwierdzane przez opiekuna
specjalnosci po uzgodnieniu z

egzamin

FIZIMAT

LISTA OPT-L:

Nazwa przedmiotu

wyklad

Cw.

Konwers-
atorium

punkty
ECTS

forma
zaliczenia

blok
przedm.

Fizyka laserow

30

egzamin

FIZIMAT

Atomy, czasteczki,
klastery (do wyboru
po uzgodnieniu z
kierownikiem
specjalnosci)

30

egzamin

FIZIMAT

Elementy fotoniki w
optyce informacyjnej

30

egzamin

FIZIMAT




Spektroskopia
laserowa

30

egzamin

FIZIMAT

Optyka
instrumentalna

30

egzamin

FIZIMAT

Ultrafast Optics

30

egzamin

FIZIMAT

Lista OPT-Z:

Nazwa przedmiotu

wyklad

Cw. | Konwer | punkty
satorium ECTS

forma
zaliczenia

blok
przedm.

Optyka kwantowa (co dwa
lata)

30

30 6

egzamin

FIZIMAT

Kryptografia i komunikacja
kwantowa

30

30 6

egzamin

FIZIMAT

Physics of Bose Einstein
Condensates (co dwa lata)

30

30 6

egzamin

FIZIMAT

Wyktady specjalistyczne
prowadzone przez : Instytut
Fizyki Doswiadczalnej i
inne instytuty Wydziatu
Fizyki UW, oraz Wydz.
Chemii UW, ewentualnie
Instytut Fizyki PAN,
Instytut Chemii Fizycznej
PAN, Wydz. Fizyki PW,
itp. — po uzgodnieniu z
kierownikiem specjalnosci

Egzamin

FIZIMAT

Tabela odniesienia efektow kierunkowych do efektow obszarowych

nazwa kierunku studiéw: Fizyka
poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki

symbol
kierunkowych
efektow
ksztalcenia

efekty ksztalcenia

odniesienie
do
obszarowych
efektow
ksztalcenia

Wiedza




K_WO1

posiada rozszerzona wiedzg 0golna w wybranym obszarze nauk
fizycznych, a takze jej historyczny rozwoj i znaczenie dla postepu
nauk $cistych i przyrodniczych, poznania $wiata i rozwoju
ludzkosci; potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawowe
twierdzenia i prawa oraz ich dowody

X2A_ W01
X2A_\W03

K_WO02

posiada poglebiona wiedzg w zakresie zaawansowane;j
matematyki, metod matematycznych oraz technik
informatycznych, konieczng do rozwiazywania probleméw
fizycznych w wybranym obszarze nauk fizycznych lub w zakresie
specjalnosci przewidzianej programem studiow

X2A_W02
X2A_WO04

K_W03

zna zaawansowane techniki doswiadczalne, obserwacyjne i
numeryczne pozwalajace zaplanowac i wykona¢ ztozony
eksperyment fizyczny

X2A_\W03

K_W04

zna teoretyczne zasady dziatania uktadéw pomiarowych i
aparatury, badawczej specyficznych dla obszaru fizyki
zwigzanego z wybrang specjalnoscia

X2A_\W05

K_W05

posiada poglebiona wiedze szczegdtowa z fizyki w zakresie
wybranej specjalnosci

X2A_ W01

K_W06

posiada wiedzg o aktualnych kierunkach rozwoju fizyki, a w
szczegolnosci w obrebie obranej specjalnosci

X2A_\W06

K_W07

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu
pozwalajacym na samodzielna pracg w obszarze odpowiadajacym
obranej specjalnosci

X2A_W07

K_W08

ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca uwarunkowan prawnych i
etycznych zwiazanych z dzialalno$cia naukowa i dydaktyczna

X2A_W08

K_W09

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej 1 prawa autorskiego oraz koniecznosé
zarzadzania zasobami wtasnos$ci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z
zasobow informacji patentowych

X2A_\W09

K_W10

zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczos$ci, wykorzystujacej wiedzg z fizyki

X2A_W10

UmiejetnoSci

K_U01

potrafi zastosowa¢ metod¢ naukowa w rozwiazywaniu
problemow, realizacji eksperymentéw i wnioskowaniu

X2A_U04

K_U02

posiada umiejgtnosci planowania i przeprowadzenia
zaawansowanych eksperymentow lub obserwacji
w okreslonych obszarach fizyki lub jej zastosowan

X2A_U01

K_U03

potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikow pomiarow,
obserwacji lub obliczen teoretycznych wraz z ocena doktadnosci
wynikow

X2A_U02

K_U04

potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej,
zaro6wno z baz danych jak i innych zrodet; potrafi odtworzy¢ tok
rozumowania lub przebieg eksperymentu opisanego w literaturze z
uwzglednieniem poczynionych zalozen i przyblizen

X2A_U03
X2A_U06

K_U05

posiada umiejgtnos¢ syntezy metod i idei z réznych obszaréw
fizyki; jest w stanie zauwazy¢, ze odlegte nieraz zjawiska opisane
sa przy uzyciu podobnego modelu

X2A_U05

K_U06

potrafi zaadaptowac wiedze i metodyke fizyki, a takze stosowane
metody doswiadczalne i teoretyczne do pokrewnych dyscyplin
naukowych

X2A_U04




K_U07

potrafi przedstawi¢ wyniki badan (eksperymentalnych,
teoretycznych lub numerycznych) w formie pisemnej (w jezyku
polskim i angielskim), ustnej (w jezyku polskim i angielskim),
prezentacji multimedialnej lub plakatu

X2A_U05
X2A_U08
X2A_U09

K_U08

potrafi skutecznie komunikowac sig¢ zarowno ze specjalistami jak i
niespecjalistami w zakresie problematyki wlasciwej dla
studiowanego obszaru fizyki oraz w zakresie obszaréw lezacych
na pograniczu pokrewnych dyscyplin naukowych

X2A_U06

K_U09

potrafi okresli¢ kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i
umiejgtnosci (w tym samoksztalcenia) w zakresie wybranej
specjalnosci oraz poza nia

X2A_U07

K_U10

postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu pozwalajacym na
samodzielne uzupehianie wyksztatcenia oraz komunikacje ze
specjalistami w zakresie tej samej lub pokrewnej specjalnosci,
zgodnie z wymogami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jgzykowego

X2A_U10

Kompetencje spoleczne

K_KO1

rozumie potrzebg uczenia sig¢ przez cate zycie. Potrafi inspirowac i
organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob

X2A_KO01

K_K02

potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne
role

X2A_KO02

K_KO03

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

X2A_KO03

K_KO04

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wlasnych i innych oséb; ma §wiadomos¢ problemow
etycznych w kontekscie rzetelnosci badawczej (plagiat czy
autoplagiat); ma §wiadomos¢ rozstrzygajacej roli eksperymentu w
weryfikacji teorii fizycznych; ma $wiadomos¢ istnienia metody
naukowej w gromadzeniu wiedzy

X2A_K04

K_KO05

rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania si¢ z
czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi podstawowymi
w wybranym obszarze nauk fizycznych, w celu poszerzenia i
poglebienia wiedzy; jest Swiadomy zagrozen przy pozyskiwaniu
informacji z niezweryfikowanych zrédel, w tym z Internetu

X2A_KO05

K_K06

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy
badan, eksperymentow lub obserwacji; rozumie spoteczne aspekty
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejgtnosci oraz
zwiazang z tym odpowiedzialnosci

X2A_K06

K_KO07

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

X2A_KO07




