Dwuletnie studia indywidualne II stopnia na kierunku
fizyka, specjalnos¢ Geofizyka, specjalizacje: Fizyka_
atmosfery; Fizyka Ziemi i planet; Fizyka srodowiska

1. CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

Celem specjalnosci Geofizyka w trybie studiow indywidualnych jest umozliwienie wybitnie
zdolnym studentom realizacji programu studiow II stopnia w rozszerzonym zakresie i
umozliwienie pracy w grupach badawczych nad zagadnieniami bedacymi aktualnymi problemami
naukowymi. Pozwoli to na przygotowanie studentow w/w studiow do samodzielnej pracy
badawczej m.in. do podjgcia studiow Il stopnia z zamiarem rozpoczegcia kariery naukowej, badz
do podjecia pracy w instytucjach wymagajacych znajomosci metod rozwiazywania problemow na
bardzo wysokim poziomie. Praca magisterska opracowana w tym trybie powinna reprezentowac
poziom pracy naukowej nadajacej si¢ do publikacji.

Celem specjalno$ci Geofizyka, specjalizacja Fizyka atmosfery jest zrozumienie podstaw fizycznych
procesow rzadzacych pogoda i klimatem, znajomo$¢ podstaw meteorologii dynamicznej, termodynamiki
atmosfery, transferu promieniowania przez atmosferg, atmosferycznych zastosowan teorii turbulencji,
znajomo$¢ technik pomiaréw atmosferycznych, oraz podstawowych metod modelowania numerycznego
procesow atmosferycznych.

Celem specjalno$ci Geofizyka, specjalizacja Fizyka Ziemi i planet w jest uzyskanie wiedzy w zakresie
budowy, procesow i1 ewolucji Ziemi 1 planet oraz umiej¢tnos¢ prowadzenia badan dotyczacych Ziemi i planet,
migdzy innymi za pomoca metod symulacji komputerowych oraz pomiardow geofizycznych 1 ich interpretaci.
Przygotowanie do ksztalcenia na studiach trzeciego stopnia na tym samym lub pokrewnych kierunkach.

Celem specjalnosci Geofizyka, specjalizacja Fizyka srodowiska jest zrozumienie podstaw fizycznych
oraz poznanie metod i narzedzi analizy i opisu proceséw i zjawisk zachodzacych w s$rodowisku
naturalnym. W szczegdlnosci tych procesow i zjawisk, ktdre opisuje mechanika cieczy i gazoéw i jej takie
rozszerzenia jak teoria procesOw spalania, teoria transportu w ciekach i zbiornikach wodnych,
aerodynamika i hydrodynamika odnawialnych zrodet energii, magnetohydrodynamika przestrzeni
wokotziemskiej, symulacje numeryczne i statystyczne prognozowanie ewolucji uktadéw ztozonych.

2. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent konczacy studia II stopnia o specjalnosci Geofizyka w trybie studiéw
indywidualnych bedzie przygotowany do samodzielnej pracy badawczej m.in. do podjgcia
studiow III stopnia z zamiarem rozpoczgcia kariery naukowej, badz do podjgcia pracy w
instytucjach wymagajacych znajomosci metod rozwiazywania problemow na bardzo wysokim
poziomie. Praca magisterska opracowana w tym trybie powinna reprezentowaé poziom pracy
naukowej nadajace;j si¢ do publikacji.

Absolwenci specjalnosci Geofizyka, specjalizacja Figyka atmosfery zdobgda umiejgtnos¢ korzystania z
danych pomiarowych z dziedziny fizyki atmosfery, meteorologii i klimatologii, w tym z migdzynarodowych
baz klimatycznych, meteorologicznych i satelitarnych, umiejgtnos¢ wykonania pomiarow i/lub interpretacji
danych pomiarowych (satelitarnych, lidarowych, radarowych), znajomo$¢ podstaw numerycznych modeli
prognozy pogody, klimatu, proceséw atmosferycznych. Beda przygotowani do pracy w stuzbie
meteorologicznej, jednostkach zajmujacych si¢ modelowaniem i pomiarami atmosfery (transport
zanieczyszczen, pomiary stanu atmosfery), np. w Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Instytucie
Ochrony Srodowiska, jednostkach panstwowych i samorzadowych zajmujacych si¢ monitoringiem i ochrona
atmosfery, firmach przygotowujacych specjalistyczne prognozy meteorologiczne i klimatyczne, jednostkach
naukowych.

Absolwenci specjalnosci Geofizyka, specjalizacja Fizyka Ziemi i planet beda przygotowani do pracy w
jednostkach naukowo-badawczych, w jednostkach komercyjnych prowadzacych poszukiwania lub



eksploatacje surowcow i w shuzbach monitorujacych zmiany geofizyczne (aktywno$¢ sejsmiczna,
magnetyczna, pogod¢ kosmiczng itp.). Jednostki naukowo-badawcze zajmujace si¢ prowadzeniem badan
w zakresie nauk o Ziemi oraz badan przestrzeni okoloziemskiej i planet to migdzy innymi Instytut
Geofizyki PAN, Centrum Badan Kosmicznych PAN, Panstwowy Instytut Geologiczny. Przedsigbiorstwa
komercyjne to migdzy innymi Geofizyka Toruniu i Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych w
Warszawie, kopalnie majace swoje stuzby sejsmiczne.

Absolwenci specjalnosci Geofizyka, specjalizacja Fizyka srodowiska zdobeda umiejetnos¢ kompleksowej
analizy probleméw zwiazanych ze srodowiskiem naturalnym. Umiejetnos¢ teoretycznego i komputerowego
modelowania ztozonych procesow fizycznych. Nawyk i umiejetnos¢ udzielania odpowiedzi oraz
uzyskiwania i formutowania wynikow w formie odpowiadajacej konkretnym potrzebom z jednoczesnym
zachowaniem rygoru naukowe;j $cistosci w opisie fizycznych podstaw badanych procesow i zjawisk..

3. PLAN STUDIOW

Program studiow II stopnia w trybie indywidualnym rézni si¢ od studidow II stopnia w trybie
standardowym tylko I semestrem, plan studiow w czasie II, III i IV semestru jest wspolny dla studiéw
odbywanych w trybie standardowym i indywidualnym.

Semestr [
Sciezka teoretyczna (do wyboru zamiennie ze Sciezka doswiadczalng)

. Kod w o . konwersa- punkty forma
Nazwa przedmiotu USOS wyklad ¢wiczenia torium ECTS saliczenia

. . 1101- zaliczenie na

Pracownia fizyczna Il stopnia A AFD11 45 5 ocene
Mechanika kwantowa 1A 1102-4FT12
lub lub 30 30 6 egzamin

Mechanika kwantowa 1B 1102-4FT13

Fizyka statystyczna RT (z

elementami fizyki fazy 1102-4FTO05 60 60 9 egzamin
skondensowanej)
Od eksperymentu do 1101-4FT16| 45 45 9 egzamin
poznania materii
lub
Sciezka doswiadczalna (do wyboru zamiennie ze Sciezka teoretyczng)

. Kod w - . konwersa- punkty forma
Nazwa przedmiotu USOS Wyklad cwiczema torium ECTS zaliczenia

. . 1101- zaliczenie na

Pracownia fizyczna Il stopnia A AFD11 45 5 ocene

Wspoélczesne metody 1101-

doswiadczalne fizyki materii 30 30 6 egzamin
. : 4FDI12

skondensowanej i optyki

Badanie budowy materii i

oddzialywan

fundamentalnych we 1101-

wspolczesnych 4FD13

eksperymentach lub 30 30 6 egzamin
lub 1101-

Doswiadczalne metody fizyki 4FD14
biologicznej, medyczne;j i
srodowiska naturalnego

Mechanika kwantowa 1A 1102-4FT12 30 30 6 egzamin
lub lub




Mechanika kwantowa I1B 1102-4FT13

Fizyka statystyczna RD 411318%_5 45 45 9 egzamin

Laczna liczba godzin: 315

taczna liczba punktoéw ECTS: 32

Semestr 11

. - . |konwersa- |punkty |forma

Nazwa przedmiotu wyklad |éwiczenia torium ECTS saliczenia

Pracownia fizyczna II stopnia B 45 5 zaliczenie na
oceng

Seminarium geofizyki I 30 2 zaliczenie na
oceng

oraz

dla specjalizacji Fizyka atmosfery

Elementy meteorologii dynamicznej|30 30 6 egzamin

Termodynamika atmosfery 45 30 7 egzamin

Procesy radiacyjne w atmosferze z .

elementami teledetekcji 45 15 > cgzamin

Podstawy meteorologii 30 3 egzamin

lub

dla specjalizacji Fizyka Ziemi i planet

Teoria sprezystosci i reologia 45 45 9 egzamin

Przedmioty specjalistyczne I do 60 (lub |60 (lub 12 cozamin

wyboru z Listy 1 (120h, 12 ETCS) |wigcej) |mniej) &

lub

dla specjalizacji Fizyka srodowiska

Monitoring $srodowiska 30 30 6 egzamin

Przedmioty specjalistyczne I do 90 (lub |60 (lub 15 egfamm. lub

wyboru z Listy 2 (150h, 15 ECTS) |mniej)  |wiecej) zaficzenie na
oceng

Laczna liczba godzin: 285

Laczna liczba punktow ECTS: 28

Semestr 11

. - . konwersa- (punkty |forma

Nazwa przedmiotu wyklad |éwiczenia torium ECTS zaliczenia

Pracownia geofizyczna 120 12 zaliczenie na
oceng

Seminarium geofizyki II 30 2 zaliczenie na
oceng

PRZEDMIOTY cgzamin lub

OGOLNOUNIWERSYTECKIE ~ |*° 3 zaliczenie na
oceng

oraz

dla specjalizacji Fizyka atmosfery




Wybrane zagadnienia

hydrodynamiki 30 30 5 egzamin
Metody przptwarzama danych 25 75 4 cgzamin
meteorologicznych
Modelowania numeryczne w fizyce 30 3 egzamin
atmosfery
Wyktad monograficzny (z Listy 5) |30 3 egzamin
lub
dla specjalizacji Fizyka Ziemi i planet
Przedmioty specjalistyczne II do eglz.armn. lub
wyboru z Listy 3 (150 h, 15ETCS) zaliczenie na
ocene
lub
dla specjalizacji Fizyka srodowiska
Chemia 30 3 egzamin
Przedmioty specjalistyczne II do zgﬁrcnzl:nligbna
wyboru z Listy 4 (120h, 12 ECTS)
oceng
Laczna liczba godzin: 330 (w przypadku specjalnosci fizyka atmosfery 350)
Laczna liczba punktow ECTS: 32
Semestr IV
. - . |konwersa- |punkty |forma
Nazwa przedmiotu wyklad |éwiczenia torium ECTS saliczenia
Seminarium geofizyki 111 30 2 zaliczenie na
oceng
. zaliczenie na
Wyktad monograficzny (z Listy 5) |30 3 ocene
PRZEDMIOTY egzamin lub
OGOLNOUNIWERSYTECKIE |0 3 zaliczenie na
oceng
PRACOWNIA SPECJALISTYCZNA .
240 20 egzamin

111 PRACA MAGISTERSKA

Laczna liczba godzin: 330
Laczna liczba punktow ECTS: 28

Lista 1. Przedmioty specjalistyczne I (specjalizacja Fizyka Ziemi i planet) - do wyboru i zaliczenia dwa

przedmioty (120h, 12 ETCS).

Nazwa przedmiotu wyklad |éwiczenia i((:)rl;l\;v:lrsa- %ucn’llf;y i‘:l‘ilzlzaenia
Geodynamika 30 30 6 egzamin
Planetologia 30 30 6 egzamin
gci)elfn gigrawitacyj ne i magnetyczne 30 30 6 egzamin
Sejsmologia 60 6 egzamin




Lista 2. Przedmioty specjalistyczne I (specjalizacja Fizyka srodowiska) — do wyboru i zaliczenia co
najmniej dwa przedmioty (150h, 15ETCS).

MATLAB —cz. 11l

. . . konwersa- |punkty [forma
Nazwa przedmiotu wyklad |éwiczenia torium ECTS zaliczenia
Wstep do fizyki srodowiska 30 3 egzamin
Metody obliczeniowe mechaniki .
plynow (PW) 30 15 4 egzamin
Modelowanie geo$rodowiskowe 30 15 4 egzamin
Procesy radiacyjne w atmosferze z .
elementami teledetekcji 45 15 > cezamin
Podstawy meteorologii 30 3 egzamin
Elemer}ty m.eteorolo gii 30 30 6 egzamin
dynamiczne;j
Srodowisko obliczeniowe 15 1 zaliczenie na
MATLAB —cz.1 oceneg
Srodowisko obliczeniowe 15 1 zaliczenie na

oceng

Inne przedmioty z oferty UW i ew.
PW zatwierdzane przez opickuna
specjalizacji po uzgodnieniu z
Dziekanem

egzamin lub
zaliczenie na
oceng

Lista 3. Przedmioty specjalistyczne Il (specjalizacja Fizyka Ziemi i planet) - do wyboru i zaliczenia co
najmniej trzy przedmioty w zalezno$ci od tematyki pracy magisterskiej zatwierdzane przez opiekuna

specjalizacji (150 h, ISETCS).

. - . |konwersa- |punkty |forma
Nazwa przedmiotu wyklad |éwiczenia torium ECTS saliczenia
Wybrane zagadnienia fizyki Ziemi i 30 3 egzamin
planet
Metody sejsmiczne 60 6 egzamin

Inne przedmioty z oferty Wydziatu
Fizyki 1 Wydziatu Geologii
zatwierdzane przez opiekuna
specjalizacji po uzgodnieniu z
Dziekanem

egzamin lub
zaliczenie na
ocene

Lista 4. Przedmioty specjalistyczne II (specjalizacja Fizyka srodowiska) - do wyboru i zaliczenia co
najmniej dwa przedmioty w zaleznosci od tematyki pracy magisterskiej zatwierdzane przez opiekuna

specjalizacji (120 h, 12ETCS).

. - . |konwersa- |punkty |forma
Nazwa przedmiotu wyklad |éwiczenia torium ECTS saliczenia
Wybrane zagadnienia .
hydrodynamiki 30 30 5 egzamin
Modelowanie numeryczne w fizyce 30 3 egzamin

atmosfery




Modelowanie matematyczne

proces6w w biologii 60 5 egzamin
Srodowisko obliczeniowe 30 ; saliczenie na
MATLAB —cz. 11 oceng
Ochrona srodowiska (PW) 30 2 zaliczenie na

oceng

Inne przedmioty z oferty UW i ew.
PW zatwierdzane przez opiekuna
specjalizacji po uzgodnieniu z
Dziekanem

egzamin lub
zaliczenie na
ocene

Lista 5. Wyktady monograficzne. Lista bedzie uaktualniana kazdego roku akademickiego. Przykladowe
tytuty:

. o . konwersa- (punkty |forma
Nazwa przedmiotu wyklad |éwiczenia torium ECTS szaliczenia
Geofizyka stosowana 30 3 egzamin
Fizyka Jonosfe'ry 1 przestrzeni 30 3 egzamin
okotoziemskiej
Planety, ich powierzchnie i wngtrza |30 3 egzamin
Fizyka proceséw klimatycznych 30 3 egzamin




	ścieżka doświadczalna (do wyboru zamiennie ze ścieżka teoretyczną)

