Dwuletnie studia Il stopnia na kierunku fizyka,
specjalnos¢ Geofizyka
specjalizacje: Fizyka atmosfery (FA), Fizyka srodowiska
(FS), Fizyka Ziemi i planet (FZiP)

CELE ksztalcenia: Modelowanie i monitorowanie transportu zanieczyszczen, pogody i klimatu,
badania Ziemi i planet oraz przestrzeni okotoziemskiej sa niezwykle wazne gospodarczo, spotecznie i
naukowo. Cele gospodarcze, naukowe i spoteczne stanowia gtowny trzon misji 1 strategii rozwoju
Wydziatlu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego poprzez budowanie ,,... spoteczenstwa opartego na
wiedzy, przez szeroka i atrakcyjna oferte wysokiej jakosci nauczania, modyfikowana zgodnie z
potrzebami rozwijajacego si¢ $wiata i rynku pracy, ..., poglgbianie zrozumienia praw natury przez
prowadzenie badan naukowych w zakresie fizyki, astronomii i nauk interdyscyplinarnych, ..., przy
stalym podnoszeniu jako$ci tych badan, rozwoju zaplecza aparaturowego, rozszerzaniu wspotpracy
krajowej i migdzynarodowej, wzroscie udziatu w projektach badawczych, ...,szerokie otwarcie na
otoczenie spoteczno-gospodarcze przez zaangazowanie w budowe programow nauczania i badan dla
innowacyjnej gospodarki, z uwzglednieniem potrzeb regionu i kraju, kontynuacj¢ i rozwoj réznych
form popularyzacji i upowszechniania nauki, formutowanie opartych na solidnej wiedzy opinii w
kwestiach istotnych dla spoleczenstwa...”. Instytut Geofizyki UW jest jedyna jednostka naukowo —
dydaktyczna w skali kraju majaca wieloletnie do§wiadczenie w ksztatceniu specjalistow z zakresu
fizyki atmosfery, fizyki Ziemi i planet oraz fizyki srodowiska. Absolwenci specjalizacji Fizyka
Atmosfery (jedyna tego rodzaju w Polsce) uzyskaja wiedze i umiejgtnosci z zakresu fizyki atmosfery i
nowoczesnej meteorologii na poziomie zgodnym ze standardami miedzynarodowymi. Absolwenci
specjalizacji Fizyka Ziemi i planet uzyskaja wiedze oraz umiejetnosci potrzebne do badania budowy
wnetrza Ziemi, procesOw w nim zachodzacych (np. prowadzenia monitoringu sejsmicznego czy
magnetycznego), jej geotektonicznej ewolucji oraz technik badania ciat Uktadu Stonecznego i
przestrzeni okotoziemskiej. Specjalno$¢ obejmuje rowniez szeroki zakres zagadnien fizycznych, ktore
maja zwiazek ze zjawiskami zachodzacymi w srodowisku naturalnym. Istnieje wielka potrzeba
ksztatcenia fizykow w zakresie teoretycznej analizy, modelowania matematycznego i komputerowego
oraz elementarnej umiejgtnosci prowadzenia eksperymentow w tym interdyscyplinarnym obszarze
badan, w ktérym mamy do czynienia ze ztozonymi problemami czgsto o wielkim znaczeniu
praktycznym.

Celem specjalizacji Fizyka atmosfery jest zrozumienie podstaw fizycznych procesoéw rzadzacych
pogoda i klimatem, znajomos$¢ podstaw meteorologii dynamicznej, termodynamiki atmosfery, transferu
promieniowania przez atmosferg, atmosferycznych zastosowan teorii turbulencji, znajomos¢ technik
pomiaréw atmosferycznych, oraz podstawowych metod modelowania numerycznego procesOw
atmosferycznych.

Celem specjalizacji Fizyka srodowiska jest zrozumienie podstaw fizycznych oraz poznanie metod i
narzedzi analizy 1 opisu procesow i zjawisk zachodzacych w §rodowisku naturalnym. W szczeg6lnosci
tych procesow i zjawisk, ktore opisuje mechanika cieczy i gazow i jej takie rozszerzenia jak teoria
procesow spalania, teoria transportu w ciekach i zbiornikach wodnych, aerodynamika i hydrodynamika
odnawialnych zrodet energii, magnetohydrodynamika przestrzeni wokoétziemskiej, symulacje
numeryczne i statystyczne prognozowanie ewolucji uktadow ztozonych.

Celem specjalizacji Fizyka Ziemi i planet jest uzyskanie wiedzy w zakresie budowy, procesow i ewolucji Ziemi
i planet oraz umiejgtno$¢ prowadzenia badan dotyczacych Ziemi i planet oraz przestrzeni okotoziemskiej,
migdzy innymi za pomoca metod symulacji komputerowych oraz pomiardéw geofizycznych i ich interpretacji.
Absolwenci specjalnosci Geofizyka beda przygotowani do pracy w stuzbie meteorologicznej, jednostkach
zajmujacych si¢ modelowaniem i pomiarami atmosfery (transport zanieczyszczen, pomiary stanu atmosfery),
np. w Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Instytucie Ochrony Srodowiska, jednostkach
panstwowych i samorzadowych zajmujacych si¢ monitoringiem i ochrona atmosfery i srodowiska
naturalnego, firmach przygotowujacych specjalistyczne prognozy meteorologiczne i klimatyczne, w
jednostkach komercyjnych prowadzacych poszukiwania lub eksploatacjg surowcow, np. w
przedsigbiorstwie Geofizyka Toruniu i Przedsigbiorstwie Badan Geofizycznych w Warszawie, w



kopalniach majacych swoje stuzby sejsmiczne, w stuzbach monitorujacych zmiany geofizyczne
(aktywnos¢ sejsmiczna, magnetyczna, pogode kosmiczna itp.), np. w Instytucie Geofizyki PAN, Centrum
Badan Kosmicznych PAN, Panstwowym Instytucie Geologicznym oraz w jednostkach naukowych.

W ramach kazdej specjalizacji wybitnie zdolni studenci maja mozliwo$¢ realizacji programu
studioéw II stopnia w rozszerzonym zakresie oraz pracy W grupach badawczych nad
zagadnieniami bedacymi aktualnymi problemami naukowymi. Pozwoli to na przygotowanie
studentow w/w studiow do samodzielnej pracy badawczej m.in. do podjecia studiow III stopnia
z zamiarem rozpoczecia kariery naukowej, badz do podjecia pracy w instytucjach
wymagajacych znajomos$ci metod rozwiagzywania probleméw na bardzo wysokim poziomie.

Semestr |

: (e konwersa- |punkty |forma blok
Nazwa przedmiotu wykiad | éwiczenia torium ECTS |zaliczenia |przedm.
Pracownia fizyczna Il stopnia 45 5 zaliczenie L ABJEIZ
A na ocen¢

Fizyka statystyczna Il A
lub 30 30 6 egzamin  |FIZIMAT
Fizyka statystyczna Il B

Analiza Numeryczna* 30 30 6 egzamin  |NUM
Wybrane zagadnienia fizyki 30 30 .

, . 6 egzamin  |FIZIMAT
wspotczesnej**
Wybrane zagadnienia fizyki |4, 30 6 egzamin  |[FIZMAT
wspotczesnej**
Wtasnos¢ intelektualna i 30 1 egzamin  |WIP

przedsigbiorczosé¢

*przedmiot wybrany z Listy N (przedmiotow numerycznych) proponowanych przez specjalizacje lub
»Metody numeryczne” z listy przedmiotow studiow I stopnia, jesli student tego przedmiotu nie zaliczat
podczas studiow I stopnia.

** do wyboru z Listy S (wyktadow proponowanych przez poszczegodlne specjalizacje dla studentow
studiow II stopnia).

Laczna liczba godzin: 315

Laczna liczba godzin z udziatem prowadzacego zajgcia i studentow: 315.

Laczna liczba punktow ECTS: 30

Semestr 11

konwersa- |punkty |Forma blok

Nazwa przedmiotu wyklad  |éwiczenia | oo o ECTS |zaliczenia |przedm.

Przedmioty specjalistyczne |
w zaleznosci od wyboru . FIZIMAT/
specjalizacji (z list FA-L, %0 60 15 €gzamin-—\pozaFiz

FS-L,FZiP-L)




zaliczenie

Pracownia geofizyczna | 120 12 LAB/FIZ
na oceng
Seminarium geofizyki | 30 3 zaliczenie FlZz
na oceng
Laczna liczba godzin: 300
Laczna liczba godzin z udziatem prowadzacego zajecia i studentow: 300
Laczna liczba punktow ECTS: 30
Semestr 111
: . .. |konwersa- |punkty |forma blok
Nazwa przedmiotu wyklad EWICZEMA 4o rium ECTS |zaliczenia |przedm.
Przedmioty specjalistyczne Il
w zaleznosci od wyboru . FIZIMAT/
specjalizacji (z list FA-Z, FS- 60 60 12 €9zamin - b5 7aFiz
Z, FZiP-Z)
Pracownia geofizyczna I 100 10 zaliczenie || np/r)7
na oceng
Seminarium geofizyki (B2+) 30 3 zaliczenie FlZz
na oceng
Praktyki studenckie lub praca 3 saliczenie |PRAKT
w grupach badawczych
2
PRZEDMIOTY ((:"Z"asie fggam'”
OGOLNOUNIWERSYTEC- . . |PozaFIZ
KIE catych |zaliczenie
studiow |na ocen¢
6 ECTS)
Laczna liczba godzin co najmniej: 250 plus praktyki
Laczna liczba godzin z udzialem prowadzacego zajecia i studentdow co najmniej: 250

Laczna liczba punktow ECTS: 30




Semestr 1V

. . . . |konwersa- |punkty |forma blok
Nazwa przedmiotu wyklad EWICZENIA 46 rium ECTS |zaliczenia |przedm.
Wyktad monograficzny lub .

L : egzamin
specjalistyczny (z list FA-L, lub FIZIMAT/
FS-L, FZiP-L) lub 30 3 . . |PozaFIz/B

S zaliczenie
proseminarium B2+ z oferty 2+
WE na oceng
Seminarium geofizyki 30 3 zaliczenie F17/B2+
(B2+) na ocen¢g
4
PRZEDMIOTY g"z"asie poamin
OGOLNOUNIWERSYTEC- . . |PozaFIZ
calych |zaliczenia
KIE L,
studiow |na ocene
6 ECTS)
PRACOWNIA
SPECJALISTYCZNA Il wtym 240 20 zaliczenie |PracMGR
PRACA MAGISTERSKA
Laczna liczba godzin co najmniej: 330
Laczna liczba godzin z udzialem prowadzacego zajecia i studentow co najmniej: 330
Laczna liczba punktow ECTS: 30
Studia Il stopnia:
Laczna liczba godzin: 1195
Laczna liczba godzin z udziatem prowadzacego i studentow: 1195
Laczna liczba godzin zaje¢ praktycznych: 625
Laczna liczba ECTS: 120
Laczna liczba ECTS za zajecia z udziatem prowadzacego i studentow: 48
Laczna liczba ECTS za zajecia praktyczne: 30
Lista N:
Nazwa przedmiotu wyklad ¢wiczenia | konwersa- | punkty | forma blok
torium ECTS | zaliczenia | przedm.
Metody numeryczne 30 45 6 egzamin NUM
Inne przedmioty egzamin NUM

numeryczne z oferty UW
lub PW, PAN
zatwierdzane przez
opiekuna specjalnosci po
uzgodnieniu z Dziekanem




Lista S:

. . . . |konwersa- |punkty |forma blok
Nazwa przedmiotu wyklad EWICZENIA 46 rium ECTS |zaliczenia |przedm.
Dynamika atmosfery i oceanu |30 30 6 egzamin |FIZ
Wybrane zagadnienia 30 30 6 egzamin  |FIZ
hydrodynamiki
Dynamika wnetrza Ziemi:
podstawy teoretyczne i 30 30 6 egzamin |FIZ
zastosowania
Inne przedmioty z fizyki
wspotczesnej z oferty UW
zatwierdzane przez opiekuna egzamin |FIZIMAT
specjalnosci po uzgodnieniu z
Dziekanem
Lista FA-L:
Nazwa przedmiotu wyklad | ¢wiczenia | konwersa- | punkty | forma blok
torium ECTS | zaliczenia przedm.
Termodynamika 30 30 6 egzamin Flz
atmosfery
Procesy radiacyjne w 30 3 egzamin Flz
atmosferze
Analiza informacji 30 30 6 egzamin FlZz
meteorologicznych
Fizyka procesow 30 3 zaliczenie Flz
klimatycznych
Zagadnienie Zle 30 3 zaliczenie | MAT/
postawione w fizyce NUM
atmosfery
Turbulencja i warstwa 30 3 zaliczenie | FIZ
graniczna atmosfery
Inne wyktady egzamin FIZIMAT
monograficzne z oferty lub /PozaFIZ
UW lub PW, PAN zaliczenie
zatwierdzane przez na oceng
opiekuna specjalnosci po
uzgodnieniu z Dziekanem




Lista FS-L

. . . . |konwersa- |punkty |forma blok
Nazwa przedmiotu wyklad | wiczenia torium ECTS |zaliczenia |przedm.
Monitoring §rodowiska
(Wydziat Geografii i Studiow |30 30 6 egzamin |PozaFIZ
Regionalnych UW)
Wstep do fizyki srodowiska |30 3 egzamin |FIZ
Metody obliczeniowe .
mechaniki ptynow (PW) 30 15 4 egzamin |NUM
Modelowanie
geosrodowiskowe (Wydziat |30 15 4 egzamin  |[NUM
Geologii UW)
Srodowisko obliczeniowe zaliczenie
MATLAB —cz. | 30 3 na oceng NUM
Inne przedmioty z oferty UW i
ew. PW zatwierdzane przez zaliczenie |FIZ/IMAT/
opiekuna specjalnosci po na oceng |PozaFIZ
uzgodnieniu z Dziekanem
Lista FZiP-L

. . . . |konwersa- |punkty |forma blok
Nazwa przedmiotu Wyklad | éwiczenia torium ECTS |zaliczenia |przedm.
Geodynamika 30 30 6 egzamin |FIZ
Planetologia 30 30 6 egzamin  |FIZ
Sejsmologia 60 6 egzamin |FIZ
Geologia dynamiczna
(kontynuacja, Wydziat 45 30 8 egzamin  |PozaFIZ
Geologii)
Srodowisko obliczeniowe zaliczenie
MATLAB —cz. | 30 3 na oceneg NUM
Inne przedmioty z oferty UW i
PW zatwierdzane przez zaliczenie |FIZ/IMAT/
opiekuna specjalnosci po naoceng |PozaFlZ

uzgodnieniu z Dziekanem




Lista FA-Z:

Nazwa przedmiotu wyklad | éwiczenia | konwersa | punkt | forma blok
-torium y zaliczeni | przedm.
ECTS |a
Wybrane zagadnienia 30 30 6 egzamin | FIZIMAT
hydrodynamiki
Fizyka chmur 30 3 egzamin | FIZ
Teledetekcja w badaniach 30 3 egzamin | FIZ
atmosferycznych
Modelowanie numeryczne w | 30 3 egzamin | NUM
fizyce atmosfery
Techniki laserowe w 30 3 egzamin | FIZ
badaniach aerozoli i chmur
Inne wyktady monograficzne egzamin | FIZIMAT
z oferty UW lub PW lub /PozaFIZ
zatwierdzane przez opiekuna zaliczeni
specjalnosci po uzgodnieniu ena
z Dziekanem ocene
Lista FS-Z
: . . . |konwersa- |punkty |forma blok
Nazwa przedmiotu wyklad | éwiczenia torium ECTS |zaliczenia |przedm.
Wybrane zagadnienia 30 30 6 egzamin  |FIZ/MAT
hydrodynamiki
I\_/Iodelowanla numerycznew |, 3 egzamin  |NUM
fizyce atmosfery
Chemia (Wydzial Geologii 30 3 egzamin  |PozaFIZ
uw)
Ochrona $rodowiska (PW) |30 2 zaliczenie |5 ¢z
na ocen¢
Srodowisko obliczeniowe zaliczenie
MATLAB —cz. Il 30 3 na oceneg NUM
Inne przedmioty z oferty UW i egzamin
ew. PW zatwierdzane przez lub FIZIMAT/
opiekuna specjalizacji po zaliczenie |PozaFIlZ
uzgodnieniu z Dziekanem na oceng




Lista FZiP-Z

. . . . |konwersa- |punkty |forma blok

Nazwa przedmiotu wyklad | wiczenia torium ECTS |zaliczenia |przedm.
V\_/ybr_a_ne zagadnienia fizyKi 30 3 zaliczenie 17
Ziemi i planet na oceng

Geologia dynamiczna (Wydziat .

Geologii UW) 30 30 3 egzamin |PozaFIZ
Srodowisko obliczeniowe zaliczenie
MATLAB —cz. Il 30 3 na oceng NUM
Geofizyka stosowana 30 3 egzamin |FIZ
Flzyka.jonosfe_ry i przestrzeni 30 3 egzamin  |FIZ
okotoziemskiej

Planety, ich powierzchnie i 30 3 egzamin  |FIZ
wnetrza

Inne przedmioty z oferty UW i egzamin

PW zatwierdzane przez lub FIZIMAT/
opiekuna specjalizacji po zaliczenie |PozaFIZ
uzgodnieniu z Dziekanem na oceng
Tabela odniesienia efektow kierunkowych do efektéw obszarowych

nazwa kierunku studiow: Fizyka

poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki

symbol odniesienie

kierunkowych do

efektow efekty ksztalcenia obszarowych
ksztalcenia efektow

ksztalcenia
Wiedza
K_Wo01 posiada rozszerzong wiedz¢ ogolna w wybranym obszarze nauk | X2A W01
fizycznych, a takze jej historyczny rozwoj i znaczenie dla X2A W03

postepu nauk $cistych i przyrodniczych, poznania $wiata i
rozwoju ludzkosci; potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawowe
twierdzenia i prawa oraz ich dowody




K_W02

posiada poglebiona wiedzg w zakresie zaawansowane;j
matematyki, metod matematycznych oraz technik
informatycznych, konieczng do rozwiazywania probleméw
fizycznych w wybranym obszarze nauk fizycznych lub w
zakresie specjalnosci przewidzianej programem studiow

X2A_WO02
X2A_ W04

K_WO03

zna zaawansowane techniki doswiadczalne, obserwacyjne i
numeryczne pozwalajace zaplanowac i wykona¢ ztozony
eksperyment fizyczny

X2A_\W03

K_W04

zna teoretyczne zasady dzialania uktadow pomiarowych i
aparatury, badawczej specyficznych dla obszaru fizyki
zwigzanego z wybrang specjalnoscia

X2A_WO05

K_WO05

posiada poglebiona wiedze szczegdtowa z fizyki w zakresie
wybranej specjalnosci

X2A_WO01

K_W06

posiada wiedzg o aktualnych kierunkach rozwoju fizyki, a w
szczegolnosci w obrgbie obranej specjalnosci

X2A_WO06

K_W07

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu
pozwalajacym na samodzielna prace w obszarze
odpowiadajacym obranej specjalnosci

X2A_WO07

K_W08

ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca uwarunkowan prawnych i
etycznych zwiazanych z dziatalno$cia naukowa i dydaktyczna

X2A_\W08

K_W09

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej 1 prawa autorskiego oraz koniecznosé¢
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej; potrafi korzystac
z zasobow informacji patentowych

X2A_WO09

K_W10

zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j
przedsigbiorczos$ci, wykorzystujacej wiedzg z fizyki

X2A_W10

UmiejetnoSci

K_U01

potrafi zastosowa¢ metod¢ naukowa w rozwiazywaniu
problemow, realizacji eksperymentow i wnioskowaniu

X2A_U04

K_U02

posiada umiejgtnosci planowania i przeprowadzenia
zaawansowanych eksperymentow lub obserwacji
w okre§lonych obszarach fizyki lub jej zastosowan

X2A_U01

K_U03

potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikoéw pomiarow,
obserwacji lub obliczen teoretycznych wraz z ocena doktadnosci
wynikoéw

X2A_U02

K_U04

potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej,
zaréwno z baz danych jak i innych zrodet; potrafi odtworzy¢ tok
rozumowania lub przebieg eksperymentu opisanego w
literaturze z uwzglednieniem poczynionych zalozen i przyblizen

X2A_U03
X2A_U06

K_U05

posiada umiejetnos¢ syntezy metod i idei z réznych obszarow
fizyki; jest w stanie zauwazy¢, ze odlegle nieraz zjawiska
opisane sa przy uzyciu podobnego modelu

X2A_U05

K_U06

potrafi zaadaptowa¢ wiedze 1 metodyke fizyki, a takze
stosowane metody do§wiadczalne i teoretyczne do pokrewnych
dyscyplin naukowych

X2A_U04

K_U07

potrafi przedstawi¢ wyniki badan (eksperymentalnych,
teoretycznych lub numerycznych) w formie pisemnej (w jezyku
polskim i angielskim), ustnej (w jezyku polskim i angielskim),
prezentacji multimedialnej lub plakatu

X2A_U05
X2A_U08
X2A_U09




K_U08

potrafi skutecznie komunikowac si¢ zarowno ze specjalistami
jak i niespecjalistami w zakresie problematyki wlasciwej dla
studiowanego obszaru fizyki oraz w zakresie obszarow lezacych
na pograniczu pokrewnych dyscyplin naukowych

X2A_U06

K_U09

potrafi okresli¢ kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i
umiejgtnosci (w tym samoksztalcenia) w zakresie wybranej
specjalnosci oraz poza nia

X2A_U07

K_U10

postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu pozwalajacym na
samodzielne uzupehianie wyksztatcenia oraz komunikacje ze
specjalistami w zakresie tej samej lub pokrewnej specjalnosci,
zgodnie z wymogami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jgzykowego

X2A_U10

Kompetencje spoteczne

K_KO1

rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie. Potrafi
inspirowac¢ i organizowac proces uczenia si¢ innych osob

X2A_KO01

K_K02

potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rozne role

X2A_K02

K_KO03

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

X2A_K03

K_KO04

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wlasnych i innych oséb; ma §wiadomo$¢ problemow
etycznych w kontekscie rzetelnosci badawczej (plagiat czy
autoplagiat); ma §wiadomos¢ rozstrzygajacej roli eksperymentu
w weryfikacji teorii fizycznych; ma s$wiadomos$¢ istnienia
metody naukowej w gromadzeniu wiedzy

X2A_K04

K_KO05

rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sig z
czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi
podstawowymi w wybranym obszarze nauk fizycznych, w celu
poszerzenia i poglebienia wiedzy; jest §wiadomy zagrozen przy
pozyskiwaniu informacji z niezweryfikowanych zrédet, w tym z
Internetu

X2A_KO05

K_K06

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy
badan, eksperymentow lub obserwacji; rozumie spoteczne
aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwiazana z tym odpowiedzialno$ci

X2A_K06

K_KO07

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

X2A_KO07




