Dwuletnie studia II stopnia na kierunku fizyka,
specjalnos¢ Fotonika

Cele ksztalcenia:

Celem specjalnosci Fotonika jest ksztalcenie fizykéw w dziedzinie optyki krysztatlow fotonicznych,
optyki dyfrakcyjnej i plazmoniki, przy dobrej znajomos$ci optyki informacyjnej. Specjalno$¢ ma
charakter stosowany i obejmuje wiedzg potrzebna do rozumienia dziatania, umiejetnosci
wykorzystania, a takze do projektowania i modelowania uktadow fotonicznych. Fotonika,

a szczegolnie jej czg$¢ dotyczaca uktadow opartych na krysztatach fotonicznych i elementach
plazmonicznych bedzie w coraz wigkszym stopniu wykorzystywana jako element uzupetiajacy lub
zamienny wobec elektroniki, wykraczajac poza - z fizycznego punktu widzenia proste - zastosowania
telekomunikacyjne, czujniki i wyswietlacze. Dlatego wazne jest ksztatcenie w tej dziedzinie
specjalistow o szerokim rozumieniu fizyki. Do osiagnigcia tego celu prowadzi umieszczenie
specjalnosci na studiach drugiego stopnia na Wydziale Fizyki UW. Natomiast optyka informacyjna
dostarcza aparatu matematycznego i metodyki do funkcjonalnego opisu uktadoéw fotonicznych, co
podkresla stosowany charakter specjalnosci.

Absolwent specjalnosci Fotonika bedzie przygotowany do podjecia studiow doktoranckich
dotyczacych optyki lub fotoniki na kierunku fizyka, lub do podjecia pracy w jednostkach naukowo-
badawczych osrodkoéw przemystowych zwigzanych z optyka, fotonika, telekomunikacja, lub naukami
materialowymi (szczegdlnie w odniesieniu do wiasnosci elektromagnetycznych nanomateriatow).
Absolwent posiada poszerzona - w stosunku do studiow pierwszego stopnia - wiedzg ogolna z zakresu
nauk fizycznych oraz wiedzg specjalistyczna z zakresu specjalnosci. W szczegolnosei, wiedza
specjalistyczna obejmuje poszerzona znajomos¢ optyki klasycznej - w tym optyki informacyjne;j,
skalarnej teorii dyfrakcji, optyki Maxwella, optyki krysztalow fotonicznych i nanoelementéw
metalicznych. Absolwent posiada wiedzg praktyczna dotyczaca technik modelowania i projektowania
uktadéw fotonicznych, znajomosci budowy i dziatania elementéw optoelektronicznych, technik
pomiarowych i technik optycznego przetwarzania informacji.



Semestr I

. s . |konwersa- |punkty |(formaa blok
Nazwa przedmiotu wyklad | Ewiczenia torium ECTS |zaliczenia |przedm.
Pracownia fizyczna II stopnia A 45 5 zaliczenie LAB/NUM

na oceng

Fizyka statystyczna II A
lub 30 30 6 egzamin |FIZ/MAT
Fizyka statystyczna I1 B
Analiza Numeryczna* 30 30 6 egzamin |NUM
Wyb’rane zagﬂmema fizyki 30 30 6 cgzamin  |FIZ/MAT
wspolczesnej
Wybrane zagadnienia fizyki |3, 30 6 egzamin  [FIZ/MAT
wspoélczesnej
Wiasngsc. 1nte1e1’<Fualna i 30 1 zaliczenie WIP
przedsigbiorczo$é¢ na ocen¢

*przedmiot wybrany z Listy N (przedmiotéw numerycznych) proponowanych przez specjalizacje lub
»Metody numeryczne” z listy przedmiotow studiow I stopnia, jesli student tego przedmiotu nie zaliczat

podczas studiow I stopnia.

** do wyboru z Listy S (wyktadéw proponowanych przez poszczeg6lne specjalizacje dla studentow

studiow II stopnia).
Liczba godzin: 315

Laczna liczba godzin z udzialem prowadzacego i studentow: 315

Laczna liczba punktow ECTS: 30

Semestr 11
. - . |konwersa- |punkty |forma blok
Nazwa przedmiotu wyklad | Ewiczenia torium ECTS |zaliczenia |przedm.
Przedmioty specjalistyczne z .
listy FOT-L 90 60 15 egzamin |(FIZ/MAT
111 Pracownia Fotoniki 120 12 zaliczenie |y \p UM
na oceng
Seminarium fotoniki 30 3 zaliczenie FiZ
na oceng

Liczba godzin: 300

Laczna liczba godzin z udziatem prowadzacego i studentow: 300

Laczna liczba punktow ECTS: 30




Semestr I11

. o . |konwersa- [punkty |forma blok
Nazwa przedmiotu wyklad | Cwiczenia torium ECTS |zaliczenia |przedm.
Przedmioty specjalistyczne z .
listy FOT-Z 60 60 12 Egzamin |FIZ/MAT
Pracqula specjalistyczna 100 10 zaliczenie LAB/NUM
fotoniki na ocen¢
Seminarium fotoniki 30 3 zaliczenie FiZ
na oceng
Praktyki studenckie lub praca w . .
3 zaliczenie
grupach badawczych
egzamin
PRZEDMIOTY ) lub PozaFIZ
OGOLNOUNIWERSYTECKIE zaliczenie
na oceng
Liczba godzin: 300
Laczna liczba godzin z udzialem prowadzacego i studentow: 300
Liczba ECTS: 30
Semestr IV
. - . |konwersa- |punkty |forma blok
Nazwa przedmiotu wyklad | éwiczenia torium ECTS |zaliczenia |przedm.
egzamin
Wyktad monograficzny z listy lub
FOT-L 30 3 zaliczenie FIZIMAT
na oceng
Seminarium fotoniki 30 3 zaliczenie FiZ

na oceng




4
(w egzamin
ie &
PRZEDMIOTY b PoyaFIZ
OGOLNOUNIWERSYTECKIE Yol |zaliczenia
studiow
5 na oceng
ECTS)
PRACOWNIA
SPECJALISTYCZNA 1T w tym 240 20 zaliczenie |PracMGR
PRACA MAGISTERSKA
Liczba godzin: 330
Laczna liczba godzin z udziatem prowadzacego i studentow: 330
Laczna liczba punktow ECTS: 30
Studia II stopnia:
Laczna liczba godzin: 1245
Laczna liczba godzin z udziatem prowadzacego i studentow: 1245
Laczna liczba godzin zaje¢ praktycznych: 625
Laczna liczba ECTS: 120
Laczna liczba ECTS za zajgcia z udzialem prowadzacego i studentow: 50
t.aczna liczba ECTS za zaj¢cia praktyczne: 30
LISTA N:
Nazwa przedmiotu wyklad | éwiczenia | konwersa- | punkty | forma blok
torium ECTS | zaliczenia | przedm.
Metody numeryczne 30 45 6 egzamin NUM
Inne przedmioty egzamin FIZ/MAT

numeryczne z oferty UW
lub PW, PAN
zatwierdzane przez
opiekuna specjalnosci po
uzgodnieniu z Dziekanem




Lista S:

Nazwa przedmiotu wyklad | éwiczenia | konwersa- | punkty | forma blok
torium ECTS | zaliczenia | przedm.

Fotonika (z programu 5 30 45 6 egzamin FIZ/MAT

semestru studidw

drugiego stopnia IN)

Inne przedmioty z fizyki egzamin FIZ/MAT

wspolczesnej z oferty

UW zatwierdzane przez

opiekuna specjalnosci po

uzgodnieniu z Dziekanem
LISTA FOT-L:

. L. . |konwersa- [punkty [forma blok

Nazwa przedmiotu wyklad | Ewiczenia torium ECTS |zaliczenia |przedm.
Plazmonika (przedmiot

obieralny na 6 semestrze 30 3 egzamin |FIZ/MAT
studiow drugiego stopnia IN)
Podstawy nanooptyki 30 3 egzamin |FIZ/MAT
Elementy .fOt(.)mkl W optyce 30 egzamin |FIZ/MAT
informacyjne;j
Metody obliczeniowe .
mikrooptyki i fotoniki T 30 30 6 egzamin - \NUM
Optyka instrumentalna 30 3 egzamin |FIZ/MAT
Optyka fourierowska 30 30 6 egzamin |FIZ/MAT




Lista FOT-Z:

Nazwa przedmiotu wyklad | éwiczenia | konwersa- | punkty | forma blok
torium ECTS | zaliczenia | przedm.
Metody obliczeniowe 30 30 6 egzamin NUM
mikrooptyki i fotoniki IT
Podstawy fotoniki 30 30 6 egzamin FIZ/MAT
(przedmiot oferowany na
studiach drugiego
stopnia IN)
Optyczne przetwarzanie 30 30 6 egzamin FIZ/MAT
informacji
Fotonika (z programu 5 30 45 6 Egzamin FIZ/MAT
semestru studiow
drugiego stopnia IN)
Tabela odniesienia efektow kierunkowych do efektéw obszarowych
nazwa kierunku studiéow: Fizyka
poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki
symbol odniesienie
kierunkowych do
efektow efekty ksztalcenia obszarowych
ksztalcenia efektow
ksztalcenia
Wiedza
K W01 posiada rozszerzona wiedze¢ og6lna w wybranym obszarze nauk | X2A W01
fizycznych, a takze jej historyczny rozwdj i znaczenie dla X2A_ W03
postepu nauk $cistych i przyrodniczych, poznania §wiata i
rozwoju ludzkos$ci; potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawowe
twierdzenia i prawa oraz ich dowody
K W02 posiada poglebiona wiedze w zakresie zaawansowane;j X2A W02
matematyki, metod matematycznych oraz technik X2A_W04
informatycznych, konieczna do rozwiazywania problemow
fizycznych w wybranym obszarze nauk fizycznych Iub w
zakresie specjalno$ci przewidzianej programem studidw
K_ W03 zna zaawansowane techniki do§wiadczalne, obserwacyjne i X2A_WO03
numeryczne pozwalajace zaplanowac i wykona¢ ztozony
eksperyment fizyczny
K W04 zna teoretyczne zasady dziatania uktadéw pomiarowych i X2A_W05
aparatury, badawczej specyficznych dla obszaru fizyki
zwiazanego z wybrana specjalnoscia
K W05 posiada poglebiona wiedze¢ szczegdtowa z fizyki w zakresie X2A W01
wybranej specjalno$ci




K_W06

posiada wiedzg o aktualnych kierunkach rozwoju fizyki, a w
szczegblnosci w obrebie obranej specjalnosci

X2A_W06

K_W07

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu
pozwalajacym na samodzielna prace w obszarze
odpowiadajacym obranej specjalno$ci

X2A_W07

K_W08

ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca uwarunkowan prawnych i
etycznych zwigzanych z dzialalno$cia naukowa i dydaktyczna

X2A_W08

K_W09

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej 1 prawa autorskiego oraz konieczno$é¢
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢
z zasobOw informacji patentowych

X2A_W09

K_WI10

zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczo$ci, wykorzystujacej wiedzg z fizyki

X2A_W10

Umiejetnosci

K_U01

potrafi zastosowa¢ metode naukowa w rozwiazywaniu
probleméw, realizacji eksperymentow i wnioskowaniu

X2A_U04

K_U02

posiada umiejetnosci planowania i przeprowadzenia
zaawansowanych eksperymentdéw lub obserwacji
w okre§lonych obszarach fizyki lub jej zastosowan

X2A_U01

K_U03

potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikow pomiarow,
obserwacji lub obliczen teoretycznych wraz z ocena doktadnosci
wynikow

X2A_U02

K_U04

potrafi znajdowac¢ niezbgdne informacje w literaturze fachowej,
zaroéwno z baz danych jak i innych zrodet; potrafi odtworzy¢ tok
rozumowania lub przebieg eksperymentu opisanego w
literaturze z uwzglednieniem poczynionych zalozen i przyblizen

X2A_U03
X2A_U06

K_U05

posiada umiejetnos¢ syntezy metod i idei z réznych obszaréw
fizyki; jest w stanie zauwazy¢, ze odlegte nieraz zjawiska
opisane sg przy uzyciu podobnego modelu

X2A_U05

K_U06

potrafi zaadaptowa¢ wiedzg 1 metodyke fizyki, a takze
stosowane metody doswiadczalne i teoretyczne do pokrewnych
dyscyplin naukowych

X2A_U04

K_U07

potrafi przedstawi¢ wyniki badan (eksperymentalnych,
teoretycznych lub numerycznych) w formie pisemnej (w jezyku
polskim i angielskim), ustnej (w jezyku polskim i angielskim),
prezentacji multimedialnej lub plakatu

X2A_U05
X2A_U08
X2A_U09

K_U08

potrafi skutecznie komunikowac sig zardwno ze specjalistami
jak i niespecjalistami w zakresie problematyki wlasciwej dla
studiowanego obszaru fizyki oraz w zakresie obszarow lezacych
na pograniczu pokrewnych dyscyplin naukowych

X2A_U06

K_U09

potrafi okresli¢ kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i
umiej¢tnosci (w tym samoksztalcenia) w zakresie wybranej
specjalno$ci oraz poza nia

X2A_UO07

K_U10

postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu pozwalajacym na
samodzielne uzupehianie wyksztatcenia oraz komunikacjg ze
specjalistami w zakresie tej samej lub pokrewnej specjalnosci,
zgodnie z wymogami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

X2A_U10

Kompetencje spoleczne

K_KO1

rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie. Potrafi
inspirowac¢ i organizowac proces uczenia si¢ innych osoéb

X2A_KO01




K_K02

potrafi wspotdziatac¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role

X2A_KO02

K_K03

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety sthuzace realizacji
okres$lonego przez siebie lub innych zadania

X2A_KO03

K_K04

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wlasnych i innych os6b; ma $wiadomo$¢ probleméw
etycznych w kontekscie rzetelnosci badawczej (plagiat czy
autoplagiat); ma swiadomos¢ rozstrzygajacej roli eksperymentu
w weryfikacji teorii fizycznych; ma $wiadomo$¢ istnienia
metody naukowej w gromadzeniu wiedzy

X2A_K04

K K05

rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania si¢ z
czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi
podstawowymi w wybranym obszarze nauk fizycznych, w celu
poszerzenia i poglebienia wiedzy; jest Swiadomy zagrozen przy
pozyskiwaniu informacji z niezweryfikowanych zrodet, w tym z
Internetu

X2A_KO05

K_KO06

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za podejmowane inicjatywy
badan, eksperymentéw lub obserwacji; rozumie spoteczne
aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialno$ci

X2A_KO06

K_K07

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

X2A_KO07




