Dwuletnie studia indywidualne II stopnia na kierunku
fizyka, specjalnos¢ Fizyka teoretyczna, specjalizacje:

Optyka kwantowa i fizyka atomowa; Fizyka materii_
skondensowanej; Teoria czqstek i oddzialywan

elementarnych; Teoria struktury jader atomowych; Teoria
wzglednosci i grawitacjiy; Theoretical Particle Physics and _

Cosmology; Fizyka matematyczna

1. CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

Celem specjalnosci Fizyka teoretyczna jest wyksztalcenie fizyka teoretyka zdolnego do podjgcia
samodzielnej pracy naukowej w jednostkach badawczych, badz do bezposredniej wspolpracy z
grupami eksperymentalnymi w zakresie interpretacji i projektowania eksperymentéw w laboratoriach
badawczych i przemystowych laboratoriach badawczo-rozwojowych.

Studiowanie w trybie studiow indywidualnych umozliwia wybitnie zdolnym studentom
realizacj¢ programu studiéw II stopnia w rozszerzonym zakresie 1 daje mozliwo$¢ pracy w
grupach badawczych nad zagadnieniami bedacymi aktualnymi problemami naukowymi. Pozwoli
to na przygotowanie studentow w/w studiow do samodzielnej pracy badawczej m.in. do podjecia
studiow III stopnia z zamiarem rozpoczgcia kariery naukowej, badz do podjgcia pracy w
instytucjach wymagajacych znajomosci metod rozwigzywania probleméw na bardzo wysokim
poziomie. Praca magisterska opracowana w tym trybie powinna reprezentowac poziom pracy
naukowej nadajacej si¢ do publikacji.

2. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent specjalnos$ci Fizyka teoretyczna posiada szeroka wiedz¢ ogdlna z zakresu fizyki i
wybranych dzialow matematyki oraz wiedzg specjalistyczna w przynajmniej jednym, wybranym
dziale fizyki teoretycznej: Optyce Kwantowej i Fizyce Atomowej, Fizyce Materii Skondensowane;j,
Teorii Czastek i Oddziatywan Elementarnych, Teorii Struktury Jader Atomowych, Teorii Wzglednos$ci
i Grawitacji, w dziedzinie Theoretical Particle Physics and Cosmology, lub Fizyce Matematyczne;j.
Absolwent posiada wiedzg 1 umiejetnosci pozwalajace na trafne formutowanie, krytyczna oceng oraz
rozwigzywanie problemow fizycznych. Absolwent wyksztatcit nawyk ustawicznego ksztalcenia i
rozwoju zawodowego oraz jest przygotowany do (ewentualnego) podjgcia studiow trzeciego stopnia
(doktoranckich). Kwalifikacje absolwenta sa wystarczajacych do podjecia pracy w instytutach
badawczych, laboratoriach przemystowych. Posiada kompetencje potrzebne w dziatach analitycznych
instytucji doradczych, ubezpieczeniowych i finansowych.

Absolwent konczacy studia II stopnia w trybie studiow indywidualnych bedzie takze
przygotowany do samodzielnej pracy badawczej m.in. do podjgcia studidw III stopnia z zamiarem
rozpoczeceia kariery naukowej, badz do podjecia pracy w instytucjach wymagajacych znajomosci
metod rozwigzywania problemow na bardzo wysokim poziomie. Praca magisterska opracowana
w tym trybie powinna reprezentowac poziom pracy naukowej nadajacej si¢ do publikacji.



3. PLAN STUDIOW

Program studiow II stopnia w trybie indywidualnym r6zni si¢ od studiow II stopnia w trybie

standardowym tylko I semestrem, plan studiow w czasie II, III i IV semestru jest wspolny dla studiow

odbywanych w trybie standardowym i indywidualnym.

Semestr [
. Kod w o . konwersa- punkty forma
Nazwa przedmiotu USOS wyklad ¢wiczenia torium ECTS saliczenia
. . 1101- zaliczenie na
Pracownia fizyczna II stopnia A AFDI11 45 5 ocene
Mechanika kwantowa 1A 1102-4FT12
lub lub 30 30 6 egzamin
Mechanika kwantowa I1B 1102-4FT13
Fizyka statystyczna RT (z
elementami fizyki fazy 1102-4FT05 60 60 12 egzamin
skondensowanej)
Od cksperymentu do 1101-4FT16| 45 45 9 egzamin
poznania materii
Laczna liczba godzin: 315
Laczna liczba punktow ECTS: 32
Semestr 11
Nazwa przedmiotu wyklad |éwiczenia |KOmWersa- |punkty forma
P y torium ECTS |zaliczenia
Pracownia fizyczna II stopnia B 45 5 zaliczenie na
oceng
Wyktad specjalistyczny - Wybrane .
dziaty fizyki teoretycznej (Lista 1) 30 30 6 cgzamil
Wyktad specjalistyczny - Wybrane .
dzialy fizyki teoretycznej (Lista 1) 30 30 6 cgzamin
Wyktad monograficzny (Lista 3) 45 4 egzamin
Seminarium specjalistyczne (Lista 2) 30 2 zaliczenie na
oceng
Seminarium specjalistyczne (Lista 2) 30 2 zaliczenie na
oceng
PRZEDMIOTY 20 ; . lub
OGOLNOUNIWERSYTECKIE zafiezenie fia
oceng
Laczna liczba godzin: 300
Laczna liczba punktow ECTS: 28
Semestr 111
Nazwa przedmiot Kad  |éwi . |konwersa- |punkty |forma
Zwa prz 10t wy CWICZENA 1 torium ECTS |zaliczenia
Wyktad specjalistyczny -Wybrane .
dzialy fizyki teoretycznej (Lista 1) |20 30 6 cezamin
Seminarium specjalistyczne (Lista 2) 30 2 zaliczenie na
oceng
Proseminarium fizyka teoretyczna 30 3 zaliczenie na




ocene

Wyktad monograficzny (Lista 3) 45 4 egzamin

PRZEDMIOTY cgzamin lub

OGOLNOUNIWERSYTECKIE 30 3 zaliczenie na
oceng

Warsztaty z fizyki teoretycznej I 120 9 zaliczenie na
oceng

Laczna liczba godzin: 315

Laczna liczba punktéw ECTS: 27

Semestr IV

Nazwa przedmiot Klad |éwiczeni konwersa- |punkty |forma

zwa przecmotu wy CWICZEMA N ¢orium ECTS |zaliczenia

Seminarium specjalistyczne (Lista 2) 30 2 zaliczenie na
oceng

Proseminarium fizyka teoretyczna 30 3 zaliczenie na
oceng

Warsztaty z fizyki teoretycznej II w 240 3 zaliczenie na

tym PRACA MAGISTERSKA

oceng

Laczna liczba godzin: 160
Laczna liczba punktow ECTS: 33

Lista 1. Wybrane dziaty fizyki teoretycznej (lista bedzie uaktualniana raz na rok)

. s . konwersa- (punkty |forma
Nazwa przedmiotu wyklad |¢wiczenia torium ECTS |zaliczenia
Introduction to non-linear optics (co 30 30 6 egzamin
dwa lata)
Mechanika kwantowa 3/2 (co dwa 30 30 6 egzamin
lata)
Optyka kwantowa (co dwa lata) 30 30 6 egzamin
Teoria ciata statego 30 30 6 egzamin
Wybrane zagadnienia fizyki
staty.s.tycznej. (lub odpow1§dn1k W 30 30 6 egzamin
wersji anglojezycznej Topics In
Modern Statistical Physics)
Teoria jadra atomowego (lub
odpowiednik w wersji anglojezycznej (30 30 6 egzamin
Nuclear Many-Body Effects)
Kwantowa teoria pola 30 30 6 egzamin
Teoria oddzialywan elementarnych 30 30 6 egzamin
General Relativity [ 30 30 6 egzamin
General Relativity 11 30 30 6 egzamin




Mechanika kwantowa II (wersja nie

wybrana w semestrze | jako 30 30 6 egzamin
obowiazkowa)
Kosmologia (Cosmology) 30 30 6 egzamin
Physics of Bose Einstein Condensates 30 30 6 cgzamin
(co dwa lata)
Kwantowa teoria oddziatywan .
elektromagnetycznych (co dwa lata) 30 30 6 cgzamin
Particles and Gravity I (co dwa lata) |30 30 6 egzamin
Particles and Gravity II (co dwa lata) .
(wersja A lub B) 30 30 6 egzamin
Klasyczna teoria pola 30 30 6 egzamin
Statistical Mechanics 30 30 6 egzamin
Superconductivity, Superfluidity,
Bose-Finstein Condensation (co dwa |45 4 egzamin
lata)
Matematyka teorii kwantow (co dwa 30 30 6 egzamin
lata)
Roéwnania rozniczkowe czastkowe (co 30 30 6 egzamin
dwa lata)
Teoria grup I 30 30 6 egzamin
Teoria grup 11 30 3 egzamin
Geometria r6zniczkowa II 30 3 egzamin
Analiza funkcjonalna II 30 3 egzamin
ﬁxnahza zespolona i funkcje specjalne 30 3 egzamin
Analiza IV 30 30 6 egzamin
Wyktady prowadzone na Wydziale cozamin
Matematyki UW &
Wyktady z astrofizyki teoretycznej egzamin
Wyktady specjalistyczne prowadzone
przez Instytut Fizyki Doswiadczalne;j i egzamin
inne instytuty Wydziatu Fizyki
Lista 2. Seminaria specjalistyczne (lista bedzie uaktualniana raz na rok)

. - . |konwersa- |punkty |forma
Nazwa przedmiotu wyklad |éwiczenia torium ECTS |zaliczenia
Seminarium ,,Fizyka wysokich 30 5 Zaliczenie na
energii” oceng
Seminarium ,,Inzynieria kwantowa” 30 2 Zaliczenie na

oceng

Seminarium ,, Teoria i modelowanie 30 ) Zaliczenie na

nanostruktur”

oceng




Seminarium ,,Fizyka materii

Zaliczenie na

30 2
skondensowane;j oceng
Seminarium ,,Fizyka statystyczna” 30 2 Zaliczenie na
oceng
Seminarium ,,Oddziatywania 30 ) Zaliczenie na
elementarne” ocene
Seminarium ,,Teoria wzgledno$ci” 30 2 Zaliczenie na
oceng
Seminarium ,,Kosmologia i czastki” 30 2 Zaliczenie na
oceng
Seminarium ,,Struktura jadra 30 5 Zaliczenie na
atomowego” oceng
Seminar “Exact Results in Quantum Zaliczenie na
. I 30 2
Physics and Gravity oceng
Seminarium magisterskie Kat. Met. 30 5 Zaliczenie na
Mat. Fizyki "Teoria dwoistosci" oceng
Seminarium ,,Algebry operatoréw i 30 ) Zaliczenie na
grupy kwantowe” oceng
Seminarium ,,Metody geometryczne” 30 2 Zaliczenie na
oceng
seminaria w innych instytutach
Wydziatu Fizyki, lub innych Zaliczenie na
instytucjach zgodnie z rekomendacja 30 2

osoby zaliczajacej Warsztaty fizyki
teoretycznej

oceng

Lista 3. Wyktady monograficzne. Lista wyktadow monograficznych na dany rok akademicki bgdzie
oglaszana kazdego roku przed otwarciem zapisow w systemie USOS. Ponizsza lista zawiera

rzyktadowe tematy wyktadéw monograficznych.

. o . konwersa- (punkty |forma
Nazwa przedmiotu wyklad |éwiczenia torium ECTS |zaliczenia
Physics at the LHC 30 3 egzamin
Advanced Topics in Cosmology 30 30 6 egzamin
Computer Simulations in Condensed .

30 3 egzamin

Matter
Loop Quantum Gravity and Spin Foam 30 3 egzamin
Models
Physical Foundations of 30 3 cozamin
Nanotechnology — Nanospintronics &
Physical Foundations of
Nanotechnology — Quantum Transport |30 3 egzamin
in Nanostructure
Introduction to Strings and Branes 30 30 6 egzamin
Stochastic Description of Physical 30 30 6 egzamin
Processes
Computational materials science 30 3 egzamin




Kryptografia i komunikacja kwantowa |30 egzamin
g[él]l)y zwiazane i rezonansowe w QED i 30 egzamin
Higgs Physics 45 egzamin
Group Theory in Particle Physics 45 egzamin
Algebry operatorow 30 egzamin
Rachunek wariacyjny 30 egzamin
Matematyczne podstawy kwantyzacji |30 egzamin
Zamiast jednego z wykladow

monograficznych student moze wybra¢ |30 15 egzamin

Laboratorium Fizyki Teoretycznej




