Dwuletnie studia indywidualne II stopnia na kierunku
fizyka, specjalnos¢ Fizyka materii skondensowanej i
przyrzadow polprzewodnikowych, specjalizacje:
Fizyka materii skondensowanej i nanostruktur _

r

polprzewodnikowych, Fizyka przyrzqdow _

polprzewodnikowych, Metody rentgenowskie w fizyce materii _
skondensowanej, Metody synchrotronowe i neutronowe w _

fizyce materii skondensowanej

1. CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

Spoteczenstwo informacyjne, w ktérym zyjemy szeroko wykorzystuje osiagnigcia fizyki ciata stalego.
Masowo uzywane sa urzadzenia wykorzystujace wielorakie wilasciwosci polprzewodnikow i ich
struktur.

Celem specjalnosci Fizyka materii skondensowanej i przyrzqdow polprzewodnikowych jest
ksztalcenie wysokiej klasy specjalistow, fizykow, potrafiacych bada¢ do§wiadczalnie 1 interpretowac
zjawiska fizyczne zachodzace w polprzewodnikach, strukturach polprzewodnikowych i innych
uktadach wykorzystujacych elementy wytwarzane na bazie materii skondensowanej, a szczegdlnosci
rozumiejacych fizyczne podstawy funkcjonowania urzadzen wytwarzanych w oparciu o takie
materiaty. Zdobyta wiedza absolwentow pozwoli im na prowadzenie prac eksperymentalnych,
opracowywanie danych doswiadczalnych i ich interpretacje w oparciu o zdobyta wiedzg o kwantowej
strukturze materii. Absolwenci specjalnosci zdobeda umiejetno$ci wymagane do prowadzenia pracy
badawczo naukowej w osrodkach akademickich, instytutach naukowych, badawczych osrodkach
przemystowych, instytutach badawczo-rozwojowych, przemysle high-tech itp.

Studiowanie w trybie studiéow indywidualnych umozliwia wybitnie zdolnym studentom
realizacj¢ programu studiow II stopnia w rozszerzonym zakresie i daje mozliwo$¢ pracy w
grupach badawczych nad zagadnieniami bedacymi aktualnymi problemami naukowymi. Pozwoli
to na przygotowanie studentow w/w studiow do samodzielnej pracy badawczej m.in. do podjecia
studiow III stopnia z zamiarem rozpoczgcia kariery naukowej, badz do podjgcia pracy w
instytucjach wymagajacych znajomosci metod rozwiazywania probleméw na bardzo wysokim
poziomie. Praca magisterska opracowana w tym trybie powinna reprezentowaé poziom pracy
naukowej nadajacej si¢ do publikacji.

2. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent specjalnosci Fizyka materii skondensowanej i przyrzqdow polprzewodnikowych posiada
poszerzona — w stosunku do studiow pierwszego stopnia — wiedzg ogdlna z zakresu nauk fizycznych
oraz wiedzg specjalistyczna z zakresu fizyki materii skondensowane;.

Posiada wiedze dotyczaca kwantowego opisu struktury elektronowej materii skondensowanej. Potrafi
interpretowac zjawiska fizyczne zachodzace w pdlprzewodnikach i strukturach (w tym kwantowych)
otrzymywanych na ich bazie. Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ badania doswiadczalne stuzace
poznaniu tych zjawisk, a takze zinterpretowac uzyskane wyniki wykorzystujac zawansowane modele
fizyczne. Absolwent zdobedzie wiedz¢ na temat mechanizméw fizycznych stanowiacych podstawe
funkcjonowania przyrzadow poélprzewodnikowych, oraz technologii wytwarzania i strukturyzacji
materialow potprzewodnikowych. Absolwent posiada wiedz¢ i umiejgtno$ci pozwalajace na
definiowanie oraz rozwiazywanie probleméw fizycznych — zaréwno rutynowych jak i
niestandardowych. Potrafi korzysta¢ z literatury oraz prowadzi¢ dyskusje fachowe zaréwno ze



specjalistami jak i niespecjalistami. Absolwent posiada wiedzg i umiejgtnosci umozliwiajace podjgcie
pracy w: jednostkach badawczych, laboratoriach diagnostycznych i gospodarce. Absolwent ma
nawyki ustawicznego ksztalcenia i rozwoju. Konczacy studia II stopnia w trybie studiéw
indywidualnych begdzie takze przygotowany do samodzielnej pracy badawczej m.in. do podjgcia
studiow III stopnia z zamiarem rozpoczgcia kariery naukowej, badZz do podjgcia pracy w
instytucjach wymagajacych znajomosci metod rozwigzywania problemoéw na bardzo wysokim
poziomie. Praca magisterska opracowana w tym trybie powinna reprezentowaé poziom pracy
naukowej nadajacej si¢ do publikacji.

3. PLAN STUDIOW

Specjalizacja ,,Fizyka materii skondensowanej i nanostruktur potprzewodnikowych”

Program studiow II stopnia w trybie indywidualnym rézni si¢ od studiow II stopnia w trybie
standardowym tylko I semestrem, plan studiow w czasie II, III i IV semestru jest wspolny dla studiéw
odbywanych w trybie standardowym i indywidualnym.

Semestr |
. Kod w - . konwersa- punkty forma
Nazwa przedmiotu USOS wyklad ¢wiczenia torium ECTS saliczenia
. . 1101- zaliczenie na
Pracownia fizyczna II stopnia A AFDI1 45 5 ocene
Wspotczesne metody 1101-
doswiadczalne fizyki materii 30 30 6 egzamin
. . 4FDI12
skondensowanej i optyki
Badanie budowy materii i
oddziatywan
fundamentalnych we 1101-
wspotczesnych 4FD13
eksperymentach lub 30 30 6 egzamin
lub 1101-
Doswiadczalne metody fizyki 4FD14
biologicznej, medycznej i
srodowiska naturalnego
Mechanika kwantowa 1A 1102-4FT12
lub lub 30 30 6 egzamin
Mechanika kwantowa IIB 1102-4FT13
. 1102- .
Fizyka statystyczna RD AFD15 45 45 9 egzamin
Laczna liczba godzin: 315
Laczna liczba punktow ECTS: 32
Semestr IT
. - . konwersa- |punkty forma
Nazwa przedmiotu wyklad ¢wiczenia | . ECTS zaliczenia
. . zaliczenie na
Pracownia fizyczna II stopnia B 45 5 ocene
Fizyka materii skondensowanej 1
struktur pétprzewodnikowych z 30 30 5 egzamin
¢wiczeniami




Fizyka statystyczna ciata stalego z

s 30 30 5 egzamin
éwiczeniami
I Pracownia 45 5 (z)zicl;:lzenle na
Proseminarium fizyki 30 25 zaliczenie na
polprzewodnikow ’ oceng
Przedmioty specjalistyczne do .
wyboru (Lista 1) 30 2,5 egzamin
egzamin lub
PRZEDMIOTY 30 3 zaliczenie na
OGOLNOUNIWERSTYTECKIE ocene
t.aczna liczba godzin: 300
Laczna liczba punktow ECTS: 28
Semestr 111
. L. . konwersa- |punkty forma
Nazwa przedmiotu wyklad ¢wiczenia | . ECTS zaliczenia
Pracownia specjalistyczna | 180 20 (z)ilglzeme na
Seminarium fizyki potprzewodnikow 30 2 (z)igzzenle na
. . li i
Seminarium fizyki ciata stalego 30 1,5 f)ielflzeme na
Fizyka nanostruktur .
pélprzewodnikowych 30 3,5 egzamin
Przedmioty specjalistyczne do .
wyboru (Lista 2) 30 3 egzamin
Laczna liczba godzin: 330
Laczna liczba punktow ECTS: 30
Semestr IV
. o . konwersa- (punkty (forma
Nazwa przedmiotu wyklad Cwiczenia | . ECTS zaliczenia
Optyczne wlasnos$ci 30 35 cozamin
polprzewodnikow ’ &
Seminarium fizyki potprzewodnikow 30 2 (z)ilglzeme na
Seminarium fizyki ciala statego 30 1,5 (z)igzzenle na
egzamin lub
PRZEDMIOTY 30 3 zaliczenie na
OGOLNOUNIWERSTYTECKIE ocene
PRACOWNIA
SPECJALISTYCZNA 111 PRACA 240 20 egzamin
MAGISTERSKA

t.aczna liczba godzin: 330




Laczna liczba punktow ECTS: 30

Specjalizacja ,,Fizyka przyrzadow polprzewodnikowych”

Program studiow II stopnia w trybie indywidualnym rozni si¢ od studiow II stopnia w trybie
standardowym tylko I semestrem, plan studiow w czasie I, III i IV semestru jest wspolny dla studiow
odbywanych w trybie standardowym i indywidualnym.

Semestr [

. - . konwersa- punkty forma
Nazwa przedmiotu wyklad ¢wiczenia torium ECTS saliczenia
Pracownia fizyczna Il stopnia A 45 5 zaliczenie na

ocene

Wspoélczesne metody
doswiadczalne fizyki materii 30 30 6 egzamin
skondensowanej i optyki

Badanie budowy materii i
oddziatywan
fundamentalnych we
wspolczesnych
eksperymentach 30 30 6 egzamin
lub

Doswiadczalne metody fizyki
biologicznej, medyczne;j i
srodowiska naturalnego

Mechanika kwantowa ITA
lub 30 30 6 egzamin
Mechanika kwantowa IIB
Fizyka statystyczna RD 45 45 9 egzamin

Laczna liczba godzin: 315
taczna liczba punktoéw ECTS: 32

Semestr 11
. - . |konwersa- |punkty |forma

Nazwa przedmiotu wyklad Cwiczenia | . ECTS saliczenia

Pracownia fizyczna I stopnia B 45 5 zaliczenie na
oceng

Fizyka materii skondensowanej i

struktur pétprzewodnikowych z 30 30 5 egzamin

¢wiczeniami

11 Pracownia 45 5 zaliczenie na
oceng

Pracownia przyrzadow 60 5 zaliczenie na

polprzewodnikowych A oceneg

Proseminarium fizyki 30 25 zaliczenie na

polprzewodnikow ’ oceng

Przedmioty specjalistyczne do .
wyboru (Lista 2) 30 2,5 egzamin




PRZEDMIOTY 30 ; e gfarmn. lub
OGOLNOUNIWERSYTECKIE i?: elﬁzeme na

Laczna liczba godzin: 300
taczna liczba punktow ECTS: 28

Semestr 111

. - . |konwersa- |punkty (forma
Nazwa przedmiotu wyklad Cwiczenia | . ECTS saliczenia
Technologia i strukturyzacja .
materiatow potprzewodnikowych 30 2,5 cgzamin
Pracownia przyrzadow 30 25 zaliczenie na
pbtprzewodnikowych B ’ oceng
Pracownia specjalistyczna I 180 20 (z)acggzenle ha
Seminarium fizyki potprzewodnikow 30 2 (z)iglcizenle na
Przedmioty specjalistyczne do .
wyboru (Lista 2) 30 3 egzamin

Laczna liczba godzin: 300
Laczna liczba punktow ECTS: 30

Semestr IV
. (o . konwersa- |punkty (forma
Nazwa przedmiotu wyklad Cwiczenia | . ECTS saliczenia
S;(};}l: a przyrzadow polprzewodniko- 30 3,5 egzamin
Seminarium fizyki polprzewodnikow 30 2 zaliczenie na
oceng
L . zaliczenie na
Seminarium fizyki ciata stalego 30 1,5 ocene
PRZEDMIOTY egzamin lub
OGOLNOUNIWERSYTECKIE ~ |*° 3 (Z)igzzeme na
PRACOWNIA
SPECJALISTYCZNA 111 PRACA 240 20 egzamin
MAGISTERSKA

Laczna liczba godzin: 360
Laczna liczba punktow ECTS: 30

Specjalizacja ,,Metody rentgenowskie w fizyce materii skondensowanej”
Program studiow II stopnia w trybie indywidualnym rozni si¢ od studiow II stopnia w trybie

standardowym tylko I semestrem, plan studiow w czasie II, III i IV semestru jest wspolny dla studiéw
odbywanych w trybie standardowym i indywidualnym.




Semestr [

. - . konwersa- punkty forma
Nazwa przedmiotu wyklad cwiczenia torium ECTS saliczenia
Pracownia fizyczna Il stopnia A 45 5 zaliczenie na
oceng
Wspoélczesne metody
doswiadczalne fizyki materii 30 30 6 egzamin
skondensowanej i optyki
Badanie budowy materii i
oddziatywan
fundamentalnych we
wspolczesnych
eksperymentach 30 30 6 egzamin
lub
Doswiadczalne metody fizyki
biologicznej, medycznej 1
srodowiska naturalnego
Mechanika kwantowa 1A
lub 30 30 6 egzamin
Mechanika kwantowa I1B
Fizyka statystyczna RD 45 45 9 egzamin
t.aczna liczba godzin: 315
Laczna liczba punktow ECTS: 32
Semestr 11
Nazwa przedmiot klad ¢wiczenia konwersa- |punkty - forma
wap u wy W torium ECTS zaliczenia
Pracownia fizyczna Il stopnia B 45 5 zaliczenie na
oceng
IIT Pracownia 45 4 zaliczenie na
oceng
Pracownia przyrzadoéw zaliczenie na
, . 90 7,5
potprzewodnikowych oceng
Fizyka promieni X-1 30 5,5 egzamin
Przedmioty specjalistyczne do .
wyboru (Lista 3) 30 3 cgzamin
PRZEDMIOTY 30 3 elesenie
OGOLNOUNIWERSYTECKIE Zaez
oceng
Laczna liczba godzin: 270
Laczna liczba punktow ECTS: 28
Semestr 111
. (. . |konwersator [punkty |forma
Nazwa przedmiotu wyklad Cwiczenia |, ECTS zaliczenia
Fizyka promieni X-2 30 2,5 egzamin




Fizyka nanostruktur !

potprzewodnikowych 30 3,5 cezamin

Pracownia specjalistyczna 180 20 zaliczenie na
ocene

Seminarium i Proseminarium X i 30 3 zaliczenie na

MIJFCS ocene

Przedmioty specjalistyczne do .

wyboru (Lista 3) 30 3 cgzamin

taczna liczba godzin: 300

Laczna liczba punktow ECTS: 32

Semestr IV

Nazwa przedmiotu wyklad ¢wiczenia konwersa- - |punkty \forma

p y torium ECTS zaliczenia

Seminarium i Proseminarium X i 30 3 zaliczenie na

MIJFCS ocene

Fizyka promieni X-3 30 2 zaliczenie na
ocene

PRZEDMIOTY 3 3 e eronic nn

OGOLNOUNIWERSYTECKIE Ocegqe ©

PRACOWNIA

SPECJALISTYCZNA 11 i 240 20 egzamin

PRACA MAGISTERSKA

Laczna liczba godzin: 330
Laczna liczba punktow ECTS: 28

Specjalizacja ,,Metody synchrotronowe i neutronowe w fizyce materii skondensowanej”

Program studiow II stopnia w trybie indywidualnym rézni si¢ od studiow II stopnia w trybie
standardowym tylko I semestrem, plan studiow w czasie I, III i IV semestru jest wspolny dla studiow
odbywanych w trybie standardowym i indywidualnym.

Semestr |

. o . konwersa- punkty forma
Nazwa przedmiotu wyklad ¢wiczenia torium ECTS saliczenia
Pracownia fizyczna Il stopnia A 45 5 zaliczenic na

oceng

Wspotczesne metody
doswiadczalne fizyki materii 30 30 6 egzamin
skondensowanej i optyki




Badanie budowy materii i
oddziatywan
fundamentalnych we
wspotczesnych
eksperymentach 30 30 6 egzamin
lub
Do$wiadczalne metody fizyki
biologicznej, medycznej i
srodowiska naturalnego
Mechanika kwantowa 1A
lub 30 30 6 egzamin
Mechanika kwantowa 1B
Fizyka statystyczna RD 45 45 9 egzamin
Laczna liczba godzin: 315
Laczna liczba punktoéw ECTS: 32
Semestr 11
. o . |konwersa- (punkty |forma
Nazwa przedmiotu wyklad |¢wiczenia torium ECTS zaliczenia
Pracownia fizyczna Il stopnia B 45 5 zaliczenie na
oceng
Pracownia metod jadrowych fizyki ciata 90 3 zaliczenie na
statego [ oceng
Struktura i dynarmka sieci fazy 30 3 egzamin
skondensowanej [
Proseminarium metod jadrowych fizyki zaliczenie na
. 30 3
ciala stalego | ceneg
Przedmioty specjalistyczne do wyboru .
(Lista 1) 30 30 6 egzamin
PRZEDMIOTY cgzamin lub
OGOLNOUNIWERSYTECKIE 30 3 zaliczenie na
oceng
taczna liczba godzin: 285
taczna liczba punktoéw ECTS: 28
Semestr 111
. . . |konwersatori|punkty |forma
Nazwa przedmiotu wyklad  |éwiczenia um ECTS saliczenia
Struktura i dynar_n]ka sieci fazy 30 30 6 egzamin
skondensowanej 11
Pracownia metod jadrowych fizyki ciata zaliczenie na
120 13
statego 11 oceng
Przedmioty specjalistyczne do wyboru zaliczenie na
. 30 30 6
(Lista 1) oceng
Proseminarium metod jadrowych fizyki zaliczenie na
. 30 3
ciala statego 11 oceng




PRZEDMIOTY 20 ; egfamm. lub
OGOLNOUNIWERSYTECKIE zatiezenie na
oceng

Laczna liczba godzin: 300

Laczna liczba punktow ECTS: 31

Semestr IV

Nazwa przedmiotu klad |éwiczenia konwersa- |punkty | forma
arvap wy cwieze torium ECTS zaliczenia

Metody jadrowe fizyki ciata stalego 30 30 6 egzamin

Proseminarium metod jadrowych fizyki 30 3 zaliczenie na

ciala statego 11 oceng

PRACOWNIA SPECJALISTYCZNA II 240 20 saliczenie

wtym PRACA MAGISTERSKA

Laczna liczba godzin: 330
Laczna liczba punktow ECTS: 29

Lista 1. Przedmioty specjalistyczne do wyboru - nalezy zaliczy¢ co najmniej 60h i 5 punktow ETCS.

Nazwa przedmiotu liczba godzin liczba punktéw ECTS
Wstep do fizyki magnetyzmu 30 2,5

Optyka instrumentalna 30 2,5

Between magnetism and superconductivity 30 2,5

Diluted Magnetic Semiconductors 30 2,5

Electronic Properties of Solids and Defects 30 2,5

Teoria ciala statego 60 4

Physics of Bose Einstein Condensates (co dwa lata) 30 2,5

Optics and quantum information (co dwa lata) 45 4

Symetrie w potprzewodnikach 60 5

Lista 2. Przedmioty specjalistyczne do wyboru - nalezy zaliczy¢ co najmniej 60h i 6 punktéw ETCS.

(MJFCS);

Nazwa przedmiotu liczba godzin liczba punktéw ECTS
Wstep do fizyki magnetyzmu 30 2,5

Symetrie w polprzewodnikach 30 3

Metody jadrowe fizyki ciala statego (MJFCS) 30 3

Warsztaty z modelowania komputerowego 30 3

(IFT prof. J. Majewski)

Struktura i dynamika sieci fazy skondensowane 30 3

Lista 3. Przedmioty specjalistyczne do wyboru - nalezy zaliczy¢ co najmniej 60h i 5 punktéw ETCS.

Nazwa przedmiotu

liczba godzin

liczba punktéw ECTS

Technologia i strukturyzacja materialow

30

3




polprzewodnikowych

Fizyka przyrzadéw potprzewodnikowych 30 3
Wstep do fizyki magnetyzmu 30 3
Symetrie w polprzewodnikach 30 3
Metody jadrowe fizyki ciala statego (MJFCS) 30 3
Warsztaty z modelowania komputerowego 30 3
(IFT prof. J. Majewski)

Struktura i dynamika sieci fazy skondensowane 30 3

(MJFCS);




