1. Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, w ktérych prowadzony jest kierunek

studiow

PROGRAM STUDIOW

Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Procentowy udziat
dyscyplin

(ponad pofowa efektéow uczenia sie)

Dyscyplina wiodaca

Dziedzina nauk Scistych
i przyrodniczych

astronomia
nauki fizyczne

astronomia: 80%
nauki fizyczne: 20%

astronomia

Razem:

100%




2. Kierunek studiéw: astronomia
Tabela odniesienia efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla programu studiéw do charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego
i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4

Nazwa kierunku studidéw: astronomia
Poziom ksztalcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: ogélnoakademickim

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
wyzszego i nauki po uzyskaniu
kwalifikacji petnej na poziomie 4

Symbol efektow
uczenia sie dla Efekty uczenia sie
programu studiow

Wiedza: absolwent zna i rozumie

K_W01 zna i rozumie na poziomie rozszerzonym prawa i twierdzenia dyscypliny|P7S_WG
astronomia, a w wybranym obszarze badan — na poziomie szczegotowym

K_W02 zna i rozumie na poziomie rozszerzonym prawa i twierdzenia dyscypliny nauki | P7S_WG
fizyczne.

K_W03 zna i rozumie metody obliczeniowe konieczne do rozwigzywania problemoéow w|P7S_WG

wybranym obszarze badan w astronomii

K_Wo04 zna i rozumie zaawansowane techniki obserwacyjne i numeryczne |P7S_WG
pozwalajgce zaplanowac i wykonac ztozony program obserwacyjny

K_W05 zna i rozumie teoretyczne zasady dziatania uktadéw pomiarowych i aparatury, |P7S_WG
badawczej specyficznych dla astronomii, zwigzanych z wybrang specjalnoscia

K_W06 zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju astronomii, w szczegdlnosci w|P7S_WG
wybranym obszarze badan

K_Wo07 zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajgcym |P7S_WK
na samodzielng prace w wybranym obszarze badan.

K_W08 zna i rozumie podstawowe uwarunkowania prawne i etyczne zwigzane z|P7S_WK
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dziatalnoscig naukowg i dydaktyczng

K_W09

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzgdzania zasobami
wiasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobow informaciji patentowych

P7S_WK

K_W10

zna i rozumie ogoélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci.

P7S_WK

Umiejetnosci: absolwent potrafi

K_U01

potrafi zastosowa¢ metode naukowg w rozwigzywaniu problemoéw, realizacji
obserwaciji i wnioskowaniu

P7S_UW

K_U02

potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawowe twierdzenia i prawa astronomii.

P7S_UW

K_U03

potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawowe twierdzenia i prawa nauk
fizycznych

P7S_UW

K_U04

potrafi planowa¢ i przeprowadza¢é zaawansowane programy obserwacyjne
badz symulacje numeryczne w okreSlonych obszarach astronomii,
indywidualnie i w zespole

P7S_UO

K_U05

potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikbw obserwacji lub obliczen
teoretycznych w astronomii wraz z oceng doktadnosci wynikow

P7S_UW

K_U06

potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, zaréwno z baz
danych jak i innych zrédet; potrafi odtworzyé tok rozumowania lub istote
programu obserwacyjnego opisanego w literaturze z uwzglednieniem
poczynionych zatozen i przyblizen

P7S_UW

K_Uo07

potrafi potaczy¢ metody i idee z rdéznych pdél badawczych; jest w stanie
zauwazyC, ze odlegte nieraz zjawiska opisane sg przy uzyciu podobnego
modelu

P7S_UW

K_U08

potrafi zaadaptowa¢ wiedze i metodyke astronomii, a takze stosowane
metody doswiadczalne i teoretyczne do pokrewnych dyscyplin naukowych

P7S_UW




K_U09

potrafi przedstawi¢ wyniki badan (eksperymentalnych, teoretycznych Ilub
numerycznych) w formie pisemnej (w jezyku polskim i angielskim), ustnej (w
jezyku polskim i angielskim), prezentacji multimedialnej lub plakatu

P7S_UK

K_U10

potrafi skutecznie komunikowa¢ sie zaréwno ze specjalistami jak i
niespecjalistami w zakresie problematyki wtasciwej dla studiowanego obszaru
nauk fizycznych oraz w zakresie obszaréw lezgcych na pograniczu
pokrewnych dyscyplin naukowych

P7S_UK

K_U11

potrafi okresli¢ kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i umiejetnosci (w tym
samoksztatcenia) w zakresie wybranego obszaru badanh oraz poza nim

P7S_UU

K_U12

potrafi postugiwa¢ sie jezykiem angielskim w stopniu pozwalajgcym na
samodzielne uzupetnianie wyksztatcenia oraz komunikacje ze specjalistami w
zakresie tej samej lub pokrewnej specjalnosci, zgodnie z wymogami
okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

P7S_UK

K_U13

potrafi zastosowaé technologie informacyjne i komunikacyjne, w
szczegolnosci do pozyskania i przekazania rzetelnej wiedzy.

P7S_UW

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do

K_KO01

jest gotéw do uczenia sie przez cate zycie oraz do inspirowania i organizaciji
procesu uczenia sie innych oséb

P7S_KK

K_K02

jest gotow do wspotdziatania i pracy w grupie — w réznych rolach.

P7S_KR

K_KO03

jest gotow do odpowiedniego okreslenia priorytetéw stuzgcych realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

P7S_KR

K_K04

jest gotow do stosowania i propagowania zasad uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wtasnych i innych oséb, do rozstrzygania problemow etycznych w
kontekscie rzetelnosci badawczej, do propagowania rozstrzygajgcej roli
eksperymentu w weryfikacji teorii fizycznych, do stosowania metody naukowe;j
w gromadzeniu wiedzy

P7S_KK

K_KO05

jest gotdow do systematycznego =zapoznawania sie¢ z czasopismami
naukowymi i popularnonaukowymi podstawowymi w wybranym obszarze nauk
fizycznych lub astronomii, w celu poszerzenia i pogtebienia wiedzy, do

P7S_KR




przeciwdziatania zagrozeniom przy pozyskiwaniu informaciji z
niezweryfikowanych zrédet.

K_KO06 jest gotow do podjecia odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan,|P7S_KO
eksperymentow lub obserwacji, do uwzgledniania spotecznych aspektow
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci.

K_Ko07 jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy P7S_KO

OBJASNIENIA
Symbol efektu uczenia sie dla programu studiow tworzg:

— litera K — dla wyrdznienia, ze chodzi o efekty uczenia sie dla programu studiow,

— znak _ (podkreslinik),
— jedna z liter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne),

— numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwoch cyfr (numery 1- 9 nalezy poprzedzic cyfrg 0).



3. Specjalnosci na kierunku studiéw: nie przewiduje sie

4. Semestry dla kierunku astronomia

4.1. Tabela efektow uczenia sie¢ w odniesieniu do form realizacji zaje¢ i sposobow weryfikacji tych efektow

Rok studiow: pierwszy

Semestr: pierwszy i drugi

Forma zaje¢ — liczba godzin Sposoby .
. : Razem: ) T Dyscyplina (y),
Nazwa w S ¢ L Wr |Proj |Inne . Razem: weryfikacji L
. liczba R do ktorej
przedmiotu/ . punkty efektow P/B .
. godzin . odnosi si¢
grupa zajec . ECTS przypisanych .
zajecC d przedmiot
do przedmiotu
Astrofizyka | 60 60 120 12 EP B astronomia
Tresci Opis i dyskusja podstawowych praw struktury i ewolucji gwiazdowej: tworzenie sie gwiazd, ewolucja gwiazd na diagramie Hertzsprunga-
resci dl Russella, transport promieniowania we wnetrzach gwiazdowych, atmosfery gwiazdowe, produkcja energii i reakcje termojadrowe,
z:gg;?nr?‘;‘ge @ |struktura gwiazdowa w réznych etapach ewolucji, koncowe fazy ewolucji i tworzenie sie biatych kartéw, gwiazd neutronowych i czarnych

dziur, wybrane zagadnienia z ewolucji uktadow podwadjnych.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_WO06, K_U01, K_U02, K_KO01

Przedmiot do
wyboru z listy
Fizyka
statystyczna

wariant |

lub

30

30

60

EP
opcjonalnie EU

nauki fizyczne




45 45 90
wariant II*
Tresci Podstawy mechaniki statystycznej: elementy teorii prawdopodobienstwa, rozktad Maxwella, zespoty statystyczne w fizyce klasycznej i
programowe dla |kwantowej. Zespoty rownowagowe: pojecie rownowagi termodynamicznej, zespdt mikrokanoniczny, gaz doskonaty, entropia.
przedmiotu temperatura i cisnienie, termodynamiczne wtasnosci klasycznego gazu doskonatego, zespdt kanoniczny, wielki zespot kanoniczny.

Mikroskopowe zrozumienie termodynamiki: potencjaty termodynamiczne. Kwantowe gazy doskonate: zdegenerowany gaz Fermiego,

kondensacja Bosego-Einsteina, fotony, ciato doskonale czarne.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W02, K_U01, K_U03, K_U07, K_K01

Wariant A:

Przedmiot do
wyboru z listy
Wybrane
zagadnienia fizyki
wspofczesnej

30

30

EP
opcjonalnie EU

Nauki fizyczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Rozszerzenie efektéw uczenia sie dotyczacych fizyki wspétczesnej i aktualnych kierunkéw badan z nig zwigzanych.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO02, K_U01, K_U03, K_U07, K_K01

Przedmiot do
wyboru z listy
Analiza
numeryczna

60

EP lub zaliczenie
na ocene

Nauki fizyczne
Informatyka




Tresci
programowe dla
przedmiotu

Rozwéj umiejetnosci wykonywania obliczeh numerycznych na poziomie rozszerzonym. Rozwoj umiejetnosci korzystania z technologii
informacyjnych i komunikacyjnych na poziomie rozszerzonym.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO04, K_U04, K_U11, K_U13, K_KO01, K_K02

Proseminarium
specjalistyczne |

30

30

Zaliczenie na
ocene

astronomia

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Przeglad najnowszych prac badawczych z zakresu astrofizyki teoretycznej i obserwacyjnej. Techniki przygotowywania i prezentacji

wyktadow.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W01, K_WO06, K_U05, K_U06, K_U09, K_U10, K_U11, K_U12, K_K01, K_K02, K_K04, K_K05

Wariant A:

Wiasnosé
intelektualna i
przedsiebiorczos$¢

Wariant B:

Wiasnosé
intelektualna i
przedsiebiorczos$¢
z projektem
zespotowym

30

30

60

30

90

EP

Proj




Tresci
programowe dla
przedmiotu

Rozwijanie umiejetnosci komunikacji, negocjacji i pracy w grupie o zroznicowanych cechach wiedzy i osobowosci, myslenia kreatywnego

poprzez zastosowanie technik myslenia projektowego ,design thinking”, wyszukiwania potencjalnego klienta dla opracowywanej
innowaciji i szybkiego sprawdzenia prototypu na grupie docelowej, okreslanie i oceny rynku docelowego dla innowacji, opanowanie
wiedzy w zakresie przygotowania prezentacji biznesowej. Ustawa o prawie autorskim, zasady skutecznej prezentacji, myslenia
prototypowego, wyceny rynku. Definicja przedsiebiorcy i przedsiebiorstwa, przedsiebiorstw spin-off spin-out. Analiza dziatalnosci
innowacyjnej i przewagi konkurencyjnej. Uczelnia jako pomoc dla startujgcej firmy, profesjonalne inkubatory, inkubatory akademickie i
technologiczne, parki, sieci transferu technologii.

Symbol efektow
uczenia sie dla

K_W08, K_W09, K_W10, K_U10, K_U11, K_K02, K_K03, K_KO07

programu
studiow
Astrofizyka Il 45 45 90 8 : EP. B astronomia
opcjonalnie EU
Tresci Wprowadzenie do obiektéw zwartych w astrofizyce. Struktura biatych kartéw i gwiazd neutronowych. Procesy promieniste:
resci promieniowanie synchrotronowe, odwrotny efekt Comptona, promieniowanie hamowania. Promieniowanie obiektow zwartych: pulsary,
programowe dla tary, obiekty akreujace, blyski Dyski akrecyjne, ich modele i promieniowani
przedmiotu magnetary, obiekty akreujgce, btyski gamma. Dyski akrecyjne, ich modele i promieniowanie.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W01, K_W04, K_W06, K_U01, K_U02, K_U07, K_U08, K_K01

Astronomia
pozagalaktyczna

30 30 60 6 EP B

. . astronomia
opcjonalnie EU

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Galaktyki, ciemna materia, aktywne jadra galaktyk, czarne dziury wielkich mas, uktady galaktyk, modele wszechswiata, obserwacje
astronomiczne w rozszerzajgcym sie wszechswiecie, standardowy model gorgcego wszechswiata, powstanie struktury we
wszechswiecie, anizotropia mikrofalowego promieniowania tta, testy kosmologiczne, projekty obserwacyjne.




Symbol efektow |K_WO01, K_W04, K_W06, K_U01, K_U04, K_U05, K_U07, K_K01, K_K05
uczenia sie dla

programu
studiow
: : EP :
Mechanika nieba 30 30 60 6 . . B astronomia
opcjonalnie EU
Tresci Zarys historyczny problemdéw zwigzanych z mechanikg nieba, Uktad Stoneczny, zagadnienie dwoch ciat, perturbacje ogélne,
resci dl ograniczone zagadnienie trzech ciat, elementy astronautyki, efekty niegrawitacyjne w ruchu matych ciat, nasza Galaktyka, orbity gwiazd,
S::g;?nr?‘;v:e a elementy statystycznego opisu funkcji rozkladu gwiazd, oddziatywania dwuciatowe i czas relaksac;ji, struktura spiralna galaktyk.

Symbol efektow |K_WO01, K_W06, K_U01, K_U02, K_U08, K_K01
uczenia sie dla
programu
studiow

Prosc_amlnarlum 30 30 > Zaliczenie na B astronomia
specjalistyczne Il ocene

Przeglad najnowszych prac badawczych z zakresu astrofizyki teoretycznej i obserwacyjnej. Techniki przygotowywania i prezentac;ji

Tresci wykladow.

programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow |K_WO01, K_W06, K_U05, K_U06, K_U09, K_U10, K_U11, K_U12, K_KO01, K_K02, K_K04, K_KO05
uczenia sie dla

programu
studiow
Zaawansowana 60

racownia Zaliczenie na .
P . 60 5 B astronomia
obserwacyjna | ocene
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lub

Warsztaty 60

astrofizyki |

Tresci Udziat w projekcie badawczym z astronomii. Rozwdéj wiedzy i umiejetnosci z astronomii na poziomie rozszerzonym.
programowe dla

przedmiotu

Symbol efektow |K_W03, K_W04, K_W06, K_W07, K_W08, K_U01, K_U04, K_U05, K_U07, K_U08, K_U09, K_U11, K_KO03, K_K04, K_K06
uczenia sie dla
programu
studiow

Przedmiot(y)

o_golgounlwersytec 30 30 > EP lub zaliczenie B
ki(e) na ocene

o Poszerzenie wiedzy studenta spoza kierunku studiéw.
Tresci

programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotéw z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiow
"W przypadku realizowania wariantu Il za zgoda opiekuna specjalnosci mozna realizowaé przedmioty z listy Analiza Numeryczna w wymiarze 5 ECTS
albo przedmioty z listy Wybrane zagadnienia fizyki wspotczesnej za 2 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS (w roku): 60

taczna liczba godzin zaje¢ (w roku): co najmniej 660

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co najmniegj
1350
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4.2. Tabela efektow uczenia sie w odniesieniu do form realizacji zaje¢ i sposobow weryfikacji tych efektow

Rok studiow: drugi

Semestr: trzeci i czwarty

Forma zaje¢ - liczba godzin Sposoby ]
. Razem: ) e Dyscyplina (y),
Nazwa w K S ¢ L Wr |Proj |Inne . Razem: weryfikacji L
. liczba . do ktorej
przedmiotu/ . punkty efektow P/B .
. godzin . odnosi sie
grupa zajec Zzaieé ECTS przypisanych rzedmiot
1e do przedmiotu P
Astrofizyka IlI 30 30 60 6 EP B astronomia
y opcjonalnie EU
Tresci Powstawanie i ewolucja uktadéw podwojnych, podstawy astronomii i zasady detekc;ji fal grawitacyjnych, zjawiska soczewkowania i
resci mikrosoczewkowania grawitacyjnego wraz zastosowaniami, supernowe.
programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla

K_W01, K_W04, K_W06, K_U01, K_U02, K_U05, K_U07, K_K01

programu
studiow
Kosmologia 30 30 3 EP B | Naukifizyczne
9 opcjonalnie EU y
Tresci Wspotczesne metody obserwacyjne kosmologii; stan badan. Teoria powstania struktury w poczgtkowo jednorodnym modelu
resci dl kosmologicznym. Pierwsze obiekty. Powtdrna jonizacja. Znaczenie neutralnego wodoru. Struktura w najwiekszej skali. Anizotropia
z::g;?nr?‘;‘ge a mikrofalowego promieniowania tfa: teoria i mozliwosci obserwacyjne. Testy kosmologiczne. Hipotezy o naturze ciemnej materii i ciemnej

energii.
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Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_WO06, K_U01, K_U02, K_U06, K_KO1

Zaawansowana
pracownia
obserwacyjna I

lub

Warsztaty
astrofizyki Il

60

60 6 Zaliczenie na B astronomia
ocene

60

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Udziat w projekcie badawczym z astronomii. Rozwdéj wiedzy i umiejetnosci z astronomii na poziomie rozszerzonym.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO03, K_W04, K_W06, K_ W07, K_W08, K_U01, K_U04, K_U05, K_U07, K_U08, K_U09, K_U11, K_K03, K_K04, K_K06

Proseminarium
specjalistyczne Ill

30 30 2 Zaliczenie na B astronomia
ocene

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Przeglad najnowszych prac badawczych z zakresu astrofizyki teoretycznej i obserwacyjnej. Techniki przygotowywania i prezentacji
wyktadow.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W01, K_WO06, K_U05, K_U06, K_U09, K_U10, K_U11, K_U12, K_K01, K_K02, K_K04, K_K05
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Seminarium
magisterskie |

30 30 2 Zaliczenie na B astronomia
ocene

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Prezentacja zatozen lub wynikow pracy magisterskiej. Techniki prezentacji naukowej.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W05, K_W06, K_W07, K_W08, K_U01, K_U04, K_U06, K_U09, K_U10, K_U11, K_U12, K_K01, K_KO03, K_K04, K_K06

Advances in
Modern
Astronomy (B2+)

60 60 6 Zaliczenie na B astronomia
ocene

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Prezentacje studenckie dotyczgce gtéwnych kierunkéw badan wspoétczesnej astronomii. Rozwaj technik prezentacji naukowej oraz
technik korzystania z narzedzi komunikacji w srodowisku astronomow.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W06, K_W08, K_U05, K_U06, K_U10, K_U12, K_U13, K_KO01, K_K04

Przedmiot do
wyboru z listy
Wybrane
zagadnienia fizyki
wspofczesnej

30 3 EP lub zaliczenie B Nauki fizyczne
na ocene
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Tresci
programowe dla
przedmiotu

Rozszerzenie efektéw uczenia sie dotyczgcych fizyki wspétczesnej i aktualnych kierunkéw badan z nig zwigzanych.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO02, K_U01, K_U03, K_U07, K_K01

Praktyki
zawodowe

80 4 zaliczenie

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Celem praktyk zawodowych jest zachecenie studentéw do kontaktu z rynkiem pracy i utatwienie im wyboru przysztej drogi zawodowe;.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W08, K_W09, K_W10, K_U10, K_U11, K_KO01, K_K02, K_KO03, K_K04, K_K06, K_K07

Wykfad
monograficzny
z astronomii

EP
30 30 2 opcjonalnie EU B

astronomia

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Pogtebiona prezentacja jednego z aktualnych kierunkéw badan astronomicznych na Uniwersytecie Warszawskim.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W01, K_W06, K_U02, K_U06, K_U11, K_KO01
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Proseminarium
specjalistyczne IV

30

30

Zaliczenie na
ocene

astronomia

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Przeglad najnowszych prac badawczych z zakresu astrofizyki teoretycznej i obserwacyjnej. Techniki przygotowywania i prezentacji

wyktadow.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W01, K_WO06, K_U05, K_U06, K_U09, K_U10, K_U11, K_U12, K_K01, K_K02, K_K04, K_K05

Seminarium
magisterskie Il

30

30

Zaliczenie na
ocene

astronomia

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Prezentacja zatozen lub wynikow pracy magisterskiej. Techniki prezentacji naukowej.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W05, K_W06, K_W07, K_W08, K_U01, K_U04, K_U06, K_U09, K_U10, K_U11, K_U12, K_K01, K_KO03, K_K04, K_K06

Pracownia
specjalistyczna w
tym praca
magisterska

240

18

zaliczenie

astronomia

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Badania zwigzane z tematem pracy magisterskiej, pod kierunkiem opiekuna naukowego: prowadzeniu obserwaciji, ich redukcja lub

modelowanie obiektow astronomicznych.
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Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_W04, K_WO05, K_W07, K_W08, K_U01, K_U04, K_U05, K_U06, K_U07, K_U08, K_U09, K_K04, K_K05, K_K06

Przedmiot(y)
ogolnouniwersytec
ki(e)*

60 60 4 EP lub zaliczenie B
na ocene

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Poszerzenie wiedzy studenta spoza kierunku studiéw.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

Wariant A:

Zespotowy projekt
studencki**

zaliczenie na
ocene

75 5

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Rozwadj umiejetnosci pracy w grupie przez realizacje projektu naukowego lub z zastosowan nauki w dyscyplinie astronomia lub nauki
fizyczne.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W08, K_W09, K_W10, K_U10, K_U11, K_KO01, K_K02, K_KO03, K_K04, K_K06, K_K07

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotéw z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiow

** W wariancie A Zespotowy projekt studencki mozna zaliczy¢ w ramach dedykowanego przedmiotu lub w ramach innych przedmiotéw w programie
studiodw, jezeli organizacja zaje¢ przedmiotu przewiduje dziatanie w zespole. W wariancie B odpowiednie efekty uczenia sie sg zapewniane realizacjg
przedmiotu WtasnoSc intelektualna i przedsigebiorczoS¢ z projektem zespotowym.
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taczna liczba punktéw ECTS (w roku): 60

taczna liczba godzin zaje¢ (w roku): co najmniej 690

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co najmniej
1350

OBJASNIENIA Sposoby weryfikacji efektow uczenia:
Formy realizacji zajec: — EU — egzamin ustny

— W — wyktad — EP — egzamin pisemny

— K- konwersatorium — T—test

— S —seminarium — E —esegj

— C — ¢wiczenia — Proj — projekt

— L — laboratorium — PR —praca roczna

— Wr — warsztaty — Inne (nalezy podac jakie)

— Proj — projekt

— Inne (nalezy podac jakie)

Zajecia zwigzane z profilem ksztatcenia:

— P — zajecia praktyczne dla profilu praktycznego

— B - zajecia zwigzane z dziatalnosci naukowg dla profilu ogélnoakademickiego
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5. Semestr dla specjalnosci: nie przewiduje sie

6. Tabela procentowego udziatu liczby punktéw ECTS w tacznej liczbie punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin kierunku

Procentowy udziat liczby punktow

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa ECTS w tacznej liczbie punktow
ECTS dla kazdej z dyscyplin
Dziedzina nauk scistych i przyrodniczych Astronomia 72%
Dziedzina nauk scistych i przyrodniczych Nauki fizyczne 12%

7.Tabela informacje ogdlne o programie studiéw

Liczba semestrow 4

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym poziomie 120

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister
Forma studiow stacjonarne
Kod ISCED 0533
Liczba punktow ECTS obejmujgca zajecia do wyboru 58

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem |86
nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzgcych zajecia

Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniej niz|5

5 ECTS) — w przypadku kierunkow studiow przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne

Liczba punktow ECTS obejmujgca zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne dla profilu praktycznego (zajecia
z literkg P)

Liczba punktow ECTS obejmujgca zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie
lub dyscyplinach dla profilu og6lnoakademickiego (zajecia z literkg B)

114

Wymiar, liczba punktow ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

minimum 80 godzin, 4 ECTS
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Praktyki majg na celu: poszerzanie wiedzy zdobytej na studiach i rozwijanie umiejetnosci jej wykorzystania: ksztattowanie umiejetnosci
niezbednych w przysztej pracy zawodowej, w tym m.in. umiejetnosci: analitycznych, organizacyjnych, pracy w zespole, nawigzywania
kontaktow, prowadzenia negocjaciji, a takze przygotowanie studenta do samodzielnosci i odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania;
pogtebianie wiedzy o poszczegdlnych dziedzinach gospodarki; stworzenie warunkéw do aktywizacji zawodowej studentéw na rynku pracy;
Poznanie zasad organizacji i mechanizméw funkcjonowania przedsiebiorstw i instytucji, administracji rzadowe;j i samorzgdowej, organéw

Wspélnot Europejskich: poszerzenie znajomosci jezykow obcych.

Praktyka zawodowa odbywana jest na podstawie Porozumienia w sprawie organizacji praktyk zawodowych/praktyki zawodowej, Zzawieranego

pomiedzy Wydziatem a Organizatorem praktyk/Organizatorem praktyki.

g
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