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Program zintegrowanych dziatan na rzecz rozwoju Uniwersytetu Warszawskiego

PHYSICS (STUDIES IN ENGLISH)

2-letnie studia Il stopnia (magisterskie)

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

Kierunek objety wsparciem z Europejskiego Funduszu Spolecznego w Programie zintegrowanych dzialan na rzecz rozwoju Uniwersytetu
Warszawskiego, realizowanym w ramach PO WER, $ciezka 3.5, ktorego beneficjentami bedg studenci przyjeci na studia w roku akademickim
2019/2020.

Celem studiow jest poglebienie wiedzy z zakresu wspoétczesnej fizyki oraz specjalizacja w wybranej dziedzinie, zwigzana z poszerzaniem
znajomosci jej aparatu pojeciowego oraz stosowanych metod teoretycznych i do§wiadczalnych.

Charakterystyka specjalnosci:

Physics of Condensed Matter and Semiconductor Nanostructures: Celem specjalnosci jest ksztalcenie wysokiej klasy specjalistow
potrafigcych badac¢ doswiadczalnie i interpretowaé zjawiska fizyczne zachodzace w potprzewodnikach, strukturach pétprzewodnikowych i innych
uktadach wykorzystujacych elementy wytwarzane na bazie materii skondensowanej, a w szczeg6lnosci rozumiejacych fizyczne podstawy
funkcjonowania urzadzen wytwarzanych w oparciu o takie materialty. Zdobyta wiedza pozwoli absolwentom na prowadzenie prac
eksperymentalnych i charakteryzacyjnych, opracowywanie danych do§wiadczalnych i ich interpretacj¢ opartg na zdobytej wiedzy o kwantowej
strukturze materii, a takze na prowadzenie prac w zakresie szeroko rozumianej nowoczesnej technologii potprzewodnikow i1 nanostruktur
potprzewodnikowych oraz ich zastosowan.

Sylwetka absolwenta
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Absolwenci specjalnosci zdobeda umiejetnosci wymagane do prowadzenia pracy naukowo-badawczej w osrodkach akademickich, instytutach
naukowych, badawczych osrodkach przemystowych, instytutach badawczo-rozwojowych, przemysle wysokich technologii.

Theoretical Physics: Celem specjalnos$ci jest wyksztalcenie fizyka teoretyka zdolnego do podjecia samodzielnej pracy naukowej w jednostkach
badawczych, bagdz do bezposredniej wspdlpracy z grupami eksperymentalnymi w zakresie interpretacji i projektowania eksperymentow w
laboratoriach badawczych i przemystowych laboratoriach badawczo-rozwojowych.

Sylwetka absolwenta

Absolwent specjalnosci posiada szerokg wiedze ogoélng z zakresu fizyki 1 wybranych dziatow matematyki oraz wiedzg specjalistyczng w
przynajmniej jednym, wybranym dziale fizyki teoretycznej. Absolwent posiada wiedz¢ i umiejetnosci pozwalajace na trafne formutowanie,
krytyczng ocen¢ oraz rozwigzywanie problemow fizycznych. Kwalifikacje absolwenta sg wystarczajace do podjecia pracy w instytutach
badawczych, laboratoriach przemystowych. Posiada kompetencje potrzebne w dziatach analitycznych instytucji doradczych, ubezpieczeniowych
i finansowych.

Geophysics: Modelowanie i monitorowanie transportu zanieczyszczen, pogody i klimatu, badania Ziemi i planet oraz przestrzeni okotoziemskiej
sg niezwykle wazne gospodarczo, spotecznie i naukowo. Ksztalcenie moze odbywac si¢ w zakresie fizyki atmosfery (jedyne tego rodzaju studia
w Polsce), fizyki Ziemi i planet oraz fizyki sSrodowiska. Celem $ciezki fizyka atmosfery jest zrozumienie podstaw fizycznych procesow rzadzacych
pogoda 1 klimatem, znajomos$¢ podstaw meteorologii dynamicznej, termodynamiki atmosfery, transferu promieniowania przez atmosferg,
atmosferycznych zastosowan teorii turbulencji, znajomos$¢ technik pomiaréw atmosferycznych, oraz podstawowych metod modelowania
numerycznego procesow atmosferycznych. Celem $ciezki fizyka §rodowiska jest zrozumienie podstaw fizycznych oraz poznanie metod i narzedzi
analizy i opisu procesow i zjawisk zachodzgcych w srodowisku naturalnym, opisywanych teorig procesoOw spalania, teorig transportu w ciekach i
zbiornikach wodnych, aerodynamikag i hydrodynamikg odnawialnych zrédet energii, magnetohydrodynamikg przestrzeni wokotziemskiej,
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symulacjami numerycznymi i statystycznym prognozowaniem ewolucji uktadéow ztozonych. Celem $ciezki fizyka Ziemi i planet jest uzyskanie
wiedzy w zakresie budowy, proceséw i ewolucji Ziemi i planet oraz umiejetnos¢é prowadzenia badan dotyczacych Ziemi i planet oraz przestrzeni
okotloziemskiej, migdzy innymi za pomocg metod symulacji komputerowych oraz pomiardéw geofizycznych i ich interpretacji.

Sylwetka absolwenta

Absolwenci specjalnoséci beda przygotowani do pracy w shuzbie meteorologicznej, jednostkach zajmujacych si¢ modelowaniem i pomiarami
atmosfery (transport zanieczyszczen, pomiary stanu atmosfery), np. w Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Instytucie Ochrony
Srodowiska, jednostkach panstwowych i samorzadowych zajmujacych si¢ monitoringiem i ochrona atmosfery i srodowiska naturalnego, firmach
przygotowujacych specjalistyczne prognozy meteorologiczne i klimatyczne, w jednostkach komercyjnych prowadzacych poszukiwania lub
eksploatacj¢ surowcow, w kopalniach majacych swoje stuzby sejsmiczne, w stuzbach monitorujacych zmiany geofizyczne oraz w jednostkach
naukowych.

Computer Modeling of Physical Phenomena: Studia sg po$wiecone modelowaniu procesow fizycznych we wszystkich dziedzinach fizyki
uprawianych na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego. Istotng cechg tych studiéw jest zaznajomienie studentow z nowoczesnymi
metodami poznawania natury opartymi o realistyczne symulacje komputerowe zjawisk fizycznych. Opiekunami prac magisterskich mogg by¢
wszyscy nauczyciele akademiccy Wydziatu zajmujacy si¢ w swojej pracy naukowej modelowaniem procesow fizycznych.

Sylwetka absolwenta

Absolwent specjalnosci posiada szerokg wiedze ogoélng z zakresu fizyki 1 wybranych dziatow matematyki oraz wiedzg specjalistyczng w
przynajmniej jednym, wybranym dziale fizyki teoretycznej. Absolwent posiada wiedze i umiejetnosci pozwalajgce na trafne formulowanie,
krytyczng ocen¢ oraz rozwigzywanie problemow fizycznych. Kwalifikacje absolwenta sg wystarczajagce do podjecia pracy w instytutach
badawczych, laboratoriach przemystowych. Posiada kompetencje potrzebne w dziatach analitycznych instytucji doradczych, ubezpieczeniowych
i finansowych.
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Optics: Celem studiow jest przygotowanie kadr w zakresie nowoczesnej optyki, ktéra powinna by¢ utozsamiana z fotonika oraz fizyka atomowa
1 czasteczkowa. Tematyka studiow obejmuje fizyke atoméw i1 molekul, spektroskopi¢ laserowa, fizyke laserow, optyke nieliniowa, optyke
kwantowa oraz informatyk¢ kwantowa. Studia przygotowuja kadry do pracy w zastosowaniach optyki w réznych dziedzinach nauki i techniki.
Fotonika to dzi$ jeden z najszybciej rozwijajacych si¢ dzialow techniki, co przektada si¢ duze zapotrzebowanie na specjalistow z profilem
wyksztalcenia oferowanym przez specjalnosc.

Sylwetka absolwenta

Absolwenci beda potrafili obslugiwaé zaawansowang aparaturg optyczng i elektroniczng a takze poznaja podstawy jej konstrukcji, pozwalajace im
samodzielnie projektowac 1 konstruowaé uklady optyczne. Beda potrafili korzysta¢ z réznych technik eksperymentalnych i analizowa¢ oraz
interpretowac¢ wyniki doswiadczen. Beda posiadali rowniez dobre przygotowanie teoretyczne pozwalajace im na opis obserwowanych zjawisk.
Absolwenci tej specjalnosci beda mogli podejmowac prace w placowkach naukowych i o§wiatowych, w zaktadach przemystowych i firmach
prywatnych zajmujacych si¢ projektowaniem i budowa urzadzen fotonicznych.

2. PROGRAM STUDIOW

e dyscyplina wiodgca: nauki fizyczne

e ksztatcenie w jezyku angielskim

e specjalnosci do wyboru:
o0 Theoretical Physics,
o Computer Modeling of Physical Phenomena,
0 Physics of Condensed Matter and Semiconductor Nanostructures,
o0 Geophysics,
o Optics

e wybor specjalnosci pod koniec pierwszego semestru studiow
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e ksztatcenie w ramach specjalnosci od drugiego semestru studiow

e ksztalcenie w zakresie fizyki oparte na §wiatowej klasy badaniach naukowych prowadzonych na Wydziale Fizyki UW
ksztalcenie w na podstawie indywidualnego planu studidw przygotowywanego przez studenta zgodnie z jego zainteresowaniami,
wspolnie z opiekunem kierunku

szeroki zakres zaje¢ laboratoryjnych

dostep do pracowni komputerowych i bogato wyposazonych bibliotek specjalistycznych

mozliwos¢ wykonywania wlasnych projektow i prototypéw w pracowni Makerspace@UW

mozliwos$¢ uczestniczenia w pracach naukowych prowadzonych przez grupy badawcze na Wydziale Fizyki

praktyki zawodowe w ramach studiow

zajecia na Wydziale Fizyki UW (ul. Pasteura 5)

W trakcie studiow:
a) liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach z przedmiotow ogoélnouniwersyteckich spoza kierunku studidw 6,

b) liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé na zajgciach z przedmiotow z obszaréw nauk humanistycznych lub spotecznych 5, moze
by¢ w ramach przedmiotow, o ktérych mowa w punkcie a),

Program dla specjalnosci: Theoretical Physics

Rok studiow: pierwszy
Semestr: pierwszy i drugi
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Forma zaje¢ — liczba godzin Sposoby

Nazwa Wi S ¢ |L Wr  |Proj |Inne Razem: Razem: weryfikacji
przedmiotu/ grupa liczba punkty efektow

zajec godzin zajec¢ ECTS przypisanych

do przedmiotu
Physics Laboratory,
2nd Level Al
lub 45 45 5 zaliczenie na
ocene
Physics Laboratory,
2nd Level A2
Przedmiot do
wyboru z listy 30 30 60 6 _ EP_
Statistical physics opcjonalnie EU
Intellectual property
and . 30 30 2 EP
entrepreneurship
Przedmiot do ) )
wyboru z listy 60 6 EP lub zaliczenie
Numerical analysis na ocene
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Przedmiot do

wyboru z listy

Advanced quantum | 0 30 60 6 EP
mechanics

Przedmioty do

wyboru z listy . .
Topics in 270 o5 EP IrL:s éggtr:]zeme
contemporary e
physics

Seminarium ) )
specjalistyczne do 60 60 4 zaliczenie na
wyboru ocene
Przedmiot(y) EP Iub zall :
ogolnouniwersyteck 60 6 ub zaliczenie
i(e)* na ocene

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotéw z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiow

taczna liczba punktéw ECTS (w roku): 60
taczna liczba godzin zaje¢ (w roku): 645

ZINTEGROWANY
ZIP PROGRAM ROZWOJU

taczna liczba godzin zajeé okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 1315

Rok studidw: drugi
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Semestr: trzeci i czwarty

Forma zaje¢ — liczba godzin Sposoby
Nazwa W K S ¢ L Wr |Pr Inne Razem: Razem: weryfikacji
przedmiotu/ grupa liczba punkty efektow
zajec godzin zajec¢ ECTS przypisanych
do przedmiotu
Work placement ) )
70 3 zaliczenie
zaliczenie na
Team project** 75 5 ocene
Proseminar zaliczenie na
Challenges of the 30 30 3 ocene

modern times

Przedmioty do

wyboru z listy _ _
Topics in 120 12 EP Irl:: cz)gs:ltlalcr:]zenle
contemporary ¢
physics
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Seminarium zaliczenie na
specjalistyczne do 60 60 4 ocen
wyboru ¢
Proseminar zaliczenie na
Theoretical physics 30 30 3 ocene
Workshop in . .
theoretical physics | 120 120 10 zaliczenie na
ocene
Workshop in
theoretical physics 240 240 25 zaliczenie
Il

** Team project mozna zaliczy¢ w ramach dedykowanego przedmiotu lub w ramach innych przedmiotéw w programie studiow, jezeli

organizacja zaje¢ przedmiotu przewiduje dziatanie w zespole.

taczna liczba punktéw ECTS (w roku): 60
taczna liczba godzin zaje¢ (w roku): 670

taczna liczba godzin zajeé okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 1315

Program dla specjalnosci: Computer Modeling of Physical Phenomena

Rok studidw: pierwszy
Semestr: pierwszy i drugi
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Forma zaje¢ — liczba godzin Sposoby
Nazwa Wi S ¢ |L Wr  |Proj |Inne Razem: Razem: weryfikacji
przedmiotu/ grupa liczba punkty efektow
zajec godzin zajec¢ ECTS przypisanych
do przedmiotu
Physics Laboratory,
2nd Level Al
lub 45 45 5 zaliczenie na
ocene
Physics Laboratory,
2nd Level A2
Przedmiot do
wyboru z listy 30 30 60 6 . EP.
Statistical physics opcjonalnie EU
Intellectual property
and . 30 30 2 EP
entrepreneurship
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Przedmiot do _ _
wyboru z listy 60 6 EP lub zaliczenie
Numerical analysis na ocene
Przedmiot do

wyboru z listy

Advanced quantum 30 30 60 6 EP
mechanics

Przedmioty do

wyboru z listy : :
Topics in 180 18 EP |rL]1;) éggcrz]zeme
contemporary €
physics

Workshop on 105 10 EP lub zaliczenie
computer modeling ha ocene
Seminarium ) i
specjalistyczne do 60 60 4 zaliczenie na
wyboru ocene
Przedmiot(y) EP Iub zall .
ogolnouniwersyteck 30 3 ub zaliczenie
i(e)* na ocene

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotéw z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiow

taczna liczba punktéw ECTS (w roku): 60

Fundusze

Europejskie
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taczna liczba godzin zaje¢ (w roku): 630

taczna liczba godzin zajeé okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 1300

Rok studidw: drugi
Semestr: trzeci i czwarty

Forma zaje¢ — liczba godzin Sposoby
Nazwa Wi K S ¢ |L Wr |Pr Inne Razem: Razem: weryfikacji
przedmiotu/ grupa liczba punkty efektow
zajec godzin zajec¢ ECTS przypisanych

do przedmiotu

Work placement ) )
70 3 zaliczenie

zaliczenie na

Team project** 75 5 ocene
Proseminar zaliczenie na
Challenges of the 30 30 3 ocene

modern times
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Przedmioty do

wyboru z listy . .
Topics in 90 9 EP Irlljg éggﬁzenle
contemporary ¢
physics

Seminarium zaliczenie na
specjalistyczne do 60 60 4 ocen
wyboru ¢
Proseminar zaliczenie na
Theoretical physics 30 30 3 ocene
Workshop in . .
advanced computer 135 135 13 zaliczenie na
modeling | ocene
Przedmiot(y) : .
og6lnouniwersyteck 30 3 EP lub zaliczenie
i(e)* na ocene

(e)

Workshop on

advanced computer 225 225 22 zaliczenie
modeling Il

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotoéw z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiow
** Team project mozna zaliczy¢ w ramach dedykowanego przedmiotu lub w ramach innych przedmiotéw w programie studiow, jezeli organizacja
zajec przedmiotu przewiduje dziatanie w zespole.
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taczna liczba punktéw ECTS (w roku): 60
taczna liczba godzin zaje¢ (w roku): 670
taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 1300

Program dla specjalnosci: Physics of Condensed Matter and Semiconductor Nanostructures

Rok studiow: pierwszy
Semestr: pierwszy i drugi

Forma zaje¢ — liczba godzin Sposoby
Nazwa Wi K S ¢ |L Wr  |Proj |Inne Razem: Razem: weryfikacji
przedmiotu/ grupa liczba punkty efektow
zajec godzin zajec¢ ECTS przypisanych

do przedmiotu

Physics Laboratory,
2nd Level Al

zaliczenie na

lub 45 45 5
ocene

Physics Laboratory,
2nd Level A2
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Przedmiot do
wyboru z listy 30 30 60 6 - EP
Statistical physics opcjonalnie EU
Intellectual property
and : 30 30 2 EP
entrepreneurship
Przedmiot do . .
wyboru z listy 60 6 EP lub zaliczenie
Numerical analysis na ocene
Introduction to solid
state physics 30 30 60 6 EP
Low-dimensional 30 30
systems 60 6 EP/EU
Magnetism and 30
superconductivity 30 3 EP/EU
Experimental 30
methods in 20 3 EP/EU
semiconductor
phyiscs
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Physics Laboratory, . .
3rd Level 120 120 12 zaliczenie na
ocene
Przedmioty
specjalistyczne do EP lub zaliczenie
wyboru 30 3 na ocene
Seminarium ' '
specjalistyczne do 60 60 4 zaliczenie na
wyboru ocene
Przedmiot(y) _ _
ogdlnouniwersyteck 45 4 EP lub zaliczenie
i(e)* na ocene

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotoéw z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiow

taczna liczba punktéw ECTS (w roku): 60
taczna liczba godzin zaje¢ (w roku): 630

ZINTEGROWANY
ZIP PROGRAM ROZWOJU

taczna liczba godzin zajeé¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 1345

Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

16

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska

Europejski Fundusz Spoteczny



# UNIWERSYTET ZIP ZINTEGROWANY
= WARSZAWSKI PROGRAM ROZWOJU

Program zintegrowanych dziatan na rzecz rozwoju Uniwersytetu Warszawskiego

Rok studiow: drugi
Semestr: trzeci i czwarty

Forma zajec — liczba godzin Sposoby
Nazwa W K S ¢ |IL Wr |Pr Inne Razem: Razem: weryfikacji
przedmiotu/ grupa liczba punkty efektow
zajec godzin zajec¢ ECTS przypisanych

do przedmiotu

Work placement . :
70 3 zaliczenie

zaliczenie na

Team project** 75 S ocene
Proseminar zaliczenie na
Challenges of the 30 30 3 ocene

modern times

Optical properties of| 30 30
semiconductors 60 6 EP/EU
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¥ UNIWERSYTET
WARSZAWSKI

Program zintegrowanych dziatan na rzecz rozwoju Uniwersytetu Warszawskiego

Diluted magnetic 30
semiconductors 30 3 EP/EU
Bose-Einstein 30
condensation and 30 3 EP/EU
superfluidity
Przedmioty
specjalistyczne do EP lub zaliczenie
wyboru 45 4 na ocene
Seminarium zaliczenie na
specjalistyczne do 60 60 4 ocen
wyboru ¢
Proseminar Physics
of Condensed . .
Matter and 30 30 3 Za“gii?lle na
Semiconductor ¢
Nanostructures
Laboratory in i i
condensed matter 120 120 10 zaliczenie na
physics | ocene
Laboratory in
condensed matter 210 210 19 zaliczenie
physics I
18
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UNIWERSYTET
WARSZAWSKI

Program zintegrowanych dziatan na rzecz rozwoju Uniwersytetu Warszawskiego

Przedmiot(y)
ogolnouniwersyteck

i(e)*

30

EP lub zaliczenie
na ocene

ZINTEGROWANY
ZIP PROGRAM ROZWOJU

** Team project mozna zaliczy¢ w ramach dedykowanego przedmiotu lub w ramach innych przedmiotéw w programie studiow, jezeli
organizacja zaje¢ przedmiotu przewiduje dziatanie w zespole.

taczna liczba punktéw ECTS (w roku): 60
taczna liczba godzin zaje¢ (w roku): 715
taczna liczba godzin zajeé okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 1345

Program dla specjalnosci: Geophysics

Rok studiow: pierwszy

Semestr: pierwszy i drugi

Forma zaje¢ — liczba godzin

Sposoby
Nazwa Wi K S ¢ |L Wr  |Proj |Inne Razem: Razem: weryfikacji
przedmiotu/ grupa liczba punkty efektow
zajec godzin zajec¢ ECTS przypisanych
do przedmiotu
19
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# UNIWERSYTET
= WARSZAWSKI

Program zintegrowanych dziatan na rzecz rozwoju Uniwersytetu Warszawskiego

Physics Laboratory,
2nd Level A1
lub 45 45 5 zallgiir:]l: na
Physics Laboratory,
2nd Level A2
Przedmiot do ep
wyboru z listy 30 30 60 6 : .
Statistical physics opcjonalnie EU
Intellectual property
and i 30 30 2 EP
entrepreneurship
Przedmiot do ) )
wyboru z listy 60 6 EP lub zaliczenie
Numerical analysis na ocene
Przedmioty do
wyboru z listy _ _
Topics in 90 9 EP |rl]J: gggﬁzenle
contemporary ¢
physics
20
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UNIWERSYTET
WARSZAWSKI

Program zintegrowanych dziatan na rzecz rozwoju Uniwersytetu Warszawskiego

Proseminar . .

Geophysics 30 30 3 zaliczenie na
oceneg

Geophysical _ _

laboratory 100 100 10 zaliczenie na
oceneg

Przedmioty do

wyboru z listy EP

Topics in 30 3 _ )

opcjonalnie EU

contemporary

physics

Przedmioty

specjalistyczne do 120 12 EP

wyboru

Przedmiot(y) : .

ogolnouniwersyteck 45 4 EP lub zaliczenie

i(e)* na ocene

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotow z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiow

taczna liczba punktéw ECTS (w roku): 60
taczna liczba godzin zaje¢ (w roku): 610
taczna liczba godzin zajeé okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 1300

Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj
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Rok studidw: drugi
Semestr: trzeci i czwarty

¥ UNIWERSYTET
WARSZAWSKI

Program zintegrowanych dziatan na rzecz rozwoju Uniwersytetu Warszawskiego

Forma zaje¢ — liczba godzin Sposoby
Nazwa Wi K S ¢ |L Wr |Pr Inne Razem: Razem: weryfikacji
przedmiotu/ grupa liczba punkty efektow
zajec godzin zajec¢ ECTS przypisanych
do przedmiotu
Work placement ) )
70 3 zaliczenie
zaliczenie na
Team project** 75 5 ocene
Proseminar zaliczenie na
Challenges of the 30 30 3 ocene
modern times
Przedmioty . :
specjalistyczne do 180 18 EP I:}‘: gggﬁzeme
wyboru €
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UNIWERSYTET

= WARSZAWSKI

Program zintegrowanych dziatan na rzecz rozwoju Uniwersytetu Warszawskiego

Proseminar: . .
Geophysics 30 30 3 zaliczenie na
oceneg
Geophysical zaliczenie na
Laboratory II 100 100 10 ocene
Seminarium ) )
specjalistyczne do 30 30 2 zaliczenie na
wyboru ocene
Przedmiot(y) _ _
ogolnouniwersyteck 30 > EP lub zaliczenie
i(e)* na ocene
Geophysics
Laboratory Ill 210 210 19 zaliczenie

ZINTEGROWANY
ZIP PROGRAM ROZWOJU

** Team project mozna zaliczy¢ w ramach dedykowanego przedmiotu lub w ramach innych przedmiotow w programie studiow, jezeli
organizacja zaje¢ przedmiotu przewiduje dziatanie w zespole.

taczna liczba punktéw ECTS (w roku): 60
taczna liczba godzin zaje¢ (w roku): 680
taczna liczba godzin zajeé okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 1290

Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj
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UNIWERSYTET
WARSZAWSKI

Program zintegrowanych dziatan na rzecz rozwoju Uniwersytetu Warszawskiego

Program dla specjalnosci: Optics

Rok studidw: pierwszy

Semestr: pierwszy i drugi

Forma zajec — liczba godzin Sposoby
Nazwa W K S ¢ |IL Wr  |Proj |Inne Razem: Razem: weryfikacji
przedmiotu/ grupa liczba punkty efektow
zajec godzin zajec¢ ECTS przypisanych
do przedmiotu
Physics Laboratory,
2nd Level A1
lub 45 45 5 zaliczenie na
ocene
Physics Laboratory,
2nd Level A2
Przedmiot do
wyboru z listy 30 30 60 6 _EP
Statistical physics opcjonalnie EU
Intellectual property
and 30 30 2 EP
entrepreneurship
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* UNIWERSYTET
= WARSZAWSKI

Program zintegrowanych dziatan na rzecz rozwoju Uniwersytetu Warszawskiego

Przedmiot do . :
wyboru z listy 60 6 EP lub zaliczenie
Numerical analysis na ocene
Przedmioty do
wyboru z listy : .
Topics in 90 9 EP |rL]1: éggﬁzeme
contemporary e
physics
Proseminar: Optics i .

30 30 3 za |(c:)i2rr1]|ee na
Optics Laboratory | i .

180 180 17 za 'giirr‘lﬁ na
Przedmioty
specjalistyczne do 120 12 Ep
wyboru
25
Fundusze

Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

ZINTEGROWANY
ZIP PROGRAM ROZWOJU



ZINTEGROWANY

UNIWERSYTET
ZIP PROGRAM ROZWOJU

WARSZAWSKI

Program zintegrowanych dziatan na rzecz rozwoju Uniwersytetu Warszawskiego

taczna liczba punktéw ECTS (w roku): 60
taczna liczba godzin zaje¢ (w roku): 615
taczna liczba godzin zajeé¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 1285

Rok studiow: drugi
Semestr: trzeci i czwarty

Forma zaje¢ — liczba godzin Sposoby
Nazwa W K S ¢ |IL Wr |Pr Inne Razem: Razem: weryfikacji
przedmiotu/ grupa liczba punkty efektow
zajec godzin zajec¢ ECTS przypisanych

do przedmiotu

Work placement . :
70 3 zaliczenie

zaliczenie na

Team project** 75 S ocene
Proseminar zaliczenie na
Challenges of the 30 30 3 ocene

modern times

26
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UNIWERSYTET
WARSZAWSKI

Program zintegrowanych dziatan na rzecz rozwoju Uniwersytetu Warszawskiego

Przedmioty : .
S EP lub zaliczenie
jvp%qallstyczne do 60 6 na ocene
yboru
Optics Laboratory Il i i
p aboratory 210 210 19 zaliczenie na
ocene
Optics Seminar i .
60 60 4 zaliczenie na
ocene
Przedmiot(y) : .
ogolnouniwersyteck 30 6 EP lub zaliczenie
i(e)* na ocene
Optics Laboratory 1l
210 210 19 zaliczenie

ZINTEGROWANY
ZIP PROGRAM ROZWOJU

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotéw z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiow
** Team project mozna zaliczy¢ w ramach dedykowanego przedmiotu lub w ramach innych przedmiotéw w programie studiow, jezeli
organizacja zaje¢ przedmiotu przewiduje dziatanie w zespole.

taczna liczba punktéw ECTS (w roku): 60
taczna liczba godzin zaje¢ (w roku): 670

taczna liczba godzin zajeé okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 1285

Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj
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UNIWERSYTET
= WARSZAWSKI

Program zintegrowanych dziatan na rzecz rozwoju Uniwersytetu Warszawskiego

OBJASNIENIA DO TABELI

Formy realizacji zajec:

- W —wykfad

— K - konwersatorium

— S —seminarium

— C - éwiczenia

— L —laboratorium

- Wr — warsztaty

— Proj — projekt

— Inne (nalezy podac¢ jakie)

Zajecia zwigzane z profilem ksztatcenia:

— P — zajecia praktyczne dla profilu praktycznego

— B - zajecia zwigzane z dziatalnosci naukowg dla profilu
ogolnoakademickiego

28

Fundusze H
Europejskie ggfsclfg ospolita
Wiedza Edukacja Rozwdj -

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia:

- EU - egzamin ustny
— EP — egzamin pisemny

- T—test
- E-—esgj
— Proj — projekt

- PR — praca roczna

— Inne (nalezy podac jakie)

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

ZINTEGROWANY
ZIP PROGRAM ROZWOJU
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