FIZYKA

2-letnie studia Il stopnia (magisterskie)

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

Celem studiow jest poglebienie wiedzy z zakresu wspoélczesnej fizyki oraz specjalizacja w wybranej dziedzinie, zwigzana z poszerzaniem
znajomosci jej aparatu pojgciowego oraz stosowanych metod teoretycznych i doswiadczalnych.

Charakterystyka specjalnosci:

Fizyka jadrowa i czastek elementarnych: celem specjalnosci fizyka jadrowa i czastek elementarnych jest ksztalcenie fizykow w jednej z
nastepujacych specjalizacji: fizyka jadrowa i fizyka czastek elementarnych. Celem ksztalcenia jest przekazanie wiedzy o oddziatywaniach
fundamentalnych i wlasno$ciach jader atomowych. Oprocz przekazanej wiedzy teoretycznej w ramach szeregu pracowni absolwent zdobedzie
umiejetnosci prowadzenia badan naukowych — od planowania i przeprowadzenia eksperymentdéw, opracowania uzyskanych danych do
przedstawienia wynikow i wnioskow w naukowej publikacji. Ponadto absolwent bedzie miat wiedze dotyczacg mozliwosci zastosowan metod
fizyki jadrowej w roznych dziedzinach zycia.

Absolwent bedzie posiadat gieboka wiedz¢ w swojej specjalizacji oraz szeroka znajomos¢ specjalizacji wchodzacej w tworzong specjalnose.
Absolwent specjalnosci fizyka jadrowa i czastek elementarnych posiada poszerzong wiedze ogdlng z zakresu nauk fizycznych oraz wiedze
specjalistyczng w wybranej specjalnosci. Absolwent potrafi definiowa¢ i rozwigzywaé problemy fizyczne — zaréwno rutynowych jak i
niestandardowych. Potrafi korzysta¢ z literatury oraz prowadzi¢ dyskusje fachowe zarowno ze specjalistami jak i niespecjalistami. Absolwent ma
podstawowg wiedz¢ o problemach energetyki jadrowej, zastosowaniach izotopow promieniotworczych w biologii, medycynie, rolnictwie itp.,
zastosowaniach promieniowania w materialoznawstwie, a takze zdobywa wiedz¢ z obszaru ochrony S$rodowiska w zakresie zagrozen
powodowanych przez naturalne i sztuczne zrddla promieniowania. Wiedza i umiejetnos$ci absolwenta umozliwiaja mu podjecie pracy w:
jednostkach badawczych, laboratoriach przemystowych i laboratoriach diagnostycznych.

Fizyka materii skondensowanej i nanostruktur polprzewodnikowych: celem specjalnosci jest ksztalcenie wysokiej klasy specjalistow
potrafigcych bada¢ do$wiadczalnie i interpretowac zjawiska fizyczne zachodzace w potprzewodnikach, strukturach pétprzewodnikowych i innych
uktadach wykorzystujacych elementy wytwarzane na bazie materii skondensowanej, a w szczego6lnosci rozumiejacych fizyczne podstawy
funkcjonowania urzadzen wytwarzanych w oparciu o takie materiaty. Zdobyta wiedza pozwoli absolwentom na prowadzenie prac



eksperymentalnych i charakteryzacyjnych, opracowywanie danych doswiadczalnych i ich interpretacje opartg na zdobytej wiedzy o kwantowej
strukturze materii, a takze na prowadzenie prac w zakresie szeroko rozumianej nowoczesnej technologii potprzewodnikdéw i nanostruktur
potprzewodnikowych oraz ich zastosowan.

Absolwenci specjalnosci zdobgdg umiejetnosci wymagane do prowadzenia pracy naukowo-badawczej w osrodkach akademickich, instytutach
naukowych, badawczych osrodkach przemystowych, instytutach badawczo-rozwojowych, przemysle high-tech itp.

Metody jadrowe fizyKki ciala stalego: specjalnos¢ ta ma na celu ksztatcenie specjalistow w dziedzinie nowoczesnych metod badawczych stuzacych
do okreslania struktury krystalicznej 1 magnetycznej materialow, szczego6lnie materiatow stosowanych w technice. Przedmiotem badan sg réwniez
oddziatywania migdzyatomowe, bowiem one determinujg unikalne cechy nowych materiatéw. Specjali§ci znajacy nowe metody badawcze, metody
jadrowe, szczegoblnie te uprawiane przy duzych urzadzeniach (reaktorach, zrodtach spallacyjnych, synchrotronach) sg niezbedni w nowoczesnych
zespotach badawczych a takze zespotach badajacych nowe materiaty przydatne w przemysle. Przedmiotem tej specjalnosci sa réwniez badania
podstawowe dotyczace mikroskopowego opisu stanu i oddzialywan w materii skondensowanej. Zagadnienia omawiane w ramach tej specjalnosci
dotycza materiatow istotnych w innych naukach przyrodniczych jak chemia, biologia i geologia.

Absolwenci specjalnosci zdobgda umiejetnosci wymagane do prowadzenia pracy naukowo-badawczej w osrodkach akademickich, instytutach
naukowych, badawczych osrodkach przemystowych, instytutach badawczo-rozwojowych, przemysle high-tech itp.

Fotonika: celem tej specjalnosci jest ksztatcenie fizykow w dziedzinie optyki krysztatéw fotonicznych, optyki dyfrakcyjnej i plazmoniki, przy
dobrej znajomosci optyki informacyjnej. Specjalno$¢ ma charakter stosowany i obejmuje wiedze potrzebng do rozumienia dziatania, umiejetnosci
wykorzystania, a takze do projektowania i modelowania uktadow fotonicznych. Fotonika, a szczegdlnie jej cz¢$¢ dotyczaca uktadow opartych na
krysztatach fotonicznych i elementach plazmonicznych bedzie w coraz wigkszym stopniu wykorzystywana jako element uzupeiniajacy lub
zamienny wobec elektroniki, wykraczajac poza - z fizycznego punktu widzenia proste - zastosowania telekomunikacyjne, czujniki i wyswietlacze.
Optyka informacyjna dostarcza aparatu matematycznego i metodyki do funkcjonalnego opisu uktadow fotonicznych, co podkresla stosowany
charakter specjalnosci.

Absolwent specjalnosci Fotonika bedzie przygotowany do podjecia pracy w jednostkach naukowo-badawczych osrodkéw przemystowych
zwigzanych z optyka, fotonikg, telekomunikacja, lub naukami materialowymi (szczegdlnie w odniesieniu do wiasnosci elektromagnetycznych
nanomateriatow). Absolwent posiada poszerzong - w stosunku do studiow pierwszego stopnia -wiedze ogdlng z zakresu nauk fizycznych oraz
wiedze specjalistyczng z zakresu specjalnosci. Absolwent posiada wiedze¢ praktyczng dotyczacg technik modelowania i projektowania uktadow
fotonicznych, znajomos$ci budowy i dzialania elementéw optoelektronicznych, technik pomiarowych i technik optycznego przetwarzania
informacji.



Metody fizyki w ekonomii (ekonofizyka): celem ksztalcenia w ramach tej specjalnosci jest stworzenie studentom fizyki mozliwosci poznania
idei, koncepcji, metodologii, metod, modeli i teorii opracowanych w ramach szeroko rozumianej fizyki, ktore sa obecnie wykorzystywane do
analizy zjawisk i procesow ekonomiczno-spotecznych. Oczywiscie, wskazywane sa zwiazki z ilosciowymi metodami ekonomii, matematyka
finansowg a nawet wybranymi ilosciowymi metodami socjologii. Chodzi o to, aby absolwent w efekcie uzyskat wyksztalcenie interdyscyplinarne
i wielokierunkowe, a takze kompetencje i umiej¢tnosci dostosowane do potrzeb, zmieniajacego si¢ dynamicznie, rynku pracy jak tez umozliwiajace
prowadzenie szeroko zakrojonych (calosciowych a nie tylko wycinkowych) badan naukowych. Ponadto, celem specjalnosci Metody fizyki w
ekonomii (ekonofizyka) jest umozliwienie wybitnie zdolnym studentom realizacji programu studiow II stopnia w rozszerzonym i poglebionym
zakresie oraz umozliwienie pracy w grupach badawczych nad zagadnieniami bedacymi aktualnymi problemami naukowymi. Pozwoli to na
przygotowanie studentow w/w studiow do pracy badawczej m.in. do podj¢cia studiow doktoranckich z zamiarem rozpoczgcia kariery naukoweyj,
badz do podjecia pracy w instytucjach wymagajacych znajomo$ci metod rozwigzywania probleméw na bardzo wysokim poziomie. Praca
magisterska przygotowana w ramach tej specjalnosci powinna reprezentowa¢ poziom pracy naukowej nadajacej si¢ do publikacji.

Absolwent specjalnosci Metody fizyki w ekonomii (ekonofizyka) posiada poszerzong, w stosunku do studiow pierwszego stopnia, wiedze ogdlng
z zakresu nauk fizycznych oraz wiedzg¢ specjalistyczng w wybranej specjalnosci. Absolwent posiada wiedze, umiejetnosci i kompetencje
pozwalajace na definiowanie oraz rozwigzywanie probleméw fizycznych (zardbwno rutynowych jak i niestandardowych). Absolwent posiada
nastepujace umiejetnosci, kwalifikacje 1 kompetencije:

e umiej¢tnos¢ dostrzegania zardwno zjawisk i proceséw fizycznych jak tez ekonomicznych a takze socjologicznych;

e umiejetnos¢ pozyskiwania i opracowywania danych empirycznych, zwtaszcza duzych rekordow danych;

e umiejetnos¢ wizualizacji danych empirycznych;

e umiej¢tnos¢ interpretacji danych oraz analizy danych (zwlaszcza empirycznych) oraz ich analizy matematycznej i numerycznej a takze ich
algorytmizowanie i modelowanie;

e umiejetnos¢ modelowania numerycznego i komputerowego a w tym zwlaszcza umiejetnos¢ projektowania 1 prowadzenia symulacji
komputerowych oraz poréwnywania uzyskanych wynikdéw z danymi empirycznymi;

e znajomos$¢ metod prognozowania i umiejetnos¢ ich praktycznego wykorzystywania,

e umiejetnos¢ pracy w zespolach interdyscyplinarnych (np. skladajacych si¢ z ekonomistow, socjologdw, psychologow, matematykow
finansowych i ekonofizykow);

e kwalifikacje do pracy w zespotach interdyscyplinarnych i wielokierunkowych.



Nauczanie i popularyzacja fizyki: celem ksztalcenia na tej specjalnosci jest uzyskanie szerokiej wiedzy w zakresie wszystkich gatezi fizyki,
umozliwiajacej $ledzenie prowadzonych wspolczesnie badan oraz rozumienie najwazniejszych odkry¢ naukowych. Nabycie umiej¢tnosci
przekazywania wiedzy z zakresu nauk przyrodniczych z uwzglgdnieniem mozliwosci poznawczych mtodziezy szkolnej i 0sob dorostych.

Absolwent posiada poszerzong — w stosunku do studidw pierwszego stopnia — wiedzg ogolng z zakresu nauk fizycznych oraz wiedzg specjalistyczng
w zakresie dydaktyki fizyki i matematyki. Absolwent posiada wiedze¢ i umiejg¢tnosci pozwalajace na definiowanie oraz rozwigzywanie problemow
fizycznych — zaréwno rutynowych jak i niestandardowych. Potrafi korzysta¢ z literatury naukowej oraz prowadzi¢ dyskusje fachowe zaréwno ze
specjalistami jak i niespecjalistami, a takze przystgpnie objasnia¢ szerokiej publicznosci sens prowadzonych obecnie badan oraz dokonanych
odkry¢ w zakresie nauk Scistych. Absolwent posiada wiedz¢ i umiejetnosci umozliwiajace podjecie pracy w instytucjach zajmujacych sie
popularyzacja osiggni¢¢ nauki, a takze w jednostkach badawczych, laboratoriach diagnostycznych, gospodarce. Absolwent speinia wymagania
stawiane przez Ministerstwo Edukacji Narodowej nauczycielom fizyki w szkotach ponadpodstawowych, a w przypadku zaliczenia dodatkowej
praktyki w szkole, takze uprawnienia do nauczania matematyki. Absolwent ma nawyk ustawicznego ksztalcenia i doskonalenia kwalifikacji
zawodowych, jest takze przygotowany do podjecia studidw trzeciego stopnia (doktoranckich).

2. PROGRAM STUDIOW

e dyscyplina wiodgca: nauki fizyczne

e specjalnosci do wyboru: fizyka jadrowa i czgstek elementarnych, fizyka materii skondensowanej 1 nanostruktur pétprzewodnikowych,
metody jadrowe fizyki ciala statego, fotonika, metody fizyki w ekonomii (ekonofizyka), nauczanie i popularyzacja fizyki,

wybor specjalnosci pod koniec pierwszego semestru studiow

ksztalcenie w ramach specjalnosci od drugiego semestru studiéw

ksztalcenie w zakresie fizyki oparte na $wiatowej klasy badaniach naukowych prowadzonych na Wydziale Fizyki UW

ksztalcenie w na podstawie indywidualnego planu studiow przygotowywanego przez studenta zgodnie z jego zainteresowaniami,
wspalnie z opiekunem kierunku

szeroki zakres zaje¢ laboratoryjnych

dostep do pracowni komputerowych i bogato wyposazonych bibliotek specjalistycznych

mozliwo$¢ wykonywania wtasnych projektéw i prototypow w pracowni Makerspace@UW

mozliwo$¢ uczestniczenia w pracach naukowych prowadzonych przez grupy badawcze na Wydziale Fizyki

praktyki zawodowe w ramach studiow

uzyskanie uprawnien nauczycielskich w ramach specjalnosci nauczanie i popularyzacja fizyki lub w ramach zaje¢ ponadplanowych
zaj¢cia na Wydziale Fizyki UW (ul. Pasteura 5)



W trakcie studiow:
a) liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé na zajeciach z przedmiotow ogoélnouniwersyteckich spoza kierunku studiow 6,

b) liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskac na zajeciach z przedmiotow z obszaréw nauk humanistycznych lub spotecznych 5, moze
by¢ w ramach przedmiotdw, o ktérych mowa w punkcie c),

Program dla specjalnosci: fizyka jadrowa i czgstek elementarnych

Rok studidéw: pierwszy
Semestr: pierwszy i drugi

Forma zajec — liczba godzin Sposoby
Nazwa Wi K S ¢ |IL Wr  |Pr Inne Razem: Razem: weryfikacji
przedmiotu/ grupa liczba punkty efektow
zajec godzin zajec¢ ECTS przypisanych

do przedmiotu

Pracownia fizyczna

Il stopnia Al
lub 45 45 5 zaliczenie na
ocene
Pracownia fizyczna
Il stopnia A2
Przedmiot do
30 30 60 6 EP

wyboru z listy

Fizyka statystyczna opcjonalnie EU

30 30 2
Wariant A: EP




Witasnosé
intelektualna i
przedsiebiorczos¢

Wariant B:

Wilasnosé
intelektualnai
przedsiebiorczos¢ z
projektem
zespoltowym

30

60

90

Proj

Przedmiot do
wyboru z listy
Zaawansowana
mechanika
kwantowa

30

30

60

EP

Analiza statystyczna
wynikow
doswiadczenia

45

45

EP

Pracownia fizyczna
Il stopniaB1

lub

Pracownia fizyczna
Il stopnia B2

45

45

zaliczenie na
ocene

Przedmioty
specjalistyczne do
wyboru

210

21

EP lub zaliczenie
na ocene




Proseminarium
fizyki jadra
atomowego i 30
czgstek
elementarnych

30

zaliczenie na
ocene

Wykiad
monograficzny do 30
wyboru

30

EP

Przedmiot(y)
ogolnouniwersyteck

i(e)*

60

EP lub zaliczenie
na ocene

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotéw z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiow

taczna liczba punktéw ECTS (w roku): 60
taczna liczba godzin zaje¢ (w roku): 615

Rok studiéw: drugi
Semestr: trzeci i czwarty

Forma zajec — liczba godzin R Sposoby
- azem: NS
Nazwa W K IS ¢ L |Wr |Pr Inne liczba Razem: weryfikacji
przedmiotu/ grupa odzin punkty efektow
zajec goczil ECTS | przypisanych
zajec !
do przedmiotu
Seminarium , ,
specjalistyczne do 60 60 4 Za“gig:}'e na
wyboru ¢
Praktyki zawodowe
70 3 zaliczenie




Wyktad
monograficzny do
wyboru

Wariant A:
Wariant B:

60
30

60
30

w o

EP

Pracownia
specjalistyczna I,
Fizyka czastek
elementarnych

lub
Pracownia

specjalistyczna I,
Fizyka jadrowa

240

240

24

Zaliczenie na
ocene

Proseminarium
fizyki jadra
atomowego i
czastek
elementarnych B2+

30

30

zaliczenie na
ocene

Pracownia
specjalistyczna ll w
tym praca
magisterska

240

19

zaliczenie

Przedmiot(y)
ogolnouniwersyteck

i(e)*

15

EP lub zaliczenie
na ocene

Wariant A:

Zespotowy projekt
studencki**

75

zaliczenie na
ocene




*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotéw z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiow

** W wariancie A Zespotowy projekt studencki mozna zaliczy¢ w ramach dedykowanego przedmiotu lub w ramach innych przedmiotow w
programie studiow, jezeli organizacja zaje¢ przedmiotu przewiduje dziatanie w zespole. W wariancie B odpowiednie efekty uczenia sie sg
zapewniane realizacjg przedmiotu Wiasnos$¢ intelektualna i przedsiebiorczo$¢ z projektem zespotowym.

taczna liczba punktéw ECTS (w roku): 60
taczna liczba godzin zaje¢ (w roku): 790

Program dla specjalnosci: fizyka materii skondensowanej i nanostruktur pétprzewodnikowych

Rok studidéw: pierwszy
Semestr: pierwszy i drugi

Forma zajec — liczba godzin Sposoby
Nazwa W K S ¢ |L Wr |Pr Inne Razem: Razem: weryfikacji
przedmiotu/ grupa liczba punkty efektow
zajec godzin zajec¢ ECTS przypisanych

do przedmiotu

Pracownia fizyczna

Il stopnia Al
lub 45 45 5 zaliczenie na
ocene
Pracownia fizyczna
Il stopnia A2
Przedmiot do
EP

wyboru z listy 30 30 60 6

Fizyka statystyczna opcjonalnie EU




Wariant A:

Wiasnosé
intelektualnai
przedsiebiorczosé¢

Wariant B:

Wilasnosé
intelektualna i
przedsiebiorczos¢ z
projektem
zespotowym

30

30

60

30

90

EP

Proj

Wspotczesne
metody
doswiadczalne
fizyki materii
skondensowanej
i optyki

30

30

60

EP

Narzedzia
obliczeniowe w
analizie danych
eksperymentalnych
fizyki materii
skondensowanej

60

60

Zaliczenie na
ocene

Przedmioty
specjalistyczne do
wyboru

Wariant A:
Wariant B:

90
60

[e2]N({e]

EP lub zaliczenie
na ocene

10




Il Pracownia
potprzewodnikowa

120

120

12

zaliczenie na
ocene

Fizyka materii
skondensowanej i
struktur
potprzewodnikowyc
h

30

30

60

EP

Przedmioty
specjalistyczne do
wyboru

30

30

EP

Proseminarium
fizyki
potprzewodnikow

30

30

Zaliczenie na
ocene

Przedmiot(y)
ogolnouniwersyteck

i(e)*

30

EP lub zaliczenie
na ocene

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotdéw z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiow

taczna liczba punktow ECTS (w roku): 60
taczna liczba godzin zaje¢ (w roku): 585

11




Rok studiéw: drugi

Semestr: trzeci i czwarty

Forma zaje¢ — liczba godzin R Sposoby
P azem: . ..
Ngzwa Wi S ¢ L Wr |Pr Inne liczba Razem: weryfikacji
przedmiotu/ grupa odzin punkty efektow
zajec goazil ECTS | przypisanych
zajec .
do przedmiotu
Seminarium flzykl zaliczenie na
ciata statego 30 30 2 oceng
Seminarium fizyki 30 30 5 zaliczenie na
potprzewodnikow ocene
Praktyki zawodowe 20 3 aliczenie
Proseminarium Zaliczenie na
magisterskie 30 30 2 ocene
Pracownia _ _
specjalistyczna 150 150 15 Zallgéﬁglg na
Optyczne wilasnosci
potprzewodnikow 30 30 3 EP
Przedmioty . .
specjalistyczne do 30 30 3 EP lub zaliczenie

wyboru

na oceneg

12




Proseminarium i i
30 30 3 Zaliczenie na

magisterskie B2+ ocene
Seminarium fizyki zaliczenie na
ciala statego 30 30 2 ocene
Seminarium fizyki zaliczenie na
potprzewodnikow 30 30 2 ocene
Pracownia

ffg%?gi;yczna Ihw 240 19 zaliczenie

magisterska

Przedmiot(y) _ )
EP lub zaliczenie

ogolnouniwersyteck 40 4

i(e)* na ocene
Wariant A:

Zespotowy projekt 75 5 zaliczenie na

studencki** ocene

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotdéw z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiow

** W wariancie A Zespotowy projekt studencki mozna zaliczy¢ w ramach dedykowanego przedmiotu lub w ramach innych przedmiotéow w
programie studidw, jezeli organizacja zaje¢ przedmiotu przewiduje dziatanie w zespole. W wariancie B odpowiednie efekty uczenia sie sg
zapewniane realizacjg przedmiotu Witasnos$¢ intelektualna i przedsiebiorczo$¢ z projektem zespotowym.

taczna liczba punktéow ECTS (w roku): 60
taczna liczba godzin zaje¢ (w roku): 700

Program dla specjalnosci: metody jadrowe fizyki ciata statego

Rok studiéw: pierwszy
Semestr: pierwszy i drugi

13



Forma zajec — liczba godzin Sposoby

Nazwa W S ¢ |L Wr |Pr Inne Razem: Razem: weryfikacji
przedmiotu/ grupa liczba punkty efektow

zajec godzin zajec¢ ECTS przypisanych

do przedmiotu
Pracownia fizyczna
Il stopnia Al
lub 45 45 5 zaliczenie na
ocene

Pracownia fizyczna
Il stopnia A2
Przedmiot do
wyboru z listy 30 30 60 6 _EP
Fizyka statystyczna opcjonalnie EU
Wariant A:
Wiasnosé 30 30 2 EP
intelektualna i
przedsiebiorczos¢
Wariant B:
Wilasnosé 30 60 90 5 Proj
intelektualna i
przedsiebiorczos¢ z
projektem
zespotowym
Struktura i
dynamika sieci fazy | 30 30 60 6 EP
skondensowanej

14




Przedmiot do

EP lub zaliczenie

wyboru z listy 60 6

Analiza numeryczna na ocene

Wariant A:

Przedmiot do EP

wyboru z listy 30 3 ionalni

Wybrane opcjonalnie EU

zagadnienia fizyki

wspolczesnej

1l Pracownia metod ) )

jadrowych fizyki 120 120 12 zaliczenie na

ciata statego ocene

Pracownia fizyczna

Il stopnia B1

lub 45 45 5 zaliczenie na

ocene

Pracownia fizyczna

Il stopnia B2

Przedmiot do

wyboru z listy Ep

Wybrane 60 6 : ,
P opcjonalnie EU

zagadnienia fizyki

wspolczesnej

Seminarium ) i

specjalistyczne do 30 30 2 Zaliczenie na

wyboru

ocene
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Metody jadrowe

Fizyki Ciata Statego | 30 30 60 6 EP
Przedmiot(y) . .
og6lnouniwersyteck 10 1 EP lub zaliczenie

i(e)*

na oceneg

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotdéw z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiow

taczna liczba punktéw ECTS (w roku): 60

taczna liczba godzin zaje¢ (w roku): 610

Rok studiéw: drugi

Semestr: trzeci i czwarty

Forma zaje¢ — liczba godzin R Sposoby
” azem: . ..
Ngzwa Wi S ¢ L Wr  |Pr Inne liczba Razem: weryfikacji
przedmiotu/ grupa odzin punkty efektow
zajec gza' é ECTS | przypisanych
1¢ do przedmiotu
Seminarium . .
specjalistyczne do 60 60 4 Za“(o;izrr:'e na
wyboru ¢
Praktyki zawodowe 20 3 i )
zaliczenie
Dyfrakcja
promieniowania
synchrotronowego, 45 45 4 EP
neutronow i
elektronéw
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Warsztaty analizy Zali .
danych 130 130 13 aliczenie na
dyfrakcyjnych oceng
Pracownia

specjalistycznal, 100 9 Zaliczenie na
Metody jadrowe ocene
fizyki ciata statego

Proseminarium Zaliczenie na
magisterskie B2+ 30 30 3 ocene
Pracownia

specjalistyczna ll w 240 19 zaliczenie
tym praca

magisterska

Przedmiot(y) : .
ogolnouniwersyteck 60 5 EP lub zaliczenie
i(e)* na ocene
Wariant A:

Zespotowy projekt 75 5 zallgi(zrs]le na
studencki** i

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotéw z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiow

** W wariancie A Zespotowy projekt studencki mozna zaliczy¢ w ramach dedykowanego przedmiotu lub w ramach innych przedmiotéow w
programie studiow, jezeli organizacja zaje¢ przedmiotu przewiduje dziatanie w zespole. W wariancie B odpowiednie efekty uczenia sie sg
zapewniane realizacjg przedmiotu Witasno$¢ intelektualna i przedsigbiorczo$¢ z projektem zespotowym.

taczna liczba punktéow ECTS (w roku): 60
taczna liczba godzin zaje¢ (w roku): 735
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Program dla specjalnosci: fotonika

Rok studidéw: pierwszy
Semestr: pierwszy i drugi

Forma zajec — liczba godzin Sposoby

Nazwa W S ¢ |L Wr |Pr Inne Razem: Razem: weryfikacji
przedmiotu/ grupa liczba punkty efektow

zajec godzin zajec¢ ECTS przypisanych

do przedmiotu
Pracownia fizyczna
Il stopnia Al
lub 45 45 5 zaliczenie na
ocene
Pracownia fizyczna
Il stopnia A2
Przedmiot do
wyboru z listy 30 30 60 6 _EP.
Fizyka statystyczna opcjonalnie EU
Wariant A:
30 30 2 EP
Wiasnosé
intelektualna i
przedsiebiorczos¢
Wariant B:
30 60 90 5 Proj

Wilasnosé

intelektualna i
przedsiebiorczosc¢ z
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projektem
zespoltowym

Wariant A:

Przedmiot do

i EP
wyboru z listy 30 3 . :
Wybrane opcjonalnie EU
zagadnienia fizyki
wspolczesnej
Przedmioty do
wyboru z listy . .
Wybrane 90 9 EP I:: Cz)(sélgf—:]zenle
zagadnienia fizyki e
wspotczesnej
Przedmiot do . .
wyboru z listy 60 6 EP lub zaliczenie
Analiza numeryczna na ocene
Seminarium fotoniki Zali .

% 20 2 | Zelleens
[l Pracownia . .
fotoniki 120 120 12 Zahg(z}zrr}lee na
Metody
obliczeniowe 30 45 75 8 EP
mikrooptyki
i fotoniki
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Plazmonika
30

30

EP

Przedmiot(y)
ogélnouniwersyteck

i(e)*

60

EP lub zaliczenie
na ocene

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotdéw z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiow

taczna liczba punktéw ECTS (w roku): 60
taczna liczba godzin zaje¢ (w roku): 630

Rok studiéw: drugi
Semestr: trzeci i czwarty

Forma zajec — liczba godzin Sposoby
Nazwa Wi K S ¢ |IL Wr  |Pr Inne Razem: Razem: weryfikacji
przedmiotu/ grupa liczba punkty efektow
zajec godzin zajec¢ ECTS przypisanych
do przedmiotu
Przedmioty do
wyboru z listy : .
Wybrane 150 15 EP Irt:: é(&;lalﬁzeme
zagadnienia fizyki ¢
wspolczesnej
Seminarium fotoniki 30 30 2 zaliczenie na
ocene
Praktyki zawodowe ) )
70 3 zaliczenie
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Fotonika
30 45 75 6 EP

Pracownia

specjalistyczna 100 100 10 Zaliczenie na

ocene

Proseminarium

fotoniki B2+ 30 30 3 Zaliczenie na

ocene

Przedmiot(y)

ogdlnouniwersyteck 30 2 EP lub zaliczenie
i(e)* na ocene

Pracownia
specjalistyczna Il w 240 19
tym praca

magisterska

zaliczenie

Wariant A:

zaliczenie na

Zespotowy projekt 75 5 ocene

studencki**

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotow z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiow

** W wariancie A Zespotowy projekt studencki mozna zaliczy¢ w ramach dedykowanego przedmiotu lub w ramach innych przedmiotow w
programie studidw, jezeli organizacja zaje¢ przedmiotu przewiduje dziatanie w zespole. W wariancie B odpowiednie efekty uczenia sie sg
zapewniane realizacjg przedmiotu Witasnos$¢ intelektualna i przedsiebiorczo$¢ z projektem zespotowym.

taczna liczba punktéw ECTS (w roku): 60
taczna liczba godzin zaje¢ (w roku): 800
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Program dla specjalnosci: metody fizyki w ekonomii (ekonofizyka)

Rok studiéw: pierwszy
Semestr: pierwszy i drugi

Forma zaje¢ — liczba godzin Sposoby

Nazwa Wi S ¢ IL Wr |Pr Inne Razem: Razem: weryfikacji
przedmiotu/ grupa liczba punkty efektow

zajec godzin zajec¢ ECTS przypisanych

do przedmiotu
Pracownia fizyczna
Il stopnia Al
lub 45 45 5 zaliczenie na
ocene
Pracownia fizyczna
Il stopnia A2
Przedmiot do
wyboru z listy 30 30 60 6 . EP .
Fizyka statystyczna opcjonalnie EU
Wariant A:
30 30 2 EP
Wilasnosé
intelektualna i
przedsiebiorczos¢
Wariant B:
30 60 90 5 Proj

Wiasnosé

intelektualna i
przedsiebiorczosé¢ z
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projektem
zespoltowym

Wariant A:

Przedmiot do

EP

wyboru z listy 30 . .
Wybrane opcjonalnie EU
zagadnienia fizyki

wspolczesnej

Przedmioty do

wyboru z listy . .
Wybrane 60 EP I:: Cz)(sélgf—:]zenle
zagadnienia fizyki e
wspotczesnej

Przedmiot do . .
wyboru z listy 60 EP lub zaliczenie
Analiza numeryczna na oceng
Seminarium z ) )
ekono- i socjofizyki | 30 30 Zallgigr:]l: na
Pracownia fizyczna

Il stopnia B1

lub 45 45 zaliczenie na

Pracownia fizyczna
Il stopnia B2

ocene
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Wprowadzenie do
teorii procesow 30 30
stochastycznych

60

EP

Metody fizyki w
ekonomii - 30 30
wprowadzenie

60

EP

Przedmioty
specjalistyczne do
wyboru

120

12

EP

Przedmiot(y)
ogolnouniwersyteck

i(e)*

30

EP lub zaliczenie
na ocene

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotow z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiow

taczna liczba punktéw ECTS (w roku): 60
taczna liczba godzin zaje¢ (w roku): 630

Rok studiéw: drugi
Semestr: trzeci i czwarty

Forma zaje¢ — liczba godzin Sposoby
Nazwa Wi K S ¢ IL Wr |Pr Inne Razem: Razem: weryfikacji
przedmiotu/ grupa liczba punkty efektow
zajec godzin zajec¢ ECTS przypisanych
do przedmiotu
Przedmioty . :
specjalistyczne do 180 18,5 EP lub zaliczenie
wyboru na ocene
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Symulacje
komputerowe w

EP lub zaliczenie

) 30 30 3

fizyce na ocene

z przyktadami

Niegaussowskie

procesy

stochastyczne w

naukach 30 30 60 5,5 EP

przyrodniczych z

elementami ekono- i

socjofizyki

Praktyki zawodowe . .

70 3 zaliczenie

Seminarium z Zaliczenie na

ekono- i socjofizyki 30 30 2

I ocene

Wprowadzenie do

fizyki ztozonosci. Zaliczenie na
: 30 30 3

Fizyka statystyczna ocene

sieci ztozonych

Proseminarium z i i

fizyki uktadow 30 30 3 Zaliczenie na

zlozonych B2+ oceng

Przedmiot(y) ) )

og6lnouniwersyteck 30 3 EP lub zaliczenie

i(e)* na oceneg

Pracownia

specjalistyczna ll w 240 19 zaliczenie

tym praca

magisterska
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Wariant A:

zaliczenie na

Zespotowy projekt 75 5 ocene

studencki**

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotdéw z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiow

** W wariancie A Zespotowy projekt studencki mozna zaliczy¢ w ramach dedykowanego przedmiotu lub w ramach innych przedmiotéow w
programie studiow, jezeli organizacja zaje¢ przedmiotu przewiduje dziatanie w zespole. W wariancie B odpowiednie efekty uczenia sie sg
zapewniane realizacjg przedmiotu Wiasnos$¢ intelektualna i przedsiebiorczo$¢ z projektem zespotowym.

taczna liczba punktéow ECTS (w roku): 60
taczna liczba godzin zaje¢ (w roku): 775

Program dla specjalnosci: nauczanie i popularyzacja fizyki

Rok studiéw: pierwszy
Semestr: pierwszy i drugi

Forma zaje¢ — liczba godzin Sposoby
Nazwa Wi K S ¢ IL Wr |Pr Inne Razem: Razem: weryfikacji
przedmiotu/ grupa liczba punkty efektow
zajec godzin zajec¢ ECTS przypisanych

do przedmiotu

Pracownia fizyczna
Il stopnia Al

zaliczenie na

lub 45 45 5
ocene

Pracownia fizyczna
Il stopnia A2
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Wariant 1:
Przedmiot do
wyboru z listy
Fizyka statystyczna

Lub
Wariant 2:

Elektrodynamika
klasyczna

30

45

30

45

60

90

EP
opcjonalnie EU

Przedmiot(y)
ogélnouniwersyteck

i(e)*

Wariant 1
Wariant 2

30
15

N W

EP lub zaliczenie
na ocene

Wiasnosé
intelektualna i
przedsiebiorczos¢

30

30

EP

Przedmiot do
wyboru z listy
Wybrane
zagadnienia fizyki
wspotczesnej

30

EP
opcjonalnie EU

Wariant A:
Wstep do fizyki
subatomowej

Wariant B:

30

30

30

30

60

EP lub zaliczenie
na ocene
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Wstep do optyki i
fizyki materii
skondensowanej

Wariant C:
Wstep do fizyki
subatomowej W
|
Wstep do optyki i
fizyki materii
skondensowanej W

30

30

Przedmiot do
wyboru z listy
Analiza numeryczna

60

EP lub zaliczenie
na ocene

Pracownia fizyczna
Il stopnia B1

lub

Pracownia fizyczna
Il stopnia B2

45

45

zaliczenie na
ocene

History of physical
sciences

60

60

Zaliczenie na
ocene

Przedmioty
specjalistyczne do
wyboru
przygotowujace do
zawodu
nauczyciela**

60

EP lub zaliczenie
na ocene
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Dydaktyka fizyki 15 45 60 5 EP
Pracownia . .
dydaktyki fizyki A 30 30 4 zaliczenie na
ocene
Pedagogika |
30 30 60 5 EP

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotdéw z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiow

**Pgychologia, Emisja gtosu i technika mowy

taczna liczba punktéw ECTS (w roku): 60

taczna liczba godzin zaje¢ (w roku): 645

Rok studiéw: drugi

Semestr: trzeci i czwarty

Forma zaje¢ — liczba godzin Sposoby
Nazwa Wi S ¢ IL Wr |Pr Inne Razem: Razem: weryfikacji
przedmiotu/ grupa liczba punkty efektow
zajec godzin zajec¢ ECTS przypisanych
do przedmiotu
Pracownia EP lub zaliczenie
dydaktyki fizyki B 30 30 4 na ocene
Pedagogika z . .
elementami 30 30 3 zaliczenie na
. ocene
psychologii
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Praktyka | . .
y 30 30 3 Zaliczenie na

ocene

Praktyka Il . .

y 120 120 12 Zaliczenie na

ocene

Dydaktyka

matematyki*** 30 30 60 6 Ep

Proseminarium _ _

magisterskie B2+ 30 30 3 Zaliczenie na
ocene

Przedmiot(y) ' '

og6lnouniwersyteck 45 5 EP lub zaliczenie

i(e)* na ocene

Pracownia

specjalistyczna Il w 240 19 zaliczenie

tym praca

magisterska

Wariant A:

Zespotowy projekt 75 5 Za"giig'e na

studencki** e

*Wymagane jest zaliczenie 5 ECTS z przedmiotéw z dziedzin nauk humanistycznych lub spotecznych w ramach programu studiow.

** W wariancie A Zespotowy projekt studencki mozna zaliczy¢ w ramach dedykowanego przedmiotu lub w ramach innych przedmiotéow w
programie studiow, jezeli organizacja zaje¢ przedmiotu przewiduje dziatanie w zespole. W wariancie B odpowiednie efekty uczenia sie sg
zapewniane realizacjg przedmiotu Witasnos$¢ intelektualna i przedsiebiorczo$¢ z projektem zespotowym.

*** Przedmiot realizowany na Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki UW. Zamiast przedmiotu Dydaktyka matematyki mozna zaliczy¢
przedmiot Metodyka nauczania algebry lub Metodyka nauczania geometrii na Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki UW. Osoby, ktére
nie chcag uzyska¢ uprawnien do nauczania matematyki, moga zaliczy¢ przedmiot z listy Wybrane zagadnienia fizyki wspoétczesnej.
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taczna liczba punktéow ECTS (w roku): 60
taczna liczba godzin zaje¢ (w roku): 660

OBJASNIENIA DO TABELI

Formy realizacji zajec: Sposoby weryfikacji efektéw uczenia:
- W —wykfad - EU - egzamin ustny

— K- konwersatorium — EP — egzamin pisemny

— S —seminarium - T—test

- C - éwiczenia - E - esej

— L — laboratorium — Proj — projekt

- Wr — warsztaty - PR — praca roczna

— Proj — projekt — Inne (nalezy podac jakie)

— Inne (nalezy podac jakie)

Zajecia zwigzane z profilem ksztatcenia:

— P - zajecia praktyczne dla profilu praktycznego

— B — zajecia zwigzane z dziatalno$cgi naukowg dla profilu
ogo6lnoakademickiego

31



	FIZYKA
	1. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIÓW
	2. PROGRAM STUDIÓW
	Program dla specjalności: fizyka jądrowa i cząstek elementarnych
	Program dla specjalności: fizyka materii skondensowanej i nanostruktur półprzewodnikowych
	Program dla specjalności: metody jądrowe fizyki ciała stałego
	Program dla specjalności: fotonika
	Program dla specjalności: metody fizyki w ekonomii (ekonofizyka)
	Program dla specjalności: nauczanie i popularyzacja fizyki

