FIZYKA
specjalnos¢ geofizyka

2-letnie studia Il stopnia (magisterskie)

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

Modelowanie i monitorowanie transportu zanieczyszczen, pogody i klimatu, badania Ziemi
1 planet oraz przestrzeni okoloziemskiej sg niezwykle wazne gospodarczo, spotecznie
1 naukowo. Cele gospodarcze, naukowe i spoteczne stanowig gléwny trzon misji i strategii
rozwoju Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego poprzez budowanie spoteczenstwa
opartego na wiedzy, przez szeroka 1 atrakcyjng oferte wysokiej jakosci nauczania,
modyfikowang zgodnie z potrzebami rozwijajacego si¢ $wiata i rynku pracy, poglebianie
zrozumienia praw natury przez prowadzenie badan naukowych w zakresie fizyki, astronomii
i nauk interdyscyplinarnych, przy statym podnoszeniu jakosci tych badan, rozwoju zaplecza
aparaturowego, rozszerzaniu wspotpracy krajowej i miedzynarodowej, wzroscie udziatu
w projektach badawczych, szerokie otwarcie na otoczenie spoteczno-gospodarcze przez
zaangazowanie w budowe programow nauczania i badan dla innowacyjnej gospodarki,
z uwzglednieniem potrzeb regionu i kraju, kontynuacj¢ i rozwdj réoznych form popularyzacji
1 upowszechniania nauki, formulowanie opartych na solidnej wiedzy opinii w Kkwestiach
istotnych dla spoteczenstwa. Instytut Geofizyki UW jest jedyna jednostka naukowo —
dydaktyczng w skali kraju majaca wieloletnie do$wiadczenie w ksztatceniu specjalistow
z zakresu fizyki atmosfery, fizyki Ziemi i planet oraz fizyki $rodowiska. Absolwenci
specjalizacji fizyka atmosfery (jedyna tego rodzaju w Polsce) uzyskajg wiedz¢ i umiejetnosci
z zakresu fizyki atmosfery i nowoczesnej meteorologii na poziomie zgodnym ze standardami
miedzynarodowymi. Absolwenci specjalizacji fizyka Ziemi i planet uzyskaja wiedz¢ oraz
umiejetnosci potrzebne do badania budowy wnetrza Ziemi, procesOw w nim zachodzacych (np.
prowadzenia monitoringu sejsmicznego czy magnetycznego), jej geotektonicznej ewolucji oraz
technik badania ciat Uktadu Stonecznego i przestrzeni okotoziemskiej. Specjalno$¢ obejmuje
rowniez szeroki zakres zagadnien fizycznych, ktore majg zwiazek ze zjawiskami zachodzacymi
w srodowisku naturalnym. Istnieje wielka potrzeba ksztalcenia fizykoOw w zakresie teoretycznej
analizy, modelowania matematycznego i komputerowego oraz elementarnej umiejetnosci
prowadzenia eksperymentéw w tym interdyscyplinarnym obszarze badan, w ktorym mamy
do czynienia ze ztozonymi problemami czg¢sto o wielkim znaczeniu praktycznym.

Celem specjalizacji fizyka atmosfery jest zrozumienie podstaw fizycznych proceséw
rzadzacych pogoda i klimatem, znajomos$¢ podstaw meteorologii dynamicznej, termodynamiki
atmosfery, transferu promieniowania przez atmosferg, atmosferycznych zastosowan teorii
turbulencji, znajomos$¢ technik pomiaréw atmosferycznych, oraz podstawowych metod
modelowania numerycznego procesow atmosferycznych.

Celem specjalizacji fizyka $rodowiska jest zrozumienie podstaw fizycznych oraz poznanie
metod i narzedzi analizy i opisu procesow i zjawisk zachodzacych w $§rodowisku naturalnym.
W szczegdlnosci tych procesow 1 zjawisk, ktore opisuje mechanika cieczy i gazéw i jej takie
rozszerzenia jak teoria procesow spalania, teoria transportu w ciekach i zbiornikach wodnych,
aecrodynamika i hydrodynamika odnawialnych zrodet energii, magnetohydrodynamika



przestrzeni wokoélziemskiej, symulacje numeryczne 1 statystyczne prognozowanie ewolucji
uktadéw ztozonych.

Celem specjalizacji fizyka Ziemi i planet jest uzyskanie wiedzy w zakresie budowy, proceséw
1 ewolucji Ziemi i planet oraz umiejetnos$¢ prowadzenia badan dotyczacych Ziemi i planet oraz
przestrzeni okotoziemskiej, mi¢dzy innymi za pomocg metod symulacji komputerowych oraz
pomiarow geofizycznych i ich interpretacji.

Absolwenci specjalnosci geofizyka bedg przygotowani do pracy w stuzbie meteorologicznej,
jednostkach zajmujacych si¢ modelowaniem i pomiarami atmosfery (transport zanieczyszczen,
pomiary stanu atmosfery), np. w Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Instytucie
Ochrony Srodowiska, jednostkach panstwowych i samorzadowych zajmujacych sie
monitoringiem 1 ochrong atmosfery i $§rodowiska naturalnego, firmach przygotowujacych
specjalistyczne prognozy meteorologiczne i klimatyczne, w jednostkach komercyjnych
prowadzacych poszukiwania lub eksploatacj¢ surowcow, np. w przedsigbiorstwie Geofizyka
Toruniu i Przedsi¢biorstwie Badan Geofizycznych w Warszawie, w kopalniach majacych swoje
stuzby sejsmiczne, w stluzbach monitorujagcych zmiany geofizyczne (aktywnos$¢ sejsmiczna,
magnetyczng, pogod¢ kosmiczng itp.), np. w Instytucie Geofizyki PAN, Centrum Badan
Kosmicznych PAN, Panstwowym Instytucie Geologicznym oraz w jednostkach naukowych.

W ramach kazdej specjalizacji wybitnie zdolni studenci majg mozliwos¢ realizacji programu
studiow Il stopnia w rozszerzonym zakresie oraz pracy w grupach badawczych nad
zagadnieniami bedacymi aktualnymi problemami naukowymi. Pozwoli to na przygotowanie
studentéw w/w studiow do samodzielnej pracy badawczej m.in. do podjecia studiow III stopnia
z zamiarem rozpoczecia kariery naukowej, badz do podjecia pracy w instytucjach
wymagajacych znajomosci metod rozwigzywania probleméw na bardzo wysokim poziomie.

2. PLAN STUDIOW

Oznaczenia stosowane w tabelach: W — wyktad, C — ¢wiczenia, CW — éwiczenia wyktadowe,
L — laboratorium, P — proseminarium, S — seminarium, K — konwersatorium, Wr — warsztaty,
Pr — praktyki, Wf — wychowanie fizyczne, USOS — Uniwersytecki System Obshugi Studiow,
ECTS - Europejski System Transferu Punktéw (ang. European Credit Transfer System).

W trakcie studiéw:

a) liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ na zajgciach prowadzonych
w jezyku obcym na poziomie B2+ 3

b) liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ na zajeciach z przedmiotow
ogoélnouniwersyteckich spoza kierunku studiéw 6,

c) liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyska¢ na zajeciach z przedmiotow
z obszarow nauk humanistycznych lub spotecznych 5, moze by¢ w ramach przedmiotow,
0 ktérych mowa w punkcie b),

d) liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé za zaliczenie zespotowego projektu
studenckiego 5.



Warunkiem zaliczenia etapu studiow (tj. roku studiow) jest spelmienie wszystkich
wymagan przewidzianych planem studiow danego etapu, zdobycie co najmniej 60
punktow ECTS rocznie oraz spelnienie szczegéolowych wymagan zwiazanych z danymi
przedmiotami. Liczba punktow konieczna do zaliczenia semestru wynosi co najmniej 28
ECTS (nie dotyczy IV semestru), podziat zaje¢ pomiedzy dwa semestry w roku moze by¢
nierowny.

1 SEMESTR
Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny ZA€C | Forma zaliczenia | ECTS
w tygodniu
Pracownia fizyczna Il stopnia Al 1102-4FD11 3L zaliczenie na ocen¢ 5
(45h)
lub
Pracownia fizyczna Il stopnia A2 1102-4FD10 3L zaliczenie na ocene 5
(45 h)
Fizyka statystyczna A (60 h) 1102-4AF11 2W+2C egzamin 6
lub
Fizyka statystyczna B (60 h) 1102-4AF12 2W+2C egzamin 6
Analiza numeryczna (Lista N) 2W+2C zaliczenie na oceng 6
Wybrane zagadnienia fizyki . .
wspotczesnej (Lista F) 2WH2C €gzamin 6
Wybrane zagadnienia fizyki . .
wspotczesnej (Lista F) 2WH2C €gzamin 6
Wtasno$¢ intelektualna . .
i przedsiebiorczosé (30 h) 1100-4AF13 2W zaliczenie na ocene 2
Laczna liczba godzin: 315
Laczna liczba ECTS: 31
2 SEMESTR
Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny ZA€C | Eorma zaliczenia | ECTS
w tygodniu
: . 120hL . .
Pracownia geofizyczna | (120 h) 1103-4Ge028 zaliczenie na oceng 12
w semestrze
Seminarium geofizyki (B2+) (30 h) 1103-4Geo021 2S zaliczenie na oceng 2
Przedmioty specjalistyczne (Lista P- . .
FA, P-F$, P-FZiP) 4W+4C egzamin 12




Laczna liczba godzin: 270
Laczna liczba ECTS: 26

3 SEMESTR
Nazwa przedmiotu Kodwusos | Gedzinyzajet | oo liczenia | ECTS
w tygodniu
. . 100hL . .
Pracownia geofizyczna Il (100 h) 1103-5Geoll zaliczenie na oceng 10
w semestrze
Seminarium geofizyki (B2+) (30 h) 1103-4Geo21 2S zaliczenie na ocene 2
Przedmioty specjalistyczne (Lista P- . .
FA, P-FS, P-FZiP) SW+4C egzamin 15
Praktyki zawodowe II stopien 1100-4PRAKFZ od 70 h Pr zaliczenie 3
Laczna liczba godzin: 350
t.aczna liczba ECTS: 30
4 SEMESTR
Nazwa przedmiotu Kodwusos | Gedzinyzaje¢ | o0 oliczenia | ECTS
w tygodniu
Przedmioty specjalistyczne (Lista .
P-FA, P-FS, P-FZiP) aw egzamin 6
Seminarium geofizyki (B2+) (30 h) 1103-4Geo21 2S zaliczenie na oceng 2
Pracowma_speclallstyczna Il'wtym 1101-5ED20 saliczenie 19
praca magisterska (240 h)
Laczna liczba godzin: 330
Laczna liczba ECTS: 27
Lacznie przez 4 semestry:
1265 godzin, 120 ECTS.
Lista F: Wybrane zagadnienia fizyki wspoélczesnej
Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny 2 | Forma zaliczenia | ECTS
w tygodniu
Dynamika atmosfery i oceanu (60 h) 1103-5’'DAO 2W+2C egzamin 6
Podstawy hydrodynamiki (75 h) 1103-3"PHyd 3w+2C egzamin 6




Dynamika wn¢trza Ziemi: podstawy

teoretyczne i zastosowania 1103-5DWZ 2wW+2C egzamin
Mechanika kwantowa Il A (60 h) 1102-4FT12 2W+2C egzamin
Mechanika kwantowa Il B (60 h) 1102-4FT13 2W+2C egzamin
Mechanika kwantowa 3/2 (60 h) 1102-5"MK32 2W+2C egzamin
e g s 0| 0 | 2| e
Optyka kwantowa (60 h) 1102-5"OpKw 2W+2C egzamin
Teoria ciata statego (60 h) 1102-5"TCSt 2W+2C egzamin
gﬁg;icss"(‘(s'(\)"ﬁ;jem Statistical 1102-4' TMSP 2W42C egzamin
Nuclear Many-Body Effects (60 h) 1102-4'NMBE 2W+2C egzamin
Kwantowa teoria pola (60 h) 1102-5'"KwTP 2W+2C egzamin
;T:f;éi%g”&%ahm)ema' 1102-5'TFI 2W42C egzamin
Klasyczna teoria pola (60 h) 1102-4°KlaTP 2W+2C egzamin
General Relativity (60 h) 1102-5'GRel 2W+2C egzamin
Cosmology (60 h) 1102-5"Cosm 2w+2C egzamin
Statistical Mechanics (60 h) 1102-6"StatM 2W+2C egzamin
ey S | sse | aw
Teoriagrup | (60 h) 1100-3'TG1 2W+2C egzamin
Teoria grup 11 (60 h) 1100-2°'TG2 2W egzamin
Geometria rozniczkowa II (60 h) 1100-2°GR2 2w+2C egzamin




Analiza funkcjonalna Il (60 h) 1100-3°AF2 2W+2C egzamin 6
Analiza zespolona i funkcje N .
specjalne I1 (30 h) 1100-2°AZiFS2 2W egzamin 3
Analiza IV (60 h) 1100-3’An_IV 2w+2C egzamin 6
Introduction to quantization (60 h) 1120-4°1tQ 2W+2C egzamin 6
Mathematical introduction to N . .
quantum field theory (60 h) 1100-4'MIQFT 2W+2C egzamin 6
Models of Quantum Gravity (60 h) 1102-4'MQG 2W+2C egzamin 6
Quantum Theory in Curved . . .
Spacetime (60 h) 1102-4°QTCS 2W+2C egzamin 6
Quantum Theory of Magnetism and . , .
its Application to Real Materials 1102-4QT™ 2ZW+1C €gzamin 5
(45h)
Ogolna teoria wzglednosci 11 (60 h) 1100-3In"OTW?2 2W+2C¢ egzamin 6
Wstep do kwantowe;j teorii jadra . . .
atomowego (75 h) 1100-3'WKTJA 2W+3C egzamin 6
Symmetries and group theory in . . .
particle physics (60 h) 1100-5"SGTPP 2W+2C egzamin 6
Mechanika o$rodkow ciagtych (75 h) 1102-2MOC 3wW+2C egzamin 6
Workshop on Beyond the Standard . .
Model Physics (60 h) 1100-5WBSMP 2W+2C egzamin 4,5
Wspotczesne metody doswiadczalne )
fizyki materii skondensowanej 1101-4FD12 2W+2C egzamin 6
i optyki (60 h)
Wyktady specjalistyczne z oferty .
Wydziat Fizyki egzamin 6
Lista N: Analiza numeryczna
Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny ZA€C | Forma zaliczenia | ECTS
w tygodniu
Metody numeryczne* (60 h) 1100-3'MNum 2W+2C egzamin 6




Symulacje komputerowe

w fizyce* (60 h) 1100-3"SKwF 4C egzamin 6
Programowanie mikrokontroleréw* . . .
(45 h) 1100-2'PMK 3L zaliczenie na oceng 4
Modelowanie nanostruktur* (75 h) 1100-3INZ12 2W+3C egzamin 6
Computer modeling of physical . . .
phenomena (60 h) 1102-4'CMPP 2W+2C egzamin 6
Laboratorium Fizyki Teoretycznej* . .
(30 h) 1100-2°LFT 2L egzamin 3
* O ile przedmiot nie byl zaliczony na studiach I stopnia
Lista P-FA: Przedmioty specjalistyczne
Nazwa przedmiotu Kod w USOS G\:\’;{Sgg dznaijuec Forma zaliczenia | ECTS
Termodynamika atmosfery (60 h) 1103-4'TA 2W+2C egzamin 6
Procesy radiacyjne w atmosferze 1103-4'PRA W eqzamin 3
(30 h) g
Analiza informacji . . .
meteorologicznych (30 h) 1103-5°AIM 2W+2C egzamin 6
Fizyka procesoéw klimatycznych 1103-5'FPK W eqzamin 3
(30 h) g
Wybrane zagadnienia hydrodynamiki i . .
(60 h) 1103-5Ge013 2W+2C egzamin 6
Turbulencja i warstwa graniczna . .
atmosfery (30 h) 1103-5 TWGA 2W egzamin 3
Metody teledetekcyjne w badaniach 1103-4°"MTBA oW eqzamin 3
atmosfery (30 h) g
Fizyka chmur (30 h) 1103-5Ge019 2W egzamin 3
Laser techniques in studies of aerosol N .
and clouds (30 h) 1103-5"TLWBA 2W egzamin 3
I1l-posed problems in atmospheric 1103-5'Z7ZPFA W eqzamin 3
physics (30 h) g
Inne wyktady specjalistyczne z oferty W egzamin 3

Wydziatu Fizyki zatwierdzone przez
opiekuna specjalnosci po
uzgodnieniu z prodziekanem




Lista P-FS: Przedmioty specjalistyczne

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny ZA€C | Forma zaliczenia | ECTS
w tygodniu
\(/t\;/gkr)]r)ane zagadnienia hydrodynamiki 1103-5Ge013 PWA2C egzamin 6
Monitoring $rodowiska* (30 h) 4015-MS 2W zaliczenie na oceng 2
Srodowisko obliczeniowe MATLAB | 4153 4\ ABY 26 zaliczenie na oceng | 3
—cz.1(30h)
Srodowisko obliczeniowe MATLAB | 1153 4\ AB2 26 zaliczenie na oceng | 3
—cz. 11 (30 h)
Inne wyktady specjalistyczne z oferty
Wydziatu Fizyki oraz innych
instytucji zatwierdzone przez 2W egzamin 3
opiekuna specjalnosci po
uzgodnieniu z prodziekanem
*Przedmiot dostgpny na Wydziale Geologii UW
Lista P-FZiP: Przedmioty specjalistyczne
Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny ZA€C | Forma zaliczenia | ECTS
w tygodniu
Geodynamika (60 h) 1103-4"Geodyn 2W+2C egzamin 6
Planetologia (60 h) 1103-4 Planet 2W+2C egzamin 6
Sejsmologia (60 h) 1103-4"Sejsm 2W+2C egzamin 6
(Pfslgnﬁ)ty - ich powierzchnie 1 wnetrza 1103-5"PIPiW IWH2C egzamin 6
Srodowisko obliczeniowe MATLAB 1103-4°"MLAB1 2¢ zaliczenie na ocen¢ 3
—cz.1(30h)
Srodowisko obliczeniowe MATLAB 1103-4"MLAB2 2¢ zaliczenie na ocen¢ 3
—cz. 11 (30 h)
Geologia dynamiczna, wyktad (60 h) 1100-1GGO1W 2W egzamin 3
Geologia dynamiczna, ¢wiczenia 1100-1GG01CZ 2¢ aliczenie na ocen 6
(60 h) 1100-1GG01CL czenie na oceng
Wybrane zagadnienia fizyki Ziemi i 1103-5Ge0l7 oW egzamin 3
planet (30 h)
Geofizyka stosowana 1103-5°GS 2W egzamin 3




Tektonika plyt i konwekcja w

plaszczu Ziemi (60 h) 1100-2GG11 2W+2C egzamin
Inne wyktady specjalistyczne z oferty

Wydziatu Fizyki oraz innych

instytucji zatwierdzone przez 2W egzamin

opiekuna specjalnosci po
uzgodnieniu z prodziekanem
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