Studia Il stopnia, kierunek Fizyka,
specjalnos¢ ,,Metody fizyki w ekonomii (ekonofizyka)”

CELE KSZTALCENIA: Celem ksztatcenia w ramach specjalnosci Metody fizyki w ekonomii
(ekonofizyka) jest stworzenie studentom fizyki mozliwosci poznania idei, koncepcji, metodologii,
metod, modeli i teorii opracowanych w ramach szeroko rozumianej fizyki, ktére sg obecnie
wykorzystywane do analizy zjawisk i proceséw ekonomiczno-spotecznych. Oczywiscie, wskazywane sg
zwiagzki z ilosciowymi metodami ekonomii, matematyka finansowa a nawet wybranymi ilosciowymi
metodami socjologii. Chodzi o to, aby absolwent w efekcie uzyskat wyksztatcenie interdyscyplinarne i
wielokierunkowe, a takze kompetencje i umiejetnosci dostosowane do potrzeb, zmieniajacego sie
dynamicznie, rynku pracy jak tez umozliwiajgce prowadzenie szeroko zakrojonych (catosciowych a nie
tylko wycinkowych) badan naukowych.

Ponadto, celem specjalnosci Metody fizyki w ekonomii (ekonofizyka) jest umozliwienie wybitnie
zdolnym studentom realizacji programu studidw Il stopnia w rozszerzonym i pogtebionym zakresie
oraz umozliwienie pracy w grupach badawczych nad zagadnieniami bedgcymi aktualnymi problemami
naukowymi. Pozwoli to na przygotowanie studentéw w/w studidéw do pracy badawczej m.in. do
podjecia studiéw doktoranckich z zamiarem rozpoczecia kariery naukowej, badz do podjecia pracy w
instytucjach wymagajacych znajomosci metod rozwigzywania probleméw na bardzo wysokim
poziomie. Praca magisterska przygotowana w ramach tej specjalnosci powinna reprezentowac
poziom pracy naukowe] nadajgcej sie do publikacji.

PROFIL ABSOLWENTA: Absolwent specjalnosci Metody fizyki w ekonomii (ekonofizyka) posiada
poszerzong, w stosunku do studidw pierwszego stopnia, wiedze ogdlng z zakresu nauk fizycznych oraz
wiedze specjalistyczng w wybranej specjalnosci. Absolwent posiada wiedze, umiejetnosci i
kompetencje pozwalajgce na definiowanie oraz rozwigzywanie problemoéw fizycznych (zaréwno
rutynowych jak i niestandardowych). Potrafi korzystac z literatury oraz prowadzi¢ dyskusje fachowe
zaréowno ze specjalistami jak i niespecjalistami. Absolwent charakteryzuje sie otwartoscig na
roznorodne wymagania i potrzeby merytoryczne instytucji gospodarczych a w tym finansowych
(banki, gietda, instytucje centralne, etc.), ubezpieczeniowych (aktuarialnych), zajmujgcych sie
doradztwem ekonomicznym, prowadzacych analizy i badania statystyczne (a w tym sondaze i
prognozy) oraz checig doksztatcania sie w réznych, zwigzanych z tym dziedzinach. Absolwent posiada
nastepujgce umiejetnosci, kwalifikacje i kompetencje:
e umiejetnos¢ dostrzegania zaréwno zjawisk i proceséw fizycznych jak tez ekonomicznych
a takze socjologicznych,
. umiejetnos¢ pozyskiwania i opracowywania danych empirycznych, zwtaszcza duzych
rekordéw danych,
e umiejetnos¢ wizualizacji danych empirycznych,
. umiejetnosc¢ interpretacji danych oraz analizy danych (zwtaszcza empirycznych) oraz ich
analizy matematycznej i numerycznej a takze ich algorytmizowanie i modelowanie,
. umiejetno$¢ modelowania numerycznego i komputerowego a w tym zwtaszcza
umiejetnosc
projektowania i prowadzenia symulacji komputerowych oraz poréwnywania uzyskanych
wynikdw z danymi empirycznymi,
e  znajomos$¢ metod prognozowania i umiejetnosé ich praktycznego wykorzystywania,
. umiejetnos¢ pracy w zespotach interdyscyplinarnych (np. sktadajgcych sie z ekonomistéw,
socjologdw, psychologdw, matematykdw finansowych i ekonofizykow),
e kwalifikacje do pracy w zespotach interdyscyplinarnych i wielokierunkowych.

Absolwent ma nawyki do ustawicznego ksztatcenia i rozwoju zawodowego oraz jest przygotowany do
podjecia studiow trzeciego stopnia, czyli doktoranckich.



Absolwent koriczacy studia Il stopnia o specjalnosci Metody fizyki w ekonomii (ekonofizyka) bedzie
przygotowany do samodzielnej pracy badawczej m.in. do podjecia studidw doktoranckich z zamiarem
rozpoczecia kariery naukowej, badz do podjecia pracy w instytucjach wymagajacych znajomosci
metod rozwigzywania probleméw na bardzo wysokim poziomie. Praca magisterska opracowana w
ramach tej specjalnos$ci powinna reprezentowac poziom pracy naukowej nadajacej sie do publikacji.

Plan studiow

W trakcie studiow Il stopnia student kierunku Fizyka ma obowiazek zaliczy¢:

(a) przedmioty nie zwigzane z kierunkiem studiow (ogdlnouniwersyteckie) w wysokosci nie mniejszej
niz 6 ECTS (sumaryczna liczba punktéw w rozliczeniu 2 lat studidw), w tym np. przedmioty
ogolnouniwersyteckie z obszaréw nauk humanistycznych i spotecznych za minimum 5 ECTS;

(b) jeden semestr WF-u za 1 ECTS;

(c) przedmioty zwigzane z zespotowym projektem studenckim w wysokosci nie mniejszej niz 5 ECTS.

Warunkiem zaliczenia etapu studidw (tj. roku studidw) jest spetnienie wszystkich wymagan
przewidzianych planem studidow danego etapu, zdobycie co najmniej 60 punktéw ECTS
rocznie oraz spetnienie szczegétowych wymagan zwigzanych z danymi przedmiotami. Liczba
punktéw konieczna do zaliczenia semestru wynosi nie mniej niz 27 ECTS, przy czym brakujgce
punkty (do 60 ECTS rocznie lub wiecej) nalezy uzupetni¢ przedmiotami ogdlnouniwersyteckimi,
przedmiotami typu N lub typu S;podziat ECTS-6w pomiedzy oba semestry w roku moze by¢
nieréwny.

Zaliczenie zespotowego projektu studenckiego moina uzyskaé poprzez:

- udziat w dedykowanym przedmiocie "Zespotowe projekty studenckie 11",

- wykonanie zespotowych projektéw w ramach zaliczenia innych zaje¢ np. pracowni
(prowadzacy dany przedmiot okresla liczbe ECTS za zespotowy projekt w ramach puli ECTS
danego przedmiotu). Sumaryczna liczba ECTS: 5.

Semestr |

Legenda: W- wyktad; € — éwiczenia; K — konwersatorium; S — seminarium; Wr — warsztaty; L-
laboratorium; Pr - praktyki; pr. — zajecia przygotowujgce do badan dla profilu
ogdlnoakademickiego (B) lub praktycznego (P); obs. — odniesienie przedmiotu do
obszarowych efektow ksztatcenia: H- obszar nauk humanistycznych; S- obszar nauk
spotecznych; P - obszar nauk przyrodniczych; T - obszar nauk technicznych; $ - obszar nauk
scistych; R - obszar nauk rolniczych, leSnych i weterynaryjnych; M - obszar nauk medycznych
i nauk o zdrowiu oraz nauk o kulturze fizycznej; Sz - obszar sztuki

razem forma blok
Nazwa przedmiotu |W | € [K|S| Wr | L | Pr |punkty| liczba . . pr./obs.
. zaliczenia przedm.
ECTS | godzin
Pracoyvnla fizyczna ll 45 5 45 zaliczenie LAB/NUM B/S
stopnia A na ocene




Fizyka statystyczna Il
A
lub 30 | 30 60 egzamin | FIZ/MAT B/S
Fizyka statystyczna Il
B
egzamin
: lub NUM/ .
*
Analiza Numeryczna* | 30 | 30 60 . . PozaF|Z B/S
zaliczenie
na ocene
egzamin
W ieni FIZ/MAT/P p
‘yb‘rane zlagadnle.nllf 30 | 30 50 lub /MAT/ B/S
fizyki wspodtczesnej . . ozaFlz
zaliczenie
na ocene
egzamin
Wybrane
I FIZ/MAT/P p
zagadnienia fizyki 30 | 30 60 ub /MAT/P | g
. ko . . ozaFlZz
wspotczesnej zaliczenie
na ocene
Wtasnosé .
intelektualna i 30 1 30 egzamin WIP B/S
przedsiebiorczos¢

*Przedmiot wybrany z Listy N (przedmiotéw numerycznych) proponowanych przez specjalizacje lub
»Metody numeryczne” z listy przedmiotéw studidw | stopnia, jesli student tego przedmiotu nie
zaliczat podczas studidw | stopnia.

** Do wyboru z Listy S (wyktadéw proponowanych przez poszczegdlne specjalizacje dla studentow
studidw Il stopnia).

taczna liczba godzin: 315

taczna liczba godzin wymagajgca bezposredniego kontaktu z osobg prowadzaca: 315.

taczna liczba punktéw ECTS: 30

Semestr Il

Legenda: W- wyktad; € — éwiczenia; K — konwersatorium; S — seminarium; Wr — warsztaty;
L- laboratorium; Pr - praktyki; pr. — zajecia przygotowujace do badan dla profilu
ogdélnoakademickiego (B) lub praktycznego (P); obs. — odniesienie przedmiotu do
obszarowych efektéw ksztatcenia: H- obszar nauk humanistycznych; S- obszar nauk
spotecznych; P - obszar nauk przyrodniczych; T - obszar nauk technicznych; $ - obszar nauk
scistych; R - obszar nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych; M - obszar nauk
medycznych i nauk o zdrowiu oraz nauk o kulturze fizycznej; Sz - obszar sztuki




razem
Nazwa przedmiotu w| €| K Wr| L | Pr p:g.:f;y Iiczb'a zafl?::;:ia blok przedm.| pr./obs.
godzin
Pracownia fizyczna Il saliczenie )
stopnia B 45 5 45 LAB/NUM B/S
na ocene
(FI1Z)
Wprowadzenie do
teorii proceséw 30| 30 5 60 egzamin FIZ/MAT B/S
stochastycznych (FIZ)
Metody fizyki w
ekonomii — 30 | 30 5 60 egzamin FIZ/MAT B/S
wprowadzenie (SPE)
Seminarium z ekono- zaliczenie .
i socjofizyki | (SEM) 30 2 30 na ocene Fiz B/S
Makroekonomia 30|30 4 60 | egzamin PozaFIZ B/S
(SPE)
Ekonomia
eksperymentalna 30 3 30 egzamin PozaFIZ B/S
(SPE)
Wstep do
modelowania
matematycznegow | 30 | 30 4 60 | egzamin MAT B/S
finansach
(MAT)
Praktyka zawodowa od
lub praca w grupach 70 3 0d 70 zaliczenie PRAKT B/S
do do 90
badawczych 90

taczna liczba godzin: 345 + praktyka 70 - 90
taczna liczba godzin wymagajgca bezposredniego kontaktu z osobg prowadzacy: 345

taczna liczba punktow ECTS: 31

Semestr Il

Legenda: W- wyktad; € — éwiczenia; K — konwersatorium; S — seminarium; Wr — warsztaty;
L- laboratorium; Pr - praktyki; pr. — zajecia przygotowujace do badan dla profilu
ogdélnoakademickiego (B) lub praktycznego (P); obs. — odniesienie przedmiotu do
obszarowych efektéw ksztatcenia: H- obszar nauk humanistycznych; S- obszar nauk
spotecznych; P - obszar nauk przyrodniczych; T - obszar nauk technicznych; $ - obszar nauk
Scistych; R - obszar nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych; M - obszar nauk
medycznych i nauk o zdrowiu oraz nauk o kulturze fizycznej; Sz - obszar sztuki

razem

Nazwa przedmiotu | W | € | K Wr Pr | punkty | liczba forma blok pr./obs.
ECTS | godzin | zaliczenia | przedm.

Symulacje

komputerowe w 30 3 30 egzamin NUM B/S

fizyce z przyktadami

(FIZ)




Niegaussowskie
procesy
stochastyczne w 30 | 30 55 60 egzamin FIZ/MA B/S
naukach T
przyrodniczych z
elementami ekono- i
socjofizyki
(SPE)
Seminarium z
ekono- i socjofizyki Il 30 2 30 zaliczenie FIZ B/S
(SEMm) na ocene
Wstep do ekonomii zaliczenie | PozaFIZ B/S
(SPE) 30 30 na ocene
Mikroekonomia 4 30 zaliczenie PozaFIZ B/S
(SPE) 30 na ocene
Ekonometria 30 | 30 3,5 60 egzamin w MAT B/S
(SPE) semestrze
letnim
Teoria ubezpieczen 30 3 30 egzamin MAT B/S
(SPE)
Przedmiot do FIZ/MAT/
wyborutypuNIubS | 30 3 30 egzamin PozaFIZ B/S
taczna liczba godzin: 300 (lub wiecej)
taczna liczba godzin wymagajgca bezposredniego kontaktu z osobg prowadzaca: 300 (lub wiecej)
taczna liczba punktow ECTS: 27
Semestr IV
Legenda: W- wyktad; € — éwiczenia; K — konwersatorium; S — seminarium; Wr — warsztaty;
L- laboratorium; Pr - praktyki; pr. — zajecia przygotowujace do badan dla profilu
ogdélnoakademickiego (B) lub praktycznego (P); obs. — odniesienie przedmiotu do
obszarowych efektéw ksztatcenia: H- obszar nauk humanistycznych; S- obszar nauk
spotecznych; P - obszar nauk przyrodniczych; T - obszar nauk technicznych; $ - obszar nauk
Scistych; R - obszar nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych; M - obszar nauk
medycznych i nauk o zdrowiu oraz nauk o kulturze fizycznej; Sz - obszar sztuki
razem
Nazwa przedmiotu w| € S|Wr| L |Pr punkty liczba fc.>rma. blok pr./obs.
ECTS . zaliczenia przedm.
godzin
Proseminarium z fizyki . .
uktadéw ztozonych B2+ 30 2 30 zaliczenie na FIZ B/S
(SEM) ocene
Ekonometria (SPE) 301 30 4 60 egzamin MAT B/S
PRACOWNIA
f)PRiCCJAA%\IAS;éICSZThéﬁ S”KIA 240 19 240 egzamin PracMGR B/S
(MGR)
Wprowadzenie do fizyki | 30 3 30 egzamin FIZ/MAT B/S




ztozonosci. Fizyka
statystyczna sieci
ztozonych

(SPE)

taczna liczba godzin: 360 (lub wiecej)

taczna liczba godzin wymagajgca bezposredniego kontaktu z osobg prowadzaca: 360 (lub wiecej)

taczna liczba punktéw ECTS: 28

Lista S
Nazwa przedmiotu wyktad | éwiczenia | punkty forma blok
ECTS zaliczenia przedm.
Stochastic Description of Physical 30 30 6 egzamin FIZ/MAT
Processes
Whioskowanie statystyczne 30 30 5 egzamin MAT
Analiza sygnatow 30 30 5 egzamin MAT/NUM
Finanse 30 30 6 egzamin PozaFIZ
Wstep do modelowania 30 30 5 egzamin MAT/NUM
matematycznego i komputerowego w
naukach przyrodniczych
Bioinformatyka i modelowanie 30 30 6 egzamin NUM
Lista N
. I . punkty| forma
Nazwa przedmiotu wyktad | c¢wiczenia ECTS | zaliczenia blok przedm.
egzamin
Przetwarzanie danych w systemie SAS 30 30 6 .|Ub . NUM
zaliczenie
na ocene
egzamin
Szeregi czasowe w pakiecie SAS 30 30 6 .|Ub . NUM
zaliczenie
na ocene
egzamin
Statystyczna analiza danych z pakietem 30 30 6 .Iub . NUM
SAS zaliczenie
na ocene
egzamin
Stat.ystyka w badaniach rynkowych z 30 30 6 .Iub . NUM
pakietem SAS zaliczenie
na ocene
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