Dwuletnie studia Il stopnia na kierunku fizyka,

specjalno$¢ Nauczanie i popularyzacja fizyki

Cele ksztalcenia: Uzyskanie szerokiej wiedzy w zakresie wszystkich gatezi fizyki,
umozliwiajacej Sledzenie prowadzonych wspoélczesnie badan oraz rozumienie najwazniejszych
odkry¢ naukowych. Nabycie umiejegtnosci przekazywania wiedzy z zakresu nauk

przyrodniczych z uwzglednieniem mozliwosci poznawczych mtodziezy szkolnej i 0sob

dorostych.

Kwalifikacje absolwenta: Absolwent posiada poszerzong — w stosunku do studiéw pierwszego
stopnia — wiedz¢ og6lna z zakresu nauk fizycznych oraz wiedzg specjalistyczna w zakresie
dydaktyki fizyki i matematyki. Absolwent posiada wiedze i umiejgtnosci pozwalajace na
definiowanie oraz rozwiazywanie problemow fizycznych — zaré6wno rutynowych jak

i niestandardowych. Potrafi korzysta¢ z literatury naukowej oraz prowadzi¢ dyskusje fachowe

zarowno ze specjalistami jak i niespecjalistami, a takze przystepnie objasniac szerokiej

publicznosci sens prowadzonych obecnie badan oraz dokonanych odkry¢ w zakresie nauk
Scistych. Absolwent posiada wiedzg i umiejg¢tnos$ci umozliwiajace podjecie pracy w instytucjach
zajmujacych sig popularyzacja osiagni¢¢ nauki, a takze w jednostkach badawczych,
laboratoriach diagnostycznych, gospodarce.
Absolwent spetnia wymagania stawiane przez Ministerstwo Edukacji Narodowej nauczycielom
fizyki w szkotach ponadpodstawowych, a w przypadku zaliczenia dodatkowej praktyki w
szkole, takze uprawnienia do nauczania matematyki.

Absolwent ma nawyk ustawicznego ksztatcenia i doskonalenia kwalifikacji zawodowych, jest takze

przygotowany do podj¢cia studiow trzeciego stopnia (doktoranckich).

Plan studiow

Wymagane zajecia z zakresu nauk humanistycznych 1 spotecznych realizowane sa poprzez

przedmiot:
Dydaktyka Fizyki - 5 ECTS

Semestr |
. Kod w .. |Konwersa-|pun forma blok
Nazwa przedmiotu UsoS wyklad | éwiczenia torium EC'II'(;y zaliczenia |przedm.
Pracownia fizyczna Il stopnia 45 5 zaliczenie |LAB
A2 naocene |/INUM
Fizyka statystyczna Il A .
IubyFizykaZtaBt/ystyczna 1B 30 30 6 egzamin FIZIMAT
Analiza Numeryczna* 30 30 6 egzamin NUM
Wybrane zagadnienia fizyki
wspotczesnej** 30 30 6 egzamin FIZIMAT
Wybrane zagadnienia fizyki 30 30 6 egzamin FIZIMAT
wspotczesnej**
Wilasnos¢ intelektualna i 30 1 egzamin WIP
przedsigbiorczo$¢

* przedmiot wybrany z Listy N (przedmiotow numerycznych) proponowanych przez inne specjalnosci

lub

przedmiot poswigcony metodom numerycznym lub programowaniu z listy przedmiotéw studiow I lub
II stopnia, jesli student nie zaliczylt tego przedmiotu podczas studiow I stopnia.




** do wyboru z Listy S (wykladow proponowanych przez inne specjalnosci dla studentow studiow 11
stopnia) lub przedmiot po§wigcony zagadnieniom fizyki wspotczesnej z listy przedmiotéw studiow [

lub II stopnia, jesli student nie zaliczyt tego przedmiotu podczas studiow I stopnia.

Laczna liczba godzin: 315

Laczna liczba godzin wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 315

Laczna liczba punktow ECTS: 30

Semestr 11
. Kod w .. . |konwersat|punkty |forma blok
Nazwa przedmiotu USOS wyklad | cwiczenia orium ECTS |zaliczenia |przedm.
Pracownia fizyczna Il stopnia 45 5 zaliczenie |LAB/NU
B2 (do wyboru) naocene |M
History of physical sciences 60 5 flzl iOCCZ:IT le PozaE |7
(Historia fizyki) <
Dydaktyka Fizyki 30 30 5 egzamin FlZz
Proseminarium dydaktyki i zaliczenie
A 30 3 Flz
popularyzacji fizyki na oceng
. e zaliczenie |LAB/NU
Pracownia dydaktyki fizyki A 30 4 naocene  |M
Pedagogika | 30 30 5 egzamin |PozaFIZ
Emisja glosu 30 1 zaliczenie |5 or1z
na oceng
Warsztaty z rozwiazywania zadah z 30 2 egzamin  |WARSZT
fizyki i matematyki
Laczna liczba godzin: 345
Laczna liczba godzin z udziatem prowadzacego zajecia i studentow: 345
Laczna liczba punktow ECTS: 30
Semestr 111
, Kod w . .. |konwersat|punkty |forma blok
Nazwa przedmiotu usos  |Wyklad |¢éwiczenia orium ECTS |zaliczenia |przedm.
. e zaliczenie
Pracownia dydaktyki fizyki B 30 45 na ocene LAB/NUM
Semlnarlum_Qijaktykl i 30 3 zaliczenie Fl7
popularyzacji fizyki na oceng
Dydaktyka matematyki (MIM .
30 30 5 egzamin |PozaFlZ
uw) (%) |
Pedagoglkg z elementami 30 25 zaliczenie PozaE|Z
psychologii na oceng
Pracownia specjalistyczna |
(Praktykavyszkole Iupw instytucji 150 15 zaliczenie PRAKT
popularyzujacej nauki na oceng
przyrodnicze)

(*)Zamiast przedmiotu “Dydaktyka matematyki” mozna zaliczy¢ przedmiot “Metodyka nauczania
algebry” lub “Metodyka nauczania geometrii”, ktore sa prowadzone na Wydziale Matematyki,

Informatyki i Mechaniki w semestrze zimowym.
Osoby, ktore nie cheg uzyska¢ uprawnien do nauczania matematyki, moga zaliczy¢




zamiast "Dydaktyki matematyki" przedmiot z zakresu fizyki lub matematyki lub informatyki w
wymiarze co najmniej 5 ECTS i 60 godz.

Laczna liczba godzin: 300

Laczna liczba godzin z udziatem prowadzacego zajecia i studentow: 300

Laczna liczba punktéw ECTS: 30

Semestr IV

. Kod w .. . |konwersat|punkty |forma blok
Nazwa przedmiotu USOS wyklad | Cwiczenia orium ECTS |zaliczenia |przedm.
Do wyboru z oferty .
Wydziatu Fizyki UW(*) 30 , egzamin FlZz
Wyklad ogdlnouniwersytecki 30 egzamin PozaFIZ
Wyktad ogdlnouniwersytecki 30 egzamin PozaF1Z
Proseminarium B2+ 30 3 zaliczenie B2+

na oceng

Pracownia specjalistyczna Il .
i praca magisterska 240 20 egzamin PracMGR

Laczna liczba godzin: 360
Laczna liczba godzin z udziatem prowadzacego zajecia i studentow: 360
Laczna liczba punktow ECTS: 30

Studia Il stopnia:

Laczna liczba godzin: 1320

Laczna liczba godzin z udziatem prowadzacego i studentow: 1320
Laczna liczba godzin zaje¢ praktycznych: 690

Laczna liczba ECTS: 120

Laczna liczba ECTS za zajecia z udziatem prowadzacego i studentéw: 53
Laczna liczba ECTS za zajgcia praktyczne: 33

(*) Osoby, ktore nie zaliczyly na poprzednich etapach studiow zadnego wyktadu z astronomii lub
astrofizyki, musza zaliczy¢ przynajmniej jeden wyktad o minimalnej liczbie godzin 30 z astronomii
lub astrofizyki.

Zaliczenie praktyki w szkole pozwala uzyskac uprawnienia do nauczania fizyki i astronomii w gimnazjum

oraz liceum.

Osoby, ktore chca uzyskac uprawnienia do nauczania matematyki jako drugiego przedmiotu, powinny
zaliczy¢ dodatkowo 'Histori¢ matematyki I i II' oraz odby¢ dodatkowa praktyke szkolna w zakresie
matematyki w wymiarze 60 godz.

Zalecane przedmioty dodatkowe do wyboru:

Nazwa przedmiotu liczba liczba punktéow ECTS blok przedm.
godzin

Astrofizyka dla fizykow (*) 30 2,5 FlZ

OGOLNOUNIWERSYTECKIE

Doséwiadczenia historyczne w fizyce 30 2,5 PozaFlZ

Historia matematyki I i Il (**) 60 4 PozaFl1Z

General Chemistry 45 4,5 PozaF1Z

Wspolczesne zrodla energii 30 2 PozaFlZ




Psychologia I (***) 45 3,5 PozaF1Z

Psychologia Il 45 4 PozaFlZ

(*) Osoby, ktore nie zaliczyly na poprzednich etapach studiéw zadnego wyktadu z astronomii lub
astrofizyki, musza zaliczy¢ przynajmniej jeden wyktad o minimalnej liczbie godzin 30 z astronomii
lub astrofizyki.

Zaliczenie dodatkowych zaje¢ oznaczonych (***) jest niezbgdne do uzyskania, jako aneksu do
dyplomu, petnych uprawnien nauczyciela fizyki w liceum i gimnazjum.

(**) Osoby, ktore chca uzyskaé uprawnienia do nauczania matematyki jako drugiego przedmiotu,
powinny zaliczy¢ dodatkowo 'Histori¢ matematyki I i II' oraz odby¢ dodatkowa praktyke szkolna w
zakresie matematyki w wymiarze 60 godz.

Zaliczenie dodatkowych zaje¢ oznaczonych (***) jest niezbedne do uzyskania, jako aneksu do
dyplomu, petnych uprawnien nauczyciela fizyki i matematyki w liceum i gimnazjum.

Do uzyskania, jako aneksu do dyplomu, pelnych uprawnien nauczyciela fizyki w liceum 1
gimnazjum niezbedne jest zaliczenie co najmniej 550 godzin zaje¢ merytorycznych z fizyki w
ramach studiow I i II stopnia.

Do uzyskania, jako aneksu do dyplomu, pelnych uprawnien nauczyciela matematyki w liceum
1 gimnazjum niezbgdne jest zaliczenie co najmniej 550 godzin zaje¢ merytorycznych z
matematyki w ramach studiow I i II stopnia.

Zgodnos¢ ze standardami ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela
(blok pedagogiczny) okreslonymi w

ROZPORZADZENIU MINISTRA NAUKI I SZKOLNICTWA WYZSZEGO z dnia 17 stycznia
2012 r. w sprawie standardéw ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu
nauczyciela:

Nazwa wyklad | ¢wiczenia | konwers | punkty | forma Wymaga-
bloku/przedmiotu atorium | ECTS | zaliczenia na liczba
godzin

M2.1 90
Emisja glosu 30 1 Zaliczenie na

oceng
Pedagogika | 30 30 5 egzamin
M2.2 60
Pedagogika z elementami | 30 25 zaliczenie na
psychologii ocene
Psychologia | (***) 45 3,5 zaliczenie na

oceneg
M2.3 30
Praktyka I 30 Zaliczenie na

oceneg
M3.1-2 120
Dydaktyka Fizyki 30 30 5 egzamin
Pracownia dydaktyki fizyki 30 4 Zaliczenie na
A oceng
Pracownia dydaktyki fizyki 30 4 Zaliczenie na
B oceneg
Proseminarium i seminarium 90 9 zaliczenie na
dydaktyki fizyki ocene
Warsztaty z rozwiazywania 30 2 egzamin
zadan z fizyki i matematyki
M3.3 120
Praktyka Il 120 15 zaliczenie na




(razem | oceng
z1)
M4.2 60
Dydaktyka matematyki 30 30 5 egzamin
M4.3
Praktyka 111 (w celu 60 6 zaliczenie na | 60
zdobycia uprawnien do oceng
nauczania matematyki)
(***)

Zaliczenie dodatkowych zaje¢ oznaczonych (***) jest niezbedne do uzyskania, jako aneksu do
dyplomu, petnych uprawnien nauczyciela fizyki i matematyki w liceum.

Tabela odniesienia efektow kierunkowych do efektow obszarowych

nazwa kierunku studiow: Fizyka
poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki

etycznych zwiazanych z dziatalno$cia naukowa i dydaktyczna

symbol odniesienie

kierunkowych do

efektow efekty ksztalcenia obszarowych

ksztalcenia efektow

ksztalcenia
Wiedza

K_W01 posiada rozszerzong wiedz¢ ogélna w wybranym obszarze nauk | X2A W01
fizycznych, a takze jej historyczny rozwdj i znaczenie dla X2A_W03
postepu nauk $cistych i przyrodniczych, poznania $wiata i
rozwoju ludzkosci; potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawowe
twierdzenia i prawa oraz ich dowody

K_W02 posiada poglebiona wiedz¢ w zakresie zaawansowanej X2A_W02
matematyki, metod matematycznych oraz technik X2A_ W04
informatycznych, konieczng do rozwiagzywania problemow
fizycznych w wybranym obszarze nauk fizycznych lub w
zakresie specjalnos$ci przewidzianej programem studiow

K_W03 zna zaawansowane techniki do§wiadczalne, obserwacyjne i X2A_W03
numeryczne pozwalajace zaplanowac¢ i wykona¢ zlozony
eksperyment fizyczny

K_W04 zna teoretyczne zasady dzialania uktadow pomiarowych i X2A_ W05
aparatury, badawczej specyficznych dla obszaru fizyki
zwiazanego z wybrang specjalnoscia

K_W05 posiada poglebiona wiedze szczegdtowa z fizyki w zakresie X2A_ W01
wybranej specjalnos$ci

K_W06 posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju fizyki, a w X2A_ W06
szczegolnosci w obrgbie obranej specjalnosci

K_W07 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu X2A_ W07
pozwalajacym na samodzielna prace w obszarze
odpowiadajacym obranej specjalno$ci

K_W08 ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca uwarunkowan prawnych i X2A_ W08




K_W09

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢
zarzadzania zasobami wtasnos$ci intelektualnej; potrafi korzystaé
z zasobOw informacji patentowych

X2A_\W09

K_W10

zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j
przedsigbiorczo$ci, wykorzystujacej wiedzg z fizyki

X2A_W10

UmiejetnoSci

K_U01

potrafi zastosowa¢ metodg¢ naukowa w rozwiazywaniu
problemow, realizacji eksperymentow i wnioskowaniu

X2A_U04

K_U02

posiada umiejgtnosci planowania i przeprowadzenia
zaawansowanych eksperymentow lub obserwacji
w okreslonych obszarach fizyki lub jej zastosowan

X2A_U01

K_U03

potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikdw pomiarow,
obserwacji lub obliczen teoretycznych wraz z ocena doktadnosci
wynikéw

X2A_U02

K_U04

potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej,
zaréwno z baz danych jak i innych zrodet; potrafi odtworzy¢ tok
rozumowania lub przebieg eksperymentu opisanego w
literaturze z uwzglednieniem poczynionych zatozen i przyblizen

X2A_U03
X2A_U06

K_U05

posiada umiejgtno$¢ syntezy metod i idei z réznych obszaréw
fizyki; jest w stanie zauwazy¢, ze odlegte nieraz zjawiska
opisane sa przy uzyciu podobnego modelu

X2A_U05

K_U06

potrafi zaadaptowa¢ wiedze i metodyke fizyki, a takze
stosowane metody do§wiadczalne i teoretyczne do pokrewnych

dyscyplin naukowych

X2A_U04

K_U07

potrafi przedstawi¢ wyniki badan (eksperymentalnych,
teoretycznych lub numerycznych) w formie pisemnej (w jezyku
polskim 1 angielskim), ustnej (w jezyku polskim i angielskim),
prezentacji multimedialnej lub plakatu

X2A_U05
X2A_U08
X2A_U09

K_U08

potrafi skutecznie komunikowac si¢ zarowno ze specjalistami
jak i niespecjalistami w zakresie problematyki wlasciwej dla
studiowanego obszaru fizyki oraz w zakresie obszarow lezacych
na pograniczu pokrewnych dyscyplin naukowych

X2A_U06

K_U09

potrafi okresli¢ kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i
umiejetnosci (w tym samoksztalcenia) w zakresie wybranej
specjalnosci oraz poza nia

X2A_U07

K_U10

postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu pozwalajacym na
samodzielne uzupehianie wyksztalcenia oraz komunikacje ze
specjalistami w zakresie tej samej lub pokrewnej specjalnosci,
zgodnie z wymogami okre$lonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

X2A_U10

Kompetencje spoteczne

K_KO1

rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie. Potrafi
inspirowac i organizowaé proces uczenia si¢ innych osob

X2A_KO1

K_K02

potrafi wspotdziatac¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role

X2A_K02

K_K03

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

X2A_K03




K_KO04

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w
dzialaniach wtasnych i innych oséb; ma §wiadomo$¢ problemow
etycznych w kontekscie rzetelnosci badawczej (plagiat czy
autoplagiat); ma $wiadomo$¢ rozstrzygajacej roli eksperymentu
w weryfikacji teorii fizycznych; ma swiadomos$¢ istnienia
metody naukowej w gromadzeniu wiedzy

X2A_K04

K_K05

rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sig z
czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi
podstawowymi w wybranym obszarze nauk fizycznych, w celu
poszerzenia i poglgbienia wiedzy; jest Swiadomy zagrozen przy
pozyskiwaniu informacji z niezweryfikowanych zrodet, w tym z
Internetu

X2A_KO05

K_K06

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy
badan, eksperymentow lub obserwacji; rozumie spoteczne
aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzana z tym odpowiedzialnosci

X2A_K06

K_KO07

potrafi mys$lec¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

X2A_KO07
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