Dwuletnie studia Il stopnia na kierunku fizyka,
specjalnos¢ Modelowanie matematyczne i komputerowe
procesow fizycznych

Studia w ramach specjalno$ci Modelowanie Matematyczne i Komputerowe Proces6w Fizycznych -
MODKOM sa poswigcone modelowaniu procesow fizycznych we wszystkich dziedzinach fizyki
uprawianych na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego. Istotna cecha tych studiow jest
zaznajomienie studentdw z nowoczesnymi metodami poznawania natury opartymi o realistyczne
symulacje komputerowe zjawisk fizycznych oraz wykonanie pracy magisterskiej, w ktorej zostanie
przeprowadzone modelowanie proceséw fizycznych waznych dla danej dziedziny fizyki. Opiekunami
prac magisterskich moga by¢ wszyscy nauczyciele akademiccy Wydzialu zajmujacy si¢ w swojej
pracy naukowej modelowaniem proceséw fizycznych.

Plan studiow

W ramach zaje¢ ogélnouniwersyteckich nalezy koniecznie uzyskaé¢ co najmniej 5 ECTS z obszaru
nauk humanistycznych i spotecznych.

Semestr |
. Kod w oo . | konwers| pun forma blok
Nazwa przedmiotu UsOs | Wyklad | éwiczenia atorium pEC'T'tSy Jal. przedm.
zalicze-
Pracownia fizyczna Il stopnia A 45 5 niena |LAB/NUM
oceng
Do wyboru:
Fizyka statystyczna A 30 30 6 |egzamin | FIZIMAT
lub
Fizyka statystyczna B
egzamin
Wybrane zagadnienia fizyki lub
wspolczesnej (Lista S = 120 12 | zaliczeni | FIZIMAT
Listal)*) ena
oceng
Analiza numeryczna (Lista N) 30 30 6 egzamin NUM
Whasnos¢ intelektualna i 30 1 ZaIeICnZ:m WIP
przedsigbiorczosé ocene

*) Przedmiot profilujacy z listy przedmiotow do wyboru oferowanych na studiach | stopnia lub
wybrany przedmiot specjalizacyjny z grupy przedmiotow Wykiady specjalistyczne (lista 1) lub
Wyktady monograficzne (lista 3). Listy przedmiotéw 1 1 2 sa zamieszczone ponizej.

Laczna liczba godzin: 315

Laczna liczba godzin z udziatem prowadzacego zajgcia i studentow: 315

Laczna liczba punktow ECTS: 30

Semestr 11
Kod w konwersa- | punkt forma blok
Nazwa przedmiotu USOS |wyklad| wicze- - P y : .
nia torium | ECTS |zaliczenia| przedm.




Wyktad specjalistyczny -2 60 6 egzamin | FIZIMAT
Warsztaty z modelowania 110 10 Zaliczenie [NUM/WA
komputerowego naocene | RSZT
Egzamin
Wybrane dziaty fizyki Lub
komputerowej (Lista 2) 30 3 zaliczenie FIZINUM
na oceng
Wyktad monograficzny % 30 3 egzamin | FIZIMAT
Seminarium specjalistyczne zaliczenie
Ista na ocen
(Lista 4) 30 2 . FIAIMAT
PRZEDMIOTY egzlzgnln
OGOLNOUNIWERSYTECK 30 3 . . | PozaFlZ
I zaliczenie
na oceng
. punkty forma blok
Nazwa przedmiotu | Kodw USOS ECTS saliczenia orzedm.
Praktyki studenckie | 1100- od 70 do 90 . .
po | roku 2PRAKFZ godzin praktyk 3 zaliczenie PRAKT
Laczna liczba godzin: 290 plus praktyki
Laczna liczba godzin z udziatem prowadzacego zajecia i studentow: 290
Laczna liczba punktow ECTS po uwzglednieniu praktyk: 30
Semestr 11
Nazwa przedmiotu Kod w Wdad | éwiczenia |KOTWerS [punkty - |forma blok
P usos |WY WICZEMA | atorium |ECTS  |zaliczenia |przedm.
Xiysl%af)sl’eqah“ycmy 30 3 egzamin  |FIZIMAT
Wybrane dzialy fizyki ?l?éamm
komputerowej 30 3 . . |FIZINUM
(Lista 2) zaliczenie
na oceng
Seminarium zaliczenie
specjalistyczne (Lista 4) 30 2 na oceng FIZIMAT
Proseminarium fizyKki saliczenie
teoretycznej lub 30 3 4 ocen FIZIMAT
doswiadczalnej ocene
ztfi);l;;ag)monogr aficzny 30 3 egzamin  |FIZ/IMAT
PRZEDMIOTY Iel?gamln
OGOLNOUNIWERSYTE 30 3 I . |PozaFlZ
CKIE zaliczenie
na oceng
Warsztaty z
zaawansowanych technik 140 13 zaliczenie NUM
modelowania na oceng
komputerowego




Laczna liczba godzin: 320
Laczna liczba godzin z udziatem prowadzacego zajecia i studentow: 320
Laczna liczba punktow ECTS: 30

Semestr 1V
. Kod w . . |konwersa [punkty [forma

Nazwa przedmiotu usos |Wyklad |éwiczenia “torium _ |ECTS |zaliczenia blok przedm.

Se_mlnarlum specjalistyczne 30 5 zaliczenie FIZ/MAT

(Lista 4) na ocene

Wyktad monograficzny 30 30 3 zaliczenie FIZIMAT
na oceng

Prosgmln-arlur_n B2+ 30 3 zaliczenie B2+

(angielski w fizyce) na oceng

Specjalistyczna pracownia saliczenie

modelowania i PRACA 240 22 n N PracMGR

MAGISTERSKA a ocene

Laczna liczba godzin: 330
Laczna liczba godzin z udziatem prowadzacego zajecia i studentow: 330
Laczna liczba punktéw ECTS: 30

Studia Il stopnia:

Laczna liczba godzin: 1255

Laczna liczba godzin z udziatem prowadzacego i studentow: 1255
Laczna liczba godzin zaj¢¢ praktycznych: 475

Laczna liczba ECTS: 120

Laczna liczba ECTS za zajecia z udziatlem prowadzacego i studentéw: 49
Laczna liczba ECTS za zajgcia praktyczne: 24

Lista N. Lista przedmiotow z zakresu analizy numerycznej (lista bedzie uaktualniania raz na rok)

konwersa- |punkty |forma blok

Nazwa przedmiotu wyklad | cwiczenia torium ECTS |zaliczenia |przedm.

Metody numeryczne (o ile
przedmiot nie byt wybrany na (30 45 6 egzamin ~ |NUM
studiach | stopnia)

Laboratorium Fizyki

Tgoretycznej I (oile przgdmlot 30 3 Zaliczenie NUM
nie byt wybrany na studiach I na ocen¢
stopnia)

Laboratorium FizyKki
Teoretycznej Il (o ile przedmiot
nie byt wybrany na studiach |
stopnia)

30 3 egzamin  |NUM

Symulacje komputerowe w
fizyce (o ile przedmiot nie byt |30 45 6 egzamin  |INUM
wybrany na studiach | stopnia)

Programowanie
mlkrokgntrqlerow (oile 45 4 Zaliczenie NUM
przedmiot nie byl wybrany na na oceng

studiach I stopnia)




Pracownia fizyczna Il stopnia,

Cwiczenia z modelowanla (oile 45 5 Zaliczenie NUM
¢wiczenie nie byto wybrane na na oceng
zaliczenie pracowni)
Modelowanie nanostruktur (o ile
przedmiot nie byl wybrany na 30 45 6 egzamin ~ |NUM
studiach I stopnia)
Computer Simulations in .
Condensed Matter 30 3 egzamin  INUM/FIZ
Lista 1. Wyklady specjalistyczne (lista bedzie uaktualniania raz na rok)

. s . |konwersa- |punkty |forma blok
Nazwa przedmiotu Wyklad | Cwiczenia torium ECTS |zaliczenia |przedm.
Mechanika kwantowa Il A 30 30 6 egzamin  |FIZIMAT
Mechanika kwantowa Il B 30 30 6 egzamin  (FIZIMAT
Advanced quantum mechanics 30 30 6 egzamin  |FIZIMAT
for nanotechnology
Introduction to non-linear optics .
(co dwa lata) 30 30 6 egzamin  (FIZIMAT
Mechanika kwantowa 3/2 (co 30 30 6 egzamin  |FIZ/MAT
dwa lata)
Optyka kwantowa (co dwa lata) |30 30 6 egzamin |FIZIMAT
Teoria ciata statego 30 30 6 egzamin  (FIZIMAT
Wybrane zagadnienia fizyki
statystyczne] (lub odpowiednik |4, 30 6 egzamin  |FIZIMAT
w wersji anglojezycznej Topics
In Modern Statistical Physics)
Teoria jadra atomowego (lub
odpowiednik w wersji
anglojezycznej Nuclear Many- |30 30 6 egzamin  (FIZIMAT
Body Effects)
Kwantowa teoria pola 30 30 6 egzamin |FIZ/IMAT
Teoria oddziatywar 30 |30 6 egzamin  |FIZIMAT
elementarnych
General Relativity | 30 30 6 egzamin |FIZ/IMAT
General Relativity Il 30 30 6 egzamin  (FIZIMAT
Kosmologia (Cosmology) 30 30 6 egzamin  |FIZIMAT
Physics of Bose Einstein .
Condensates (co dwa lata) 30 30 6 egzamin - |FIZIMAT




Kwantowa teoria oddziatywan

elektromagnetycznych (co dwa |30 30 egzamin |FIZ/IMAT

lata)

IF;a:;t)lcles and Gravity | (co dwa 30 30 egzamin  |FIZ/MAT

Particles and Gravity Il (co dwa

lata) 30 30 egzamin |FIZIMAT

(wersja A lub B)

Klasyczna teoria pola 30 30 egzamin |FIZIMAT

Statistical Mechanics 30 30 egzamin |FIZIMAT

Superconductivity, Superfluidity,

Bose-Einstein Condensation (co (45 egzamin  (FIZIMAT

dwa lata)

Matematyka teorii kwantow (co 30 30 egzamin  |MAT

dwa lata)

Roéwnania rézniczkowe 30 30 eaqzamin  |MAT

czastkowe (co dwa lata) 9

Teoriagrup | 30 30 egzamin  |MAT

Teoria grup Il 30 egzamin  |MAT

Geometria rézniczkowa 11 30 30 egzamin  (MAT

Physmo-che_:mlstry of planar 30 egzamin  |FIZIMAT

nano-materials

Physical Foundations of Zaliczenie

Nanotechnology — 30 FIZIMAT
. . na oceng

Nanospintronics

Physical Foundations of

Nanotechnology — Quantum 30 egzamin |FIZ/IMAT

Transport in Nanostructure

Computer Simulations in .

Condensed Matter 30 egzamin  |FIZIMAT

Wyktady prowadzone na .

Wydziale Matematyki UW 30 egzamin |MAT

Wykiady z ?StrOﬁZykl 30 egzamin  (FIZIMAT

teoretycznej

Wyktady specjalistyczne

prowadzone przez Instytut 30 egzamin  |FIZIMAT

Fizyki Doswiadczalnej i inne
instytuty Wydziatu Fizyki




Lista 2. Wybrane dzialy fizyki komputerowej (lista bedzie uaktualniania raz na rok)

: .. . |konwersa- |punkty |forma blok
Nazwa przedmiotu wyklad | wiczenia torium ECTS |zaliczenia |przedm.
Computer Simulations in .
Condensed Matter 30 3 egzamin |FIZ/IMAT
Modelowanie Nanostruktur (o ile . .
przedmiot nie byl wybranyna |30 45 6 IzlahczeITIe NUM
studiach | stopnia) a ocene
Wstep do modelowania
matematycznego i 30 |30 6 egzamin  |NUM
komputerowego w naukach
przyrodniczych
Wyktady z modelowania . .
prowadzone na Wydziale 30 3 Izlzhocjfr?'e MAT
Matematyki UW ¢
Wyktady poswigcone
modelowaniu prowadzone na
innych uczelniach warszawskich |30 3 egzamin  [NUM

po akceptacji zaliczajacego
warsztaty z modelowania

Lista 3. Wyktady monograficzne. Lista wyktadow monograficznych na dany rok akademicki bedzie
oglaszana kazdego roku przed otwarciem zapisow w systemie USOS. Ponizsza lista zawiera
przyktadowe tematy wyktadow monograficznych.

: . .. |konwersa- |punkty |forma blok
Nazwa przedmiotu wyklad | cwiczenia torium ECTS |zaliczenia |przedm.
Physics at the LHC 30 3 egzamin  (FIZIMAT
Advanced Topics in Cosmology (30 30 6 egzamin |FIZIMAT
Computer Simulations in .
Condensed Matter 30 3 egzamin |FIZIMAT
Loop Quantum Gravity and Spin 30 3 egzamin  |FIZIMAT
Foam Models
Physmo-che_zmlstry of planar 30 3 egzamin  |FIZ/MAT
nano-materials
Physical Foundations of
Nanotechnology — 30 3 egzamin |FIZIMAT
Nanospintronics
Physical Foundations of
Nanotechnology — Quantum 30 3 egzamin  |FIZIMAT

Transport in Nanostructure




Introduction to Strings and

Branes 30 30 6 egzamin |FIZ/IMAT
Stochastlc Description of 30 30 5 egzamin  |FIZIMAT
Physical Processes
Kryptografia i komunikacja . NUM/
kwantowa 30 3 egzamin— AT
Stany zwigzane i rezonansowe w .
QED i QCD 30 3 egzamin |FIZIMAT
Higgs Physics 45 4 egzamin |FIZIMAT
Group Theory in Particle Physics |45 4 egzamin  |MAT
Algebry operatorow 30 3 egzamin  |MAT
Rachunek wariacyjny 30 3 egzamin  |MAT
Matematyczne podstawy .
kwantyzacji 30 3 egzamin  |MAT
Inne wyktady prowadzone we
wszystkich instytutach Wydziatu
Fizyki UW oraz w innych saliczenie
warszawskich instytutach 30 3 FIZIMAT

" na oceng
naukowych po akceptacji osoby
zaliczajacej warsztaty z
modelowania komputerowego
Lista 4. Seminaria specjalistyczne (lista bedzie uaktualniania raz na rok)

. . . |konwersa- |punkty |forma blok

Nazwa przedmiotu WyKlad - ewiczenia | o ECTS |zaliczenia |przedm.
Semlr}%}rlum ,»Fizyka wysokich 30 5 Zaliczenie FIZIMAT
energii na oceng
Semmarlu’r’n »lnzynieria 30 5 Zaliczenie EIZ/IMAT
kwantowa na oceng
Semlnarlum ,,leoria i . 30 5 Zaliczenie FIZIMAT
modelowanie nanostruktur na ocene
Seminarium ,,Flf}lka materii 30 5 Zaliczenie EIZ/IMAT
skondensowanej na oceng
Semmarlum’;,F izyka 30 5 Zaliczenie EIZIMAT
statystyczna na oceng
Semmarlum’:,Odlealywama 30 5 Zaliczenie FIZIMAT
elementarne na oceng
Semmarlu’m. ’,’,Teorla 30 5 Zaliczenie EIZ/IMAT
wzglednosci na oceng
Semmirlum ,,Kosmologia i 30 5 Zaliczenie EIZ/IMAT
czastki na oceng
Semmarlurr},,,Struktura jadra 30 5 Zaliczenie FIZ/MAT
atomowego na oceng




Seminar “Exact Results in Zaliczenie
Quantum Physics and Gravity” 30 2 na oceng FIZIMAT
Seminarium ,,Fizyka osrodkow 30 9 Zaliczenie FIZ/MAT
porowatych’’ na ocene¢
Seminarium ,,Dynamika 30 5 Zaliczenie FIZ/MAT
procesow agregacji’’ na oceng
Seminarium magisterskie Kat. Zaliczenie
Met. Mat. Fizyki "Teoria 30 2 MAT
dwoistosci" ha ocene
Seminarium ,,Algebry 30 9 Zaliczenie MAT
operatoréw i grupy kwantowe” na oceng
Seminarium ,,Metody 30 5 Zaliczenie MET
geometryczne” na oceng
Seminaria we wszystkich
instytutach Wydziatu Fizyki, lub
innych instytucjach . .
dyd);ktyczn)g—na{ukowych 30 2 Zaliczenie FIZIMAT
zgodnie z rekomendacja osoby na oceng
zaliczajacej warsztaty z
modelowania komputerowego
Tabela odniesienia efektow kierunkowych do efektéw obszarowych
nazwa kierunku studiow: Fizyka
poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki
symbol efekty ksztalcenia odniesienie
kierunkowych do
efektow obszarowych
ksztalcenia efektow
ksztalcenia
Wiedza
K_Wo01 posiada rozszerzong wiedz¢ ogolna w wybranym obszarze nauk | X2A W01
fizycznych, a takze jej historyczny rozwoj i znaczenie dla X2A_ W03
postepu nauk $cistych i przyrodniczych, poznania $wiata i
rozwoju ludzkosci; potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawowe
twierdzenia i prawa oraz ich dowody
K_W02 posiada poglebiona wiedze w zakresie zaawansowanej X2A_ W02
matematyki, metod matematycznych oraz technik X2A W04
informatycznych, konieczna do rozwiazywania problemow
fizycznych w wybranym obszarze nauk fizycznych lub w
zakresie specjalnosci przewidzianej programem studiow
K_W03 zna zaawansowane techniki do§wiadczalne, obserwacyjne i X2A_W03
numeryczne pozwalajace zaplanowac¢ i wykona¢ zlozony
eksperyment fizyczny




K_W04

zna teoretyczne zasady dziatania uktadéw pomiarowych i
aparatury, badawczej specyficznych dla obszaru fizyki
zwiazanego z wybrang specjalnoscia

X2A_WO05

K_WO05

posiada poglebiona wiedze szczegdtowa z fizyki w zakresie
wybranej specjalnosci

X2A_WO01

K_WO06

posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju fizyki, a w
szczegolnosci w obrgbie obranej specjalnosci

X2A_\W06

K_W07

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu
pozwalajacym na samodzielna prace w obszarze
odpowiadajacym obranej specjalnosci

X2A_WO07

K_W08

ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca uwarunkowan prawnych i
etycznych zwiazanych z dziatalno$cia naukowa i dydaktyczna

X2A_\W08

K_W09

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢
zarzadzania zasobami wlasnos$ci intelektualnej; potrafi korzystaé
z zasobOw informacji patentowych

X2A_\W09

K_W10

zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j
przedsigbiorczo$ci, wykorzystujacej wiedzg z fizyki

X2A_W10

UmiejetnoSci

K_U01

potrafi zastosowa¢ metodg¢ naukowa w rozwiazywaniu
problemow, realizacji eksperymentow i wnioskowaniu

X2A_U04

K_U02

posiada umiejgtnosci planowania i przeprowadzenia
zaawansowanych eksperymentow lub obserwacji
w okreslonych obszarach fizyki lub jej zastosowan

X2A_U01

K_U03

potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikow pomiarow,
obserwacji lub obliczen teoretycznych wraz z ocena doktadnosci
wynikow

X2A_U02

K_U04

potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej,
zaréwno z baz danych jak i innych zrodet; potrafi odtworzy¢ tok
rozumowania lub przebieg eksperymentu opisanego w
literaturze z uwzglednieniem poczynionych zatozen i przyblizen

X2A_U03
X2A_U06

K_U05

posiada umiejgtnos¢ syntezy metod i idei z réznych obszaréw
fizyki; jest w stanie zauwazy¢, ze odlegle nieraz zjawiska
opisane sa przy uzyciu podobnego modelu

X2A_U05

K_U06

potrafi zaadaptowa¢ wiedze i metodyke fizyki, a takze
stosowane metody do§wiadczalne i teoretyczne do pokrewnych
dyscyplin naukowych

X2A_U04

K_U07

potrafi przedstawi¢ wyniki badan (eksperymentalnych,
teoretycznych lub numerycznych) w formie pisemnej (w jezyku
polskim i angielskim), ustnej (w jezyku polskim i angielskim),
prezentacji multimedialnej lub plakatu

X2A_U05
X2A_U08
X2A_U09

K_U08

potrafi skutecznie komunikowac¢ si¢ zard6wno ze specjalistami
jak 1 niespecjalistami w zakresie problematyki wtasciwej dla
studiowanego obszaru fizyki oraz w zakresie obszaréw lezacych
na pograniczu pokrewnych dyscyplin naukowych

X2A_U06

K_U09

potrafi okresli¢ kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i
umiejetnosci (w tym samoksztalcenia) w zakresie wybranej
specjalnosci oraz poza nia

X2A_U07




K_U10

postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu pozwalajacym na
samodzielne uzupehianie wyksztatcenia oraz komunikacje ze
specjalistami w zakresie tej samej lub pokrewnej specjalnosci,
zgodnie z wymogami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia J¢zykowego

X2A_U10

Kompetencje spoleczne

K_KO1

rozumie potrzebg uczenia sig¢ przez cate zycie. Potrafi
inspirowac¢ i organizowac proces uczenia si¢ innych oso6b

X2A_KO1

K_K02

potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rozne role

X2A_K02

K_KO03

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

X2A_KO3

K_KO04

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wlasnych i innych oséb; ma §wiadomo$¢ problemow
etycznych w kontekscie rzetelnosci badawczej (plagiat czy
autoplagiat); ma §wiadomos¢ rozstrzygajacej roli eksperymentu
w weryfikacji teorii fizycznych; ma §wiadomo$¢ istnienia
metody naukowej w gromadzeniu wiedzy

X2A_K04

K_KO05

rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania si¢ z
czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi
podstawowymi w wybranym obszarze nauk fizycznych, w celu
poszerzenia i poglebienia wiedzy; jest Swiadomy zagrozen przy
pozyskiwaniu informacji z niezweryfikowanych zrédet, w tym z
Internetu

X2A_KO05

K_K06

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy
badan, eksperymentow lub obserwacji; rozumie spoteczne
aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwiazana z tym odpowiedzialno$ci

X2A_K06

K_KO07

potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

X2A_KO07
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