Dwuletnie studia Il stopnia na kierunku fizyka,
specjalnos¢ Fizyka materii skondensowanej i nanostruktur
polprzewodnikowych

Celem specjalnosci Fizyka materii skondensowanej i nanostruktur polprzewodnikowych (Physics of
Condensed Matter and Semiconductor Nanostructures) jest ksztalcenie wysokiej klasy specjalistow,
fizykow, potrafiacych bada¢ do§wiadczalnie i interpretowac zjawiska fizyczne zachodzace

w potprzewodnikach, strukturach poétprzewodnikowych i innych uktadach wykorzystujacych elementy
wytwarzane na bazie materii skondensowanej, a w szczeg6lnosci rozumiejacych fizyczne podstawy
funkcjonowania urzadzen wytwarzanych w oparciu o takie materialy. Zdobyta wiedza pozwoli
absolwentom na prowadzenie prac eksperymentalnych i charakteryzacyjnych, opracowywanie danych
doswiadczalnych i ich interpretacje oparta na zdobytej wiedzy o kwantowej strukturze materii, a takze na
prowadzenie prac w zakresie szeroko rozumianej nowoczesnej technologii potprzewodnikow

i nanostruktur potprzewodnikowych oraz ich zastosowan. Absolwenci specjalnosci zdobeda umiejetnosci
wymagane do prowadzenia pracy badawczo naukowej w os$rodkach akademickich, instytutach
naukowych, badawczych osrodkach przemystowych, instytutach badawczo-rozwojowych, przemysle
high-tech itp.

Plan studiow

W ramach zaj¢¢ ogélnouniwersyteckich nalezy koniecznie uzyskaé co najmniej 5 ECTS z
obszaru nauk humanistycznych i spolecznych.

Semestr |
. Kod w . Konwer- | pun forma blok

Nazwa przedmiotu usos | Wyklad | EW. 1 ooorium FI)EC'II(:[Sy zaliczenia | przedm.
Praco_vvnla fizyczna ll 45 5 zaliczenie LAB/NUM
stopnia A na oceng
Wspotczesne metody
doswiadczalne fizyki
materii 30 30 6 egzamin | FIZIMAT
skondensowanej i
optyki
Fizyka statystyczna A 30 30 6 egzamin | FIZ/IMAT
Przedmioty
specjalistyczne do 60 6 egzamin | FIZ/IMAT
wyboru (Lista 1)
Narzedzia
obliczeniowe w
analizie danych saliczenie
eksperymentalnych 60 6 NUM

Lo .. na ocen¢
fizyki materii
skondensowanej
(warsztaty)




Wtasnos¢ intelektualna
1 przedsigbiorczos¢

30

zaliczenie
WIP
na oceng

Laczna liczba godzin: 315

Laczna liczba godzin z udziatem prowadzacego zajecia i studentow: 315

Laczna liczba punktow ECTS: 30




Semestr |11

. Kod w .. . |konwersa|punkty | forma blok
Nazwa przedmiotu usos | WyKlad | éwiczenia | 4o | 'ECTS | zaliczenia przedm.
Praco_vvnla fizyczna Il 15 5 zaliczenie LAB/NUM
stopnia B na ocen¢
Fizyka materii
skondensowanej i struktur .
potprzewodnikowych z 30 30 6 egzamin FIZIMAT
¢wiczeniami
Il Pracownia 45 5 | 2aliczenie | ) Ag/NUM
na oceng
Proseminarium fizyki 1101- 30 3 zaliczenie F1z
potprzewodnikow 4FS28 na oceng
Przedmioty
specjalistyczne do 60 5 egzamin | FIZIMAT
wyboru (Lista 1)
PRZEDMIOTY eg?ﬁg“'”
OGOLNOUNIWERSTY 30 3 saliczenie PozaFlZ
TECKIE
na oceng
. punkty forma blok
Nazwa przedmiotu | Kod w USOS ECTS saliczenia przedm.
Praktyki studenckie | 1100- od 70 do 90 . .
po | roku 2PRAKFZ godzin praktyk 3 zaliczenie PRAKT
Laczna liczba godzin: 270 plus praktyki
Laczna liczba godzin z udzialem prowadzacego zajecia i studentow: 270
Laczna liczba punktow ECTS: 30
Semestr 111
. Kod w . . . |konwersa-| punkty forma
Nazwa przedmiotu usos | Wyklad | ¢wiczenia torium | ECTS | zaliczenia blok przedm.
Pracownia specjalistyczna | 180 20 zaliczenie na LAB/NUM
ocene
Seminarium fizyki zaliczenie na
polprzewodnikow 30 2 oceng Flz
Seminarium fizyki ciata statego 30 2 zaliczenie na FIZ
ocene
Optyczne wlasnosci 30 3 | egzamin | FIZIMAT
potprzewodnikow
Przedmioty specjalistyczne do .
wyboru (Lista 1) 30 3 egzamin FIZIMAT

Laczna liczba godzin: 300

Laczna liczba godzin z udzialem prowadzacego zajecia i studentow: 300
Laczna liczba punktow ECTS: 30




Semestr 1V

. Kod w .. . |konwersa- |punkty |forma
Nazwa przedmiotu usos  |Wyklad | éwiczenia torium ECTS |7aliczenia blok przedm.
Seminarium fizyki zaliczenie na
potprzewodnikow 30 2 oceng Fiz
Seminarium fizyki ciata stalego 30 2 zaliczenie na 7

oceng
PRZEDMIOTY egzamin lub
OGOLNOUNIWERSYTECKI 30 3 zaliczenie na|PozaFIZ
E ocene
Prosgmln-arlur_n B2+ 30 3 B2+
(angielski w fizyce).
PRACOWNIA
SPECJALISTYCZNA Il w 240 20 zaliczenie  |PracMGR
tym PRACA MAGISTERSKA
Laczna liczba godzin: 360
Laczna liczba godzin z udzialem prowadzacego zajecia i studentow: 360
Laczna liczba punktow ECTS: 30
Studia Il stopnia:
Laczna liczba godzin: 1245
Laczna liczba godzin z udziatem prowadzacego i studentow: 1245
Laczna liczba godzin zaj¢¢ praktycznych: 585
Laczna liczba ECTS: 120
Laczna liczba ECTS za zajecia z udziatem prowadzacego i studentéw: 50
Laczna liczba ECTS za zajgcia praktyczne: 29
Lista 1. Przedmioty specjalistyczne do wyboru:
liczba liczba blok
Nazwa przedmiotu odzin punktow przedm.
g ECTS
Kwantowe podstawy nanoelektroniki 30 35 wyklad  |FIZIMAT
Fizyka nanostruktur p6iprzewodnikowych 30 3,5 wyktad FIZIMAT
Technologia i strukturyzacja materialow wyktad FIZIMAT
) . 30 35
potprzewodnikowych
Optyka instrumentalna 30 2,5 wyktad  |FIZIMAT
Wstep do fizyki magnetyzmu 30 2,5 wyktad FIZIMAT
Between magnetism and superconductivity 30 2,5 wyklad  |FIZIMAT
Diluted Magnetic Semiconductors 30 2,5 wyklad  |FIZIMAT
Symetrie w potprzewodnikach 30 3 wyktad  |FIZIMAT
Electronic Properties of Solids and Defects 30 2,5 wyktad FIZIMAT
Physical Foundations of Nanotechnology - wyktad
Nanospintronics Physical Foundations of FIZIMAT
. 30 3
Nanotechnology - Quantum Transport in
Nanostructures
Najnowsze odkrycia fizyki materii skondensowanej 30 3 wyktad  |FIZIMAT
Teoria ciala statego 60 4 Yvyklad ! FIZIMAT
cwiczenia




Optics and quantum information (co dwa lata) 30 2,5 wyklad  |FIZIMAT
Warsztaty z modelowania komputerowego 30 3 ¢wiczenia |[NUM
(IFT prof. J. Majewski)
Struktura i dynamika sieci fazy skondensowane j 30 3 wyklad  |FIZIMAT
Tabela odniesienia efektéw kierunkowych do efektéw obszarowych
nazwa kierunku studiow: Fizyka
poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki
symbol odniesienie
kierunkowych do
efektow efekty ksztalcenia obszarowych
ksztalcenia efektow
ksztalcenia
Wiedza
K_W01 posiada rozszerzong wiedz¢ ogolna w wybranym obszarze nauk | X2A W01
fizycznych, a takze jej historyczny rozwdj i znaczenie dla X2A_W03
postegpu nauk Scistych i przyrodniczych, poznania $wiata i
rozwoju ludzkos$ci; potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawowe
twierdzenia i prawa oraz ich dowody
K_W02 posiada poglebiong wiedzg w zakresie zaawansowanej X2A_W02
matematyki, metod matematycznych oraz technik X2A W04
informatycznych, konieczng do rozwiazywania probleméw
fizycznych w wybranym obszarze nauk fizycznych lub w
zakresie specjalnosci przewidzianej programem studiow
K_W03 zna zaawansowane techniki doswiadczalne, obserwacyjne i X2A_ W03
numeryczne pozwalajace zaplanowac i wykonaé ztozony
eksperyment fizyczny
K_W04 zna teoretyczne zasady dziatania uktadéw pomiarowych i X2A_W05
aparatury, badawczej specyficznych dla obszaru fizyki
zwigzanego z wybrang specjalnoscia
K_W05 posiada poglebiona wiedzg szczegdtowa z fizyki w zakresie X2A_W01
wybranej specjalnosci
K_W06 posiada wiedzg o aktualnych kierunkach rozwoju fizyki, a w X2A_ W06
szczegolnosci w obrgbie obranej specjalnosci
K_W07 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu X2A_ W07
pozwalajacym na samodzielng pracg w obszarze
odpowiadajacym obranej specjalno$ci
K_W08 ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca uwarunkowan prawnych i X2A_ W08
etycznych zwiazanych z dziatalno$cia naukowa i dydaktyczna
K_W09 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony X2A_ W09
wlasnos$ci przemystowej 1 prawa autorskiego oraz konieczno$é
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej; potrafi korzystac
z zasobow informacji patentowych
K_W10 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej X2A W10

przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedzg z fizyki

Umiejetnosci




K_U01

potrafi zastosowa¢ metod¢ naukowa w rozwiazywaniu
problemow, realizacji eksperymentow i wnioskowaniu

X2A_U04

K_U02

posiada umiejgtnos$ci planowania i przeprowadzenia
zaawansowanych eksperymentow lub obserwacji
w okreslonych obszarach fizyki lub jej zastosowan

X2A_U01

K_U03

potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikdw pomiarow,
obserwacji lub obliczen teoretycznych wraz z ocena doktadnosci
wynikow

X2A_U02

K_U04

potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej,
zaréwno z baz danych jak i innych zrodel; potrafi odtworzy¢ tok
rozumowania lub przebieg eksperymentu opisanego w
literaturze z uwzglednieniem poczynionych zalozen i przyblizen

X2A_U03
X2A_U06

K_U05

posiada umiejetnos¢ syntezy metod i idei z r6znych obszarow
fizyki; jest w stanie zauwazy¢, ze odlegle nieraz zjawiska
opisane sa przy uzyciu podobnego modelu

X2A_U05

K_U06

potrafi zaadaptowa¢ wiedzeg 1 metodyke fizyki, a takze
stosowane metody doswiadczalne i teoretyczne do pokrewnych
dyscyplin naukowych

X2A_U04

K_U07

potrafi przedstawi¢ wyniki badan (eksperymentalnych,
teoretycznych lub numerycznych) w formie pisemnej (w jezyku
polskim i angielskim), ustnej (w jezyku polskim i angielskim),
prezentacji multimedialnej lub plakatu

X2A_U05
X2A_U08
X2A_U09

K_U08

potrafi skutecznie komunikowacé si¢ zardbwno ze specjalistami
jak i niespecjalistami w zakresie problematyki wlasciwej dla
studiowanego obszaru fizyki oraz w zakresie obszarow lezacych
na pograniczu pokrewnych dyscyplin naukowych

X2A_U06

K_U09

potrafi okresli¢ kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i
umiejetnosci (w tym samoksztalcenia) w zakresie wybranej
specjalnosci oraz poza nia

X2A_U07

K_U10

postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu pozwalajacym na
samodzielne uzupelnianie wyksztatcenia oraz komunikacje¢ ze
specjalistami w zakresie tej samej lub pokrewnej specjalnosci,
zgodnie z wymogami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jgzykowego

X2A_U10

Kompetencje spoteczne

K_KO1

rozumie potrzebg uczenia sig przez cate zycie. Potrafi
inspirowac¢ i organizowac proces uczenia si¢ innych oso6b

X2A_KO01

K_K02

potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rozne role

X2A_K02

K_K03

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

X2A_K03

K_KO04

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wlasnych i innych oséb; ma §wiadomo$¢ problemow
etycznych w kontekscie rzetelnosci badawczej (plagiat czy
autoplagiat); ma swiadomos¢ rozstrzygajacej roli eksperymentu
w weryfikacji teorii fizycznych; ma §wiadomos¢ istnienia
metody naukowej w gromadzeniu wiedzy

X2A_K04




K_KO05

rozumie potrzebg systematycznego zapoznawania si¢ z
czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi
podstawowymi w wybranym obszarze nauk fizycznych, w celu
poszerzenia i poglebienia wiedzy; jest §wiadomy zagrozen przy
pozyskiwaniu informacji z niezweryfikowanych zrédet, w tym z
Internetu

X2A_KO05

K_K06

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci za podejmowane inicjatywy
badan, eksperymentow lub obserwacji; rozumie spoteczne
aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejgtnosci oraz zwiazang z tym odpowiedzialnosci

X2A_KO06

K_KO07

potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

X2A_KO07
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