Dwuletnie studia Il stopnia na kierunku Astronomia

Cele ksztalcenia

Celem jest wszechstronne wyksztatcenie absolwenta w zakresie obserwacyjnych i
teoretycznych metod badawczych astronomii oraz poznanie wspotczesnego stanu wiedzy w tej
dyscyplinie. Kierunek ma charakter ksztatcenia w dziedzinie podstawowej 1 obejmuje wiedzg
potrzebna dla opisu i zrozumienia fizycznych mechanizméw stojacych u podstaw zjawisk oraz
budowy i ewolucji obiektow astronomicznych. Celem ksztalcenia jest tez poznanie metod
matematycznego modelowania i statystycznej weryfikacji tych modeli mogacych tez mie¢
szersze zastosowanie, a szerzej, rozwijanie kompetencji matematyczno-przyrodniczych
absolwentéw. W szczegdlnosci, w zakresie wiedzy 1 umiejgtnosci, absolwent kierunku
powinien zna¢ zasady dziatania prostych uktadow pomiarowych i elektronicznych. Powinien
potrafi¢ postugiwac si¢ aparatem matematycznym przy opisie i modelowaniu podstawowych
zjawisk i procesow fizycznych. Powinien posiada¢ wiedze¢ i umiejgtnosci praktyczne w zakresie
podstawowych technik informatycznych, systemow operacyjnych, programowania i
oprogramowania komputerowego, w tym umieje¢tnos¢ postugiwania si¢ wybranym pakietem
stuzacym do obliczen symbolicznych. Powinien zna¢ jezyk angielski na poziomie B2+ lub
wyzszym. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ tworczego wykorzystania zdobytej wiedzy przy
projektowaniu i realizacji prostych programow badawczych, opisie i interpretacji uzyskanych
wynikéw oraz oszacowaniu niepewnos$ci pomiarowych. W zakresie kompetencji spolecznych,
powinien potrafi¢ pracowaé w zespole przyjmujac w nim rézne, rowniez kierownicze role.
Powinien dostrzega¢ potrzebg ciagtego poglebiania zdobytej wiedzy i dalszego doskonalenia
nabytych umiejgtnosci. W szczegolnosci, powinien by¢ gruntownie przygotowany do podjecia
ksztatcenia na studiach III stopnia.

PLAN STUDIOW

W ramach zaje¢ ogdlnouniwersyteckich nalezy zaliczy¢ co najmniej 5 ECTS z obszaru nauk
humanistycznych 1 spotecznych w czasie studiow

Semestr |
Kod w konwersa- | punkty forma
Nazwa przedmiotu USOS |wyklad|Cw. torium ECTS | zaliczenia blok
Fizyka statystyczna A
lub 30 |30 6 egzamin | FIZ
Fizyka statystyczna B
1104-
Astrofizyka | 4A12 60 |60 12 egzamin | AST
Wybrane zagadnienia fizyki .
wspolczesnej (Lista F)*) 30 3 egzamin | Fiz
ﬁ;}fil)za numeryczna (Lista 30 |30 5 egzamin |NUM




Proseminarium

1104-

Zal na

C 4A05 30 2 AST
specjalistyczne | oceng
Wlasngsc' 1ntele1’<j[ualna i 30 1 Zal na ocene| OGN
przedsigbiorczos¢
*) Przedmiot z listy F ,,Wybrane dziaty fizyki" zamieszczonej ponizej.

**) Do realizacji w okresie catych studiow Il stopnia.
Laczna liczba godzin: 330
Laczna liczba punktéw ECTS: 30
Semestr |1
Kod w
. USOS - . |konwersa- |punkty (forma

Nazwa przedmiotu wyklad|éwiczenia torium ECTS  |zaliczenia blok

: 1104- :
Astrofizyka 11 AA21 45 45 8 Egzamin AST
Astronomia 1104- .
pozagalaktyczna 4A23 30 30 6 Egzamin AST
Mechanika nieba 1104145 30 6 Egzamin AST

4722 g
Zaawansowana 1104-
: 4A26
pracownia Zal. na
obserwacyjna | 60 5 ‘ LAB
ocene

lub 1104-
Warsztaty astrofizyki | AAD7
Proseminarium 1104-
specjalistyczne Il 4A28 30 2 Zal. na oceng |AST
Przedr_nloty 30 3 Egzamin lub OGN
pozakierunkowe zal na oceng

Laczna liczba godzin wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 330




Laczna liczba punktéw ECTS: 30

. punkty forma blok
Nazwa przedmiotu | Kodw USOS ECTS saliczenia orzedm.
Praktyki studenckie | 1100- od 70 do 90 . i
po | roku 4PRAKFZ godzin praktyk 3 zaliczenie e}
Semestr |11
. Kod w .. . |konwersa- |punkty |forma
Nazwa przedmiotu USOS wyklad |éwiczenia torium ECTS |zaliczenia blok
. 1104- .
Astrofizyka 11l EAL1 30 30 6 Egzamin AST
. 1104- .
Kosmologia 5'Kosm 30 3 Egzamin AST
A.Zaawansowana 1104-
pracownia
obserwacyjna Il SALS 60 5 Zal. na LAB
lub 1104- oceng
B.Warsztaty 5AL6
astrofizyki Il
Proseminarium 1104-
specjalistyczne EA14 30 2 Zal na oceng |[AST
Seminarium
magisterskie é’la\olg 30 2 fi'nga AST
Advances in 1104- Zal. na
Astronomy (B2+) 5’AMA 30 3 oceng AST




Przedmiot Egzamin lub
NIty 30 3 zaliczenie na (OGN
pozakierunkowe

oceng

Egzamin lub ':‘ISZT
Przedmiot do wyboru 30 2 zaliczenie na |y, a1

ocene OGN*
*)Przedmiot do wyboru sposréd AST/FIZ/MAT/OGN, co najmniej 2 ECTS
Laczna liczba godzin wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 300
Laczna liczba punktow ECTS: 30

Semestr IV
Nazwa przedmiotu | Kodw | wyklad | Cw. | konwersa- | punkty | forma blok
USOS torium ECTS | zaliczenia

Wyktad 1104- 30 3 Egzamin lub | AST
monograficzny 5A2013 zaliczenie na

ocene
Proseminarium 1104- 30 2 Zal na oceng | AST
specjalistyczne 5A23
Seminarium 1104- 30 2 Zal. na oceng | AST
magisterskie 5A22
Advances in 1104- 30 3 Zal. na oceng | AST
Astronomy (B2+) 5’AMA
Pracownia 1104- 240 20 Zaliczenie LAB
specjalistyczna i praca | 5A24
magisterska
w tym PRACA
MAGISTERSKA

Laczna liczba godzin wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 300
Laczna liczba punktow ECTS: 30




Lista N. Przedmioty z zakresu analizy numerycznej (uaktualniania raz na rok)

. Kod w ¢wiczeni | konwersa | punkty | forma
Nazwa przedmiotu USOS wyklad a -torium | ECTS | zaliczenia
Metody ngmfryczne dla 30 30 6 egzamin
astronomow*)
Programoyvagle I lub Il dla 30 30 5 egzamin
astronomow*)
Metody numeryczne (o ile
przedmiot nie byt wybrany na 30 45 6 egzamin
studiach I stopnia)
Symulacje komputerowe w fizyce
(o ile przedmiot nie byt wybrany 30 45 6 egzamin
na studiach | stopnia)
Programowanie
mikrokontroleréw (0 ile Zaliczenie
C 45 4
przedmiot nie byt wybrany na na oceng
studiach I stopnia)
Modelowanie nanostruktur (o ile
przedmiot nie byl wybrany na 30 45 6 egzamin
studiach I stopnia)
Computer Simulations in 30 3 eazamin
Condensed Matter g
Computational materials science 30 3 egzamin
. . 1104- .
Computational Astrophysics 30 30 6 egzamin
S5A17
*) O ile przedmiot nie byt zaliczony na studiach I stopnia
Lista F. Wybrane dzialy fizyki (uaktualniania raz na rok)
. - . _|konwersa- |punkty [forma
Nazwa przedmiotu wyklad |éwiczenia torium ECTS |zaliczenia
Mechanika kwantowa I1A lub 1I1B |30 30 6 Egzamin
Introduction to non-linear optics 30 30 5 egzamin
(co dwa lata)
Mechanika kwantowa 3/2 (co dwa 30 30 6 egzamin
lata)
Optyka kwantowa (co dwa lata) 30 30 6 egzamin




Teoria ciata stalego 30 30 egzamin
Wybrane zagadnienia fizyki

staty's'tycznej‘ (lub odpowgdmk W, 30 egzamin
wersji anglojezycznej Topics In

Modern Statistical Physics)

Teoria jadra atomowego (lub

odpowiednik w wersji

anglojezycznej Nuclear Many- 30 30 egzamin
Body Effects)

Kwantowa teoria pola 30 30 egzamin
Teoria oddzialywan elementarnych |30 30 egzamin
General Relativity | 30 30 egzamin
General Relativity II 30 30 egzamin
Kosmologia (Cosmology) 30 30 egzamin
Physics of Bose Einstein .
Condensates (co dwa lata) 30 30 €gzamin
Kwantowa teoria oddziatywan

elektromagnetycznych (co dwa 30 30 egzamin
lata)

Particles and Gravity | (co dwa 30 30 egzamin
lata)

Particles and Gravity Il (co dwa

lata) 30 30 egzamin
(wersja A lub B)

Klasyczna teoria pola 30 30 egzamin
Statistical Mechanics 30 30 egzamin
Superconductivity, Superfluidity,

Bose-Einstein Condensation (co 45 egzamin

dwa lata)




Matematyka teorii kwantow (co 30 30 6 egzamin
dwa lata)
Rownania rézniczkowe czastkowe 30 30 6 egzamin
(co dwa lata)
Teoria grup | 30 30 6 egzamin
Teoria grup Il 30 3 egzamin
Geometria rozniczkowa II 30 3 egzamin
Analiza funkcjonalna 11 30 3 egzamin
Anal_lza zespolona i funkcje 30 3 egzamin
specjalne 11
Analiza IV 30 30 6 egzamin
Wyktady specjalistyczne
prowadzone przez Instytut Fizyki eqzamin
Dos$wiadczalnej 1 inne instytuty g
Wydziatu Fizyki
Tabela odniesienia efektow kierunkowych do efektow obszarowych
nazwa Kierunku studiow:
Astronomia
poziom ksztalcenia: studia Il
stopnia
profil ksztalcenia:
ogolnoakademicki
symbol odniesienie
kierunkow efekty ksztalcenia do
ych obszarowych
efektow efektow
ksztalcenia ksztalcenia
Wiedza
K W01 | posiada rozszerzona wiedz¢ ogdlna w wybranym obszarze | X2A W01
nauk fizycznych, a takze jej historyczny rozwoj i znaczenie | X2A_WO03

dla postepu nauk Scistych 1 przyrodniczych, poznania §wiata 1




rozwoju  ludzkosci; potrafi  samodzielnie
podstawowe twierdzenia i prawa oraz ich dowody

odtworzy¢

K_W02

posiada poglebiona wiedzg¢ w zakresie zaawansowanej
matematyki, metod matematycznych oraz  technik
informatycznych, konieczna do rozwiazywania problemow w
wybranym obszarze nauk fizycznych lub w zakresie
specjalnosci przewidzianej programem studiow

X2A_W02
X2A_ W04

K_WO03

zna zaawansowane techniki obserwacyjne i numeryczne
pozwalajace zaplanowa¢ 1 wykona¢ zlozony program
obserwacyjny

X2A_\W03

K_\W04

zna teoretyczne zasady dziatania uktadéw pomiarowych i
aparatury, badawczej specyficznych dla  astronomii,
zwiazanych z wybrana specjalnoscia

X2A_W05

K_WO05

posiada poglebiona wiedzg szczegdtowa z astrofizyki w
zakresie wybranej specjalnos$ci

X2A_ W01

K_W06

posiada wiedzg o aktualnych kierunkach rozwoju astrofizyki,
a w szczeg6lnosci w obrebie obranej specjalnosci

X2A_\W06

K_WO07

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu
pozwalajacym na samodzielna pracg w  obszarze
odpowiadajacym obranej specjalnosci

X2A_W07

K_W08

ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca uwarunkowan prawnych i
etycznych zwigzanych z dziatalno$cia naukowa i dydaktyczna

X2A_\W08

K_W09

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnosci  przemyslowej 1 prawa autorskiego oraz
konieczno$¢ zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualne;j;
potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji patentowych

X2A_\W09

K_W10

zna og6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczo$ci, wykorzystujacej wiedzg z astrofizyki

X2A_W10

Umiejetnosci

K_U01

potrafi zastosowa¢ metod¢ naukowa w rozwiazywaniu
problemow, realizacji obserwacji i wnioskowaniu

X2A_U04

K_U02

posiada umiejgtnosci  planowania 1  przeprowadzenia
zaawansowanych programow obserwacyjnych badz symulacji
numerycznych

w okreslonych obszarach astrofizyki

X2A_U01

K_U03

potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikéw obserwacji lub
obliczen teoretycznych wraz z ocena doktadnosci wynikow

X2A_U02

K_U04

potrafi znajdowa¢ niezbgdne informacje w literaturze
fachowej, zar6wno z baz danych jak 1 innych zrdodet; potrafi
odtworzy¢ tok rozumowania lub istot¢ programu
obserwacyjnego opisanego w literaturze z uwzglednieniem
poczynionych zatozen i przyblizen

X2A_U03
X2A_U06

K_U05

posiada umiejetnos¢ syntezy metod i idei z réznych obszarow
nauk fizycznych; jest w stanie zauwazy¢, ze odlegte nieraz
zjawiska opisane sa przy uzyciu podobnego modelu

X2A_U05

K_U06

potrafi zaadaptowa¢ wiedz¢ 1 metodyke astrofizyki, a takze
stosowane metody doswiadczalne 1 teoretyczne do
pokrewnych dyscyplin naukowych

X2A_U04




K_U07

potrafi przedstawi¢ wyniki badan (eksperymentalnych,
teoretycznych lub numerycznych) w formie pisemnej (w
jezyku polskim i angielskim), ustnej (w jezyku polskim i
angielskim), prezentacji multimedialnej lub plakatu

X2A_U05
X2A_U08
X2A_U09

K_U08

potrafi skutecznie komunikowac si¢ zarowno ze specjalistami
jak i niespecjalistami w zakresie problematyki wtasciwej dla
studiowanego obszaru nauk fizycznych oraz w zakresie
obszarow lezacych na pograniczu pokrewnych dyscyplin
naukowych

X2A_U06

K_U09

potrafi okresli¢ kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i
umiejetnosci (w tym samoksztalcenia) w zakresie wybranej
specjalnosci oraz poza nia

X2A_U07

K_U10

postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu pozwalajacym
na samodzielne uzupetnianie wyksztatcenia oraz komunikacjg
ze specjalistami w zakresie tej samej lub pokrewnej
specjalnosci, zgodnie z wymogami okreslonymi dla poziomu
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jgzykowego

X2A_U10

Kompetencje spoleczne

K_KO1

rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie. Potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob

X2A_KO1

K_KO02

potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej
rozne role

X2A_KO02

K_KO3

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

X2A_KO03

K_KO04

rozumie 1 docenia znaczenie uczciwos$ci intelektualne; w
dziataniach wlasnych 1 innych oséb; ma $wiadomos$¢
problemow etycznych w kontekScie rzetelno$ci badawczej
(plagiat czy autoplagiat); ma Swiadomos¢ rozstrzygajacej roli
eksperymentu  w  weryfikacji teorii  fizycznych; ma
swiadomos$¢ istnienia metody naukowej w gromadzeniu
wiedzy

X2A_KO04

K_KO05

rozumie potrzebg systematycznego zapoznawania Si¢ z
czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi
podstawowymi w wybranym obszarze nauk fizycznych, w
celu poszerzenia 1 poglgbienia wiedzy; jest Swiadomy
zagrozen przy pozyskiwaniu informacji z
niezweryfikowanych zrodel, w tym z Internetu

X2A_KO05

K_KO06

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za podejmowane
inicjatywy badan, eksperymentow lub obserwacji; rozumie
spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwiazana z tym odpowiedzialnosci

X2A_KO06

K_KO07

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

X2A_KO07
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