Dwuletnie studia Il stopnia na kierunku fizyka,
specjalnos$¢ Metody fizyki w ekonomii (ekonofizyka)

Celem ksztatcenia w ramach specjalnosci Metody fizyki w ekonomii (ekonofizyka) jest stworzenie
studentom fizyki mozliwos$ci poznania idei, koncepcji, metodologii, metod, modeli i teorii
opracowanych w ramach szeroko rozumianej fizyki, ktore sa obecnie wykorzystywane do analizy
zjawisk 1 procesoOw ekonomiczno-spotecznych. Oczywiscie, wskazywane sa zwiazki z iloSciowymi
metodami ekonomii, matematyka finansowa a nawet wybranymi ilo§ciowymi metodami socjologii.
Chodzi o to, aby absolwent w efekcie uzyskal wyksztalcenie interdyscyplinarne i wielokierunkowe,
dostosowane do potrzeb, zmieniajacego si¢ dynamicznie, rynku pracy jak tez umozliwiajace
prowadzenie szeroko zakrojonych (cato$ciowych a nie tylko wycinkowych) badan naukowych.

Ponadto, celem specjalnosci Metody fizyki w ekonomii (ekonofizyka) jest umozliwienie wybitnie
zdolnym studentom realizacji programu studiow II stopnia w rozszerzonym i pogtebionym zakresie
oraz umozliwienie pracy w grupach badawczych nad zagadnieniami bgdacymi aktualnymi
problemami naukowymi. Pozwoli to na przygotowanie studentow w/w studiow do samodzielnej pracy
badawczej m.in. do podjecia studiow doktoranckich z zamiarem rozpoczgcia kariery naukowe;j, badz
do podjecia pracy w instytucjach wymagajacych znajomosci metod rozwiazywania problemow na
bardzo wysokim poziomie. Praca magisterska przygotowana w ramach tej specjalno$ci powinna
reprezentowac¢ poziom pracy naukowej nadajacej si¢ do publikacji.

PROFIL ABSOLWENTA:Absolwent specjalnosci Metody fizyki w ekonomii (ekonofizyka) posiada
poszerzona, w stosunku do studiow pierwszego stopnia, wiedze ogdlna z zakresu nauk fizycznych
oraz wiedzg specjalistyczna w wybranej specjalnosci. Absolwent posiada wiedzg i umiejgtnosci
pozwalajace na definiowanie oraz rozwiazywanie problemow fizycznych (zarowno rutynowych jak
i niestandardowych). Potrafi korzystac z literatury oraz prowadzi¢ dyskusje fachowe zarowno ze
specjalistami jak i niespecjalistami. Absolwent charakteryzuje si¢ otwarto$cia na r6znorodne
wymagania i potrzeby merytoryczne instytucji gospodarczych a w tym finansowych (banki, gietda,
instytucje centralne, etc.), ubezpieczeniowych (aktuarialnych), zajmujacych si¢ doradztwem
ekonomicznym, prowadzacych analizy i badania statystyczne (a w tym sondaze i prognozy) oraz
checia doksztalcania sig¢ w r6znych, zwiazanych z tym dziedzinach. Absolwent posiada nastepujace
umiejetnosci i kwalifikacje:

umiejetnos$¢ dostrzegania zarowno zjawisk i procesow fizycznych jak tez ekonomicznych

a takze socjologicznych,

umiejetnos$¢ pozyskiwania i opracowywania danych empirycznych, zwlaszcza duzych

rekordow danych,

umiejgtnos¢ wizualizacji danych empirycznych,

umiejetnos¢ interpretacji danych oraz analizy danych (zwlaszcza empirycznych) oraz ich

analizy matematycznej 1 numerycznej a takze ich algorytmizowanie i modelowanie,

umiejetnos¢ modelowania numerycznego i komputerowego a w tym zwlaszcza umiejetnosé

projektowania i prowadzenia symulacji komputerowych oraz porownywania uzyskanych

wynikow z danymi empirycznymi,

znajomos$¢ metod prognozowania i umiejetnosc ich praktycznego wykorzystywania,

umiejetnos¢ pracy w zespotach interdyscyplinarnych (np. sktadajacych sig¢ z ekonomistow,

socjologow, psychologow, matematykow finansowych i ekonofizykow),

kwalifikacje do pracy w zespotach interdyscyplinarnych i wielokierunkowych.

Absolwent ma nawyki do ustawicznego ksztatcenia i rozwoju zawodowego oraz jest przygotowany do
podjecia studiow trzeciego stopnia, czyli doktoranckich.

Absolwent konczacy studia II stopnia o specjalnosci Metody fizyki w ekonomii (ekonofizyka) bedzie
przygotowany do samodzielnej pracy badawczej m.in. do podjecia studiéw doktoranckich z zamiarem
rozpoczecia kariery naukowej, badz do podjgcia pracy w instytucjach wymagajacych znajomosci



metod rozwigzywania problemow na bardzo wysokim poziomie. Praca magisterska opracowana w
ramach tej specjalnosci powinna reprezentowa¢ poziom pracy naukowej nadajacej si¢ do publikacji.

Semestr |
: s . |konwersa- |punkty |Forma blok
Nazwa przedmiotu wyklad | Ewiczenia torium ECTS |zaliczenia |przedm.
Pracownia fizyczna Il stopnia 45 5 zaliczenie LAB/NUM
A na ocen¢
Fizyka statystyczna Il A
lub 30 30 6 egzamin FIZIMAT
Fizyka statystyczna Il B
egzamin
Analiza Numeryczna* 30 30 6 lib UM
zaliczenie
na oceng
egzamin
Wyprane zagadnlenla fizyki 30 30 5 Iub_ |rzZMAT
wspotczesnej** zaliczenie
na oceng
egzamin
Wyprane zagadnlenla fizyki 30 30 6 Iub_ |rzZMAT
wspotczesnej** zaliczenie
na oceng
Wiasngsc.mtelelgualna i 30 1 zaliczenie WIP
przedsigbiorczosé¢ na ocene

*Przedmiot wybrany z Listy N (przedmiotow numerycznych) proponowanych przez specjalizacje lub
»Metody numeryczne” z listy przedmiotow studiow I stopnia, jesli student tego przedmiotu nie zaliczat

podczas studiow I stopnia.

** Do wyboru z Listy S (wyktadow proponowanych przez poszczegodlne specjalizacje dla studentow

studiéw II stopnia).

Przedmioty z list N i S mozna zalicza¢ w trakcie catego roku akademickiego.
Przedmioty z list N 1 S student wybiera w porozumieniu z opiekunem specjalnosci.

Z listy N zalecane sa podstawowe kursy SAS, ktore odbywaja sie w sem. letnim, przede
wszystkim "Szeregi czasowe w pakiecie SAS" oraz "Statystyczna analiza danych z pakietem

SAS".

Z listy S zalecane sa przede wszystkim przedmioty dotyczace fizyki statystycznej oraz fizyki
materii skondensowane;j. Student przygotowuje sobie wlasna listg z aktualnie dostgpnych
przedmiotow 1 wspolnie z opiekunem specjalnosci wybierany jest optymalny zestaw.

Laczna liczba godzin: 30

Laczna liczba godzin wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 315.
Laczna liczba punktow ECTS: 30




Semestr 11

. Kod w - . |konwersa- |punkty |forma
Nazwa przedmiotu USOS wyklad |¢wiczenia torium ECTS |zaliczenia blok przedm.
Pracownia fizyczna Il stopnia B 45 5 zaliczenie LAB/NUM
(FI1Z) na ocene
Wprowadzenie do teorii
procesow stochastycznych 30 30 5 egzamin FIZIMAT
(FIZ)
Metody fizyki w ekonomii — .
wprowadzenie (SPE) 30 30 5 egzamin FIZIMAT
Seminarium z ekono- i zaliczenie
socjofizyki | (SEM) 30 1 na ocene FIz
Makroekonomia (SPE) 30 30 4 egzamin PozaFlZ
Ekonomia eksperymentalna .
(SPE) 30 3 egzamin PozaFlZ
Wstep do modelowania
matematycznego w finansach 30 30 4 egzamin MAT
(MAT)
1100-
Praktyka zawodowa 2PRAK 3 zaliczenie
(70-90 h) £7
Laczna liczba godzin: 345 + 0d70 do 90 godz. praktyk
Laczna liczba godzin wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 345
Laczna liczba punktow ECTS: 30
Semestr 11
Nazwa przedmiotu wyklad | Cw. | konwersa- | punkty | forma blok
torium ECTS zaliczenia | przedm.
Symulacje komputerowe w | 30 3 egzamin NUM
fizyce z przyktadami
(FIZ)
Niegaussowskie procesy 30 30 55 egzamin FIZIMAT
stochastyczne w naukach
przyrodniczych z
elementami ekono- i
socjofizyki (SPE)
Seminarium z ekono- i 30 2 zaliczenie | FIZ
socjofizyki Il (SEM) na oceng
Wstep do ekonomii (SPE) | 30 3 zaliczenie | PozaFlZ
na oceneg
Mikroekonomia (SPE) 30 4 zaliczenie | PozaFIZ
na oceng
Ekonometria (SPE) 30 30 3,5 egzamin MAT
w
semestrze
letnim
Teoria ubezpieczen (SPE) | 30 3 egzamin MAT




PRZEDMIOTY
OGOLNOUNIWESYTEC
KIE (Lista 2 OGN) i/lub
Przedmioty kierunkowe do

wyboru
(Lista 1 SPE)

30 (lub
wigcej)

15
(lub
mniej

egzamin
lub
zaliczenie
na oceng

PozaFlZ

Laczna liczba godzin: 315 (lub wigcej)
Laczna liczba godzin wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 315 (lub wigcej)
Laczna liczba punktéw ECTS: 30

Semestr IV

. - . |konwersa- |punkty |forma
Nazwa przedmiotu wyklad |éwiczenia torium ECTS |zaliczenia blok przedm.
Proseminarium z fizyki saliczenie
uktadow ztozonych B2+ 30 1 FlZ
(SEM) na oceng
Ekonometria (SPE) 30 30 3 egzamin MAT
PRZEDMIOTY eqzamin
OGOLNOUNIWESYTECK 30 (lub |15 (lub |l?b
IE (Lista2 OGN) i/lub A 2 6 . . |PozaFlZ
Przedmioty kierunkowe do wigeej) |mniej) zaliczenie
wyboru (Lista 1 SPE) na ocene
PRACOWNIA
SPECJALISTYCZNA Il i .
PRACA MAGISTERSKA 240 20 egzamin PracMGR
(MGR)

Laczna liczba godzin: 375 (lub wigcej)
Laczna liczba godzin wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 375 (lub wigcej)
Laczna liczba punktow ECTS: 30

Studia Il stopnia:
Laczna liczba godzin: 1350

Laczna liczba godzin z udziatem prowadzacego i studentow: 1350
Laczna liczba godzin zaje¢ praktycznych: 540

Laczna liczba ECTS: 120

Laczna liczba ECTS za zajecia z udziatem prowadzacego i studentow: 54
Laczna liczba ECTS za zajecia praktyczne: 27

Lista S

Nazwa przedmiotu wyklad | éwiczenia punkty | forma blok
ECTS zaliczenia | przedm.

Stochastic Description of 30 30 6 egzamin FIZIMAT

Physical Processes

Whioskowanie statystyczne 30 30 5 egzamin MAT

Analiza sygnatow 30 30 5 egzamin MAT/NU

M

Finanse 30 30 6 egzamin PozaFIZ

Wstep do modelowania 30 30 5 egzamin MAT/NU

matematycznego i M

komputerowego w naukach

przyrodniczych

Bioinformatyka i modelowanie 30 30 6 egzamin NUM




Lista N

Nazwa przedmiotu

wyklad

¢wiczenia

punkty
ECTS

forma
zaliczenia

blok
przedm.

Przetwarzanie danych w systemie SAS (30

30

egzamin
lub
zaliczenie
na oceng

NUM

Szeregi czasowe w pakiecie SAS 30

30

egzamin
lub
zaliczenie
na oceng

NUM

SAS

Statystyczna analiza danych z pakietem

30

egzamin
lub
zaliczenie
na oceng

NUM

pakietem SAS

Statystyka w badaniach rynkowych z

30

30

egzamin
lub
zaliczenie
na oceng

NUM

Tabela odniesienia efektow kierunkowych do efektéw obszarowych

nazwa kierunku studiow: Fizyka
poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

symbol odniesienie do
l;flzll;ijgvl‘fowych efekty ksztalcenia z?e Slfz,)r‘SWyCh
ksztalcenia ksztalcenia
Wiedza
K_Wo01 posiada rozszerzona wiedzg ogélna w wybranym obszarze X2A_ W01
nauk fizycznych, a takze jej historyczny rozwdj i znaczenie X2A_W03
dla postepu nauk $cistych i przyrodniczych, poznania $wiata i
rozwoju ludzkosci; potrafi samodzielnie odtworzy¢
podstawowe twierdzenia i prawa oraz ich dowody
K_W02 posiada poglebiona wiedze w zakresie zaawansowanej X2A_W02
matematyki, metod matematycznych oraz technik X2A_WO04
informatycznych, konieczna do rozwiazywania problemow
fizycznych w wybranym obszarze nauk fizycznych lub w
zakresie specjalnosci przewidzianej programem studiow
K_W03 zna zaawansowane techniki do§wiadczalne, obserwacyjne i X2A_ W03
numeryczne pozwalajace zaplanowac i wykonac¢ ztozony
eksperyment fizyczny
K_W04 zna teoretyczne zasady dziatania uktadéw pomiarowych i X2A_ W05
aparatury, badawczej specyficznych dla obszaru fizyki
zwigzanego z wybrang specjalnoscia
K_W05 posiada poglebiona wiedzg szczegdtowa z fizyki w zakresie X2A_ W01




wybranej specjalnosci

K_WO06

posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju fizyki, a w
szczegOlnosci w obrebie obranej specjalnosci

X2A_\W06

K_W07

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu
pozwalajacym na samodzielna prac¢ w obszarze
odpowiadajacym obranej specjalno$ci

X2A_W07

K_WO08

ma podstawowa wiedzg dotyczacq uwarunkowan prawnych i
etycznych zwiazanych z dziatalno$cia naukowa i
dydaktyczna

X2A_W08

K_W09

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wtasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego oraz
koniecznos¢ zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej;
potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowych

X2A_WO09

K_W10

zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze z fizyki

X2A_W10

UmiejetnoSci

K_U01

potrafi zastosowa¢ metod¢ naukowa w rozwiazywaniu
problemow, realizacji eksperymentow i wnioskowaniu

X2A_U04

K_U02

posiada umiejgtnosci planowania i przeprowadzenia
zaawansowanych eksperymentow lub obserwacji
w okreslonych obszarach fizyki lub jej zastosowan

X2A_U01

K_U03

potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikéw pomiarow,
obserwacji lub obliczen teoretycznych wraz z ocena
doktadnos$ci wynikow

X2A_U02

K_U04

potrafi znajdowa¢ niezbedne informacje w literaturze
fachowej, zarowno z baz danych jak i innych zrodet; potrafi
odtworzy¢ tok rozumowania lub przebieg eksperymentu
opisanego w literaturze z uwzglednieniem poczynionych
zatozen i przyblizen

X2A_U03
X2A_U06

K_U05

posiada umiejetnos¢ syntezy metod i idei z réznych obszaréw
fizyki; jest w stanie zauwazy¢, ze odlegle nieraz zjawiska
opisane sa przy uzyciu podobnego modelu

X2A_U05

K_U06

potrafi zaadaptowa¢ wiedzg i metodyke fizyki, a takze
stosowane metody do§wiadczalne i teoretyczne do

pokrewnych dyscyplin naukowych

X2A_U04

K_U07

potrafi przedstawi¢ wyniki badan (eksperymentalnych,
teoretycznych lub numerycznych) w formie pisemnej (w
jezyku polskim i angielskim), ustnej (w jezyku polskim i
angielskim), prezentacji multimedialnej lub plakatu

X2A_U05
X2A_U08
X2A_U09

K_U08

potrafi skutecznie komunikowac si¢ zardwno ze specjalistami
jak 1 niespecjalistami w zakresie problematyki wtasciwej dla
studiowanego obszaru fizyki oraz w zakresie obszarow
lezacych na pograniczu pokrewnych dyscyplin naukowych

X2A_U06

K_U09

potrafi okresli¢ kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i
umiejetnosci (w tym samoksztalcenia) w zakresie wybranej
specjalno$ci oraz poza nia

X2A_U07

K_U10

postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu pozwalajacym
na samodzielne uzupetnianie wyksztalcenia oraz
komunikacjg ze specjalistami w zakresie tej samej lub
pokrewnej specjalnosci, zgodnie z wymogami okreslonymi
dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

X2A_U10




Kompetencje spoleczne

K_KO1

rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cate zycie. Potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob

X2A_KO01

K_K02

potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej
roézne role

X2A_K02

K_KO03

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

X2A_KO03

K_KO04

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wtasnych i innych oséb; ma §wiadomosé
problemow etycznych w kontekscie rzetelnosci badawczej
(plagiat czy autoplagiat); ma $wiadomos¢ rozstrzygajacej roli
eksperymentu w weryfikacji teorii fizycznych; ma
swiadomo$¢ istnienia metody naukowej w gromadzeniu
wiedzy

X2A_K04

K_KO05

rozumie potrzebg systematycznego zapoznawania si¢ z
czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi
podstawowymi w wybranym obszarze nauk fizycznych, w
celu poszerzenia i poglebienia wiedzy; jest swiadomy
zagrozen przy pozyskiwaniu informacji z
niezweryfikowanych zrodel, w tym z Internetu

X2A_KO05

K_K06

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane
inicjatywy badan, eksperymentow lub obserwacji; rozumie
spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy
1 umiejetnosci oraz zwiazana z tym odpowiedzialno$ci

X2A_K06

K_KO07

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

X2A_KO07
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