Zatgcznik nr 74
do uchwaty nr 414 Senatu Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 8 maja 2019 r. w sprawie programéw studiow na Uniwersytecie Warszawskim

PROGRAM STUDIOW

1. Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, w ktérych prowadzony jest kierunek
studiow

Procentowy udziat
dyscyplin

Dyscyplina wiodgca

Dziedzina nauki (ponad pofowa efektow uczenia sig)

Dyscyplina naukowa

Dziedzina nauk scistych i
przyrodniczych

Nauki fizyczne, nauki
chemiczne

Nauki fizyczne: 62%
Nauki chemiczne: 38%

Nauki fizyczne

Razem:

100%




2. Kierunek studiéw: inzynieria nanostruktur

Tabela odniesienia efektow uczenia sie zdefiniowanych dla programu studiow do charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego
i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4

Nazwa kierunku studiow: inzynieria nanostruktur
Poziom ksztatcenia: | stopien
Profil ksztatcenia: og6lnoakademicki

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
wyzszedo i hauki po uzyskaniu
kwalifikacji peinej na poziomie 4

Symbol efektow
uczenia sie dla Efekty uczenia sie
programu studiow

Wiedza: absolwent zna i rozumie

K_WO01 Absolwent ma ogdlng wiedze w zakresie fizyki P6S_WG
K_WO02 Absolwent ma ogolng wiedze w zakresie chemii P6S_WG
K_WO03 Absolwent zna matematyke wyzszg w zakresie niezbednym do ilosciowego|P6S_WG

opisu, zrozumienia i modelowania zjawisk i probleméw fizycznych o srednim
poziomie ztozonosci.

K_W04 Absolwent zna matematyke wyzszg w zakresie niezbednym do ilosciowego|P6S_WG
opisu, zrozumienia i modelowania zjawisk i probleméw chemicznych o
srednim poziomie ztozonosci.

K_WO05 Absolwent zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane do|P6S_WG
rozwigzywania typowych problemoéw fizycznych oraz przykfady praktycznej
implementacji tych metod z wykorzystaniem narzedzi informatycznych; w
szczegolnosci zna podstawy programowania.

K_WO06 Absolwent zna podstawy budowy i dziatania aparatury naukowej i sprzetu|P6S WG
laboratoryjnego wykorzystywanego w fizyce.




K_WO07

Absolwent zna podstawy budowy i dziatania aparatury naukowej i sprzetu
laboratoryjnego wykorzystywanego w chemii.

P6S_WG

K_W08 Absolwent posiada podstawowg wiedze z zakresu nanotechnologii oraz|P6S WG
inzynierii nanostruktur.

K_WO09 Absolwent zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, w tym|P6S_WK
pracy laboratoryjnej.

K_W10 Absolwent ma podstawowg wiedze dotyczacg uwarunkowan prawnych i|P6S_WK
etycznych zwigzanych z dziatalnoscig naukowg i dydaktyczng.

K W11 Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony | P6S WK
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

K_W12 Absolwent ma podstawowg wiedze o wybranych kierunkach badan we|P6S_WG
wspotczesnej nauce.

K W13 Absolwent ma podstawowg wiedze o wspoétczesnych technologiach|P6S WK
informacyjnych i komunikacyjnych.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

K_U01 Absolwent potrafi analizowa¢ problemy oraz znajdowaé ich rozwigzania w|P6S_UW
oparciu o0 poznane twierdzenia i metody.

K_U02 Absolwent potrafi planowac i wykonywac analizy ilosciowe i formutowaé na tej| P6S_UW
podstawie wnioski jakosciowe.

K_U03 Absolwent potrafi planowac¢ i wykonywac proste badania doswiadczalne lub|P6S_UW
obserwacje oraz analizowaé ich wyniki.

K_U04 Absolwent potrafi stosowaé metody numeryczne do rozwigzywania|P6S_ UW
problemoéw fizycznych przy uzyciu wybranych jezykéw programowania i
pakietow oprogramowania.

K_U05 Absolwent potrafi w sposdb zrozumiaty przedstawi¢ okreslony problem z|P6S UK

zakresu fizyki, chemii, nanotechnologii i inzynierii nanostruktur wraz ze
sposobami jego rozwigzania.




K_U06 Absolwent potrafi skutecznie komunikowa¢ sie ze specjalistami i|P6S_UK
niespecjalistami w zakresie fizyki, chemii, nanotechnologii i inzynierii
nanostruktur.

K_U07 Absolwent potrafi uczy¢ sie samodzielnie. P6S_UU

K_U08 Absolwent potrafi realizowa¢ dziatania zespotowe, przyjmujgc rézne role, w|P6S_UO
tym lidera zespotu.

K_U09 Absolwent potrafi przygotowac¢ typowg prace pisemng w formie prostej|P6S UK
rozprawy naukowej z zakresu fizyki, chemii, nanotechnologii i inzynierii
nanostruktur, w jezyku polskim i angielskim, z zastosowaniem prostych
narzedzi komputerowych.

K_U10 Absolwent potrafi przygotowa¢ wystgpienie ustne z zakresu fizyki, chemii,|P6S_UK
nanotechnologii i inzynierii nanostruktur, w jezyku polskim i angielskim, z
zastosowaniem prostych narzedzi komputerowych.

K_U11 Absolwent potrafi komunikowa¢ sie w mowie i piSmie na poziomie B2|P6S_UK
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, ze szczegolinym
uwzglednieniem terminologii fizycznej, chemicznej oraz stosowanej w
inzynierii nanostruktur.

K_U12 Absolwent potrafi korzysta¢ ze wspotczesnych technologii cyfrowych do|P6S UK
zdobywania informacji i komunikowania sie.

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do

K_KO01 Absolwent jest gotéw do uczenia sie przez cate zycie. P6S KK

K_K02 Absolwent jest gotéw do pracy w zespole, w tym do odpowiedniego okreslenia | P6S_KO
priorytetow stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

K_KO03 Absolwent jest gotow do rozstrzygania zwigzanych z wykonywaniem zawodu | P6S_KR
dylematow natury merytorycznej, metodologicznej, organizacyjnej i etycznej.

K_K04 Absolwent jest gotow przyjaé odpowiedzialnos¢ zwigzang ze spotecznymi|P6S KR
aspektami stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci.

K_KO05 Absolwent jest gotow do dziatania w sposob przedsiebiorczy. P6S_KO




OBJASNIENIA

Symbol efektu uczenia sie dla programu studiéw tworza:

3. Specjalnosci na kierunku studiow: nie dotyczy

4. Rok dla kierunku

litera K — dla wyréznienia, ze chodzi o efekty uczenia sie dla programu studiéw,
znak _ (podkresinik),
jedna z liter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektéw (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne),
numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr (numery 1- 9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0).

4.1. Tabela efektow uczenia sie¢ w odniesieniu do form realizacji zaje¢ i sposobow weryfikacji tych efektow

Rok studiow: pierwszy
Semestr: pierwszy i drugi

Forma zaje¢ — liczba godzin Sposoby _
. ; Razem: , T Dyscyplina (y),
Nazwa W IS ¢ L Wr |Proj |Inne . Razem: weryfikacji L
. liczba . do ktérej
przedmiotu/ . punkty efektow P/B .
. godzin . odnosi sie
grupa zajec " ECTS przypisanych )
zajec d przedmiot
do przedmiotu
Rachunek 90h 90h 180 12 EP Matematyka
rozniczkowy i dodatkowo
catkowy opcjonalny EU
Tresci Pojecia podstawowe: funkcje standardowe i metody, rézniczkowanie, catkowanie. Szeregi nieskonczone. Wielowymiarowy rachunek
resci rézniczkowy: rézniczkowanie funkcji wielu zmiennych, maksima i minima. Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Catki wielokrotne.
programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO03, K_W04, K_U01




30h 30h 60 EP Matematyka
Algebra z dodatkowo
geometrig opcjonalny EU
Tresci Liczby rzeczywiste i zespolone. Réwnania liniowe. Macierze. Przestrzenie liniowe. Bazy. Przeksztatcenia liniowe. Formy kwadratowe.
programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO03, K_W04, K_U01

Chemia
nieorganiczna z
elementami
syntezy
nieorganiczne;j,
wyktad

30h

30

EP

Nauki chemiczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Atomy. Pierwiastki chemiczne. Wigzania chemiczne. Czgsteczki. Reakcje chemiczne.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO02, K_U01

Chemia
nieorganiczna z
elementami
syntezy
nieorganiczne;j,
laboratorium

60h

60

Inne — zaliczenie
na ocene

Nauki chemiczne




Tresci
programowe dla
przedmiotu

Wiasciwosci jondw nieorganicznych w roztworach wodnych. Synteza nieorganiczna oraz niektore typy reakcji nieorganicznych.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO02, K_U02, K_U03

Przedmiot do
wyboru:

Wstep do fizyki |
lub

Podstawy chemii
ogodlnej i obliczen
chemicznych

lub

Fizyka we
wspotczesnym
Swiecie

lub

Podstawy fizyki
wspotczesne;j

lub

Wstep do chemii
organicznej

[W]

30h

30h

30h

45h

30h

30

45

30

30

30

Inne — zaliczenie
na ocene

Nauki fizyczne,
nauki chemiczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Uzupetnienie wiadomosci z fizyki lub chemii do poziomu matury rozszerzonej. Wprowadzenie do tematéw wspotczesnych badan w

fizyce.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_ W02, K_U01, K_U02




Szkolenie w
zakresie
bezpieczenstwa i
higieny pracy

4h

0,5

Inne — zaliczenie

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Bezpieczenstwo i Higiena Pracy.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO09, K_U03, K_K03

Podstawy ochrony
wiasnosci
intelektualnej

4h

0,5

Inne — zaliczenie

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Tematyka zaje¢ skoncentrowana jest wokét zagadnien zwigzanych z prawem autorskim oraz ochrong wtasnosci przemystowe;.

Symbol efektow
uczenia sie dla

K_W10, K_U09, K_U10, K_K03, K_K04

programu
studiow
60h 60h 15 135 9 EP Matematyka
Analiza ¢wiczeni dodatkowo
a opcjonalny EU
wyktado

we




Tresci
programowe dla
przedmiotu

Metody matematyczne powszechnie stosowane w fizyce i chemii. Analiza wektorowa. Funkcje jednej i wielu zmiennych rzeczywistych.

Funkcje zespolone. Elementy analizy Fouriera.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO03, K_W04, K_U01

Programowanie IN

45h

45

Inne — zaliczenie
na ocene

Informatyka
Nauki fizyczne
Nauki chemiczne

Tresci Wprowadzenie do systemu operacyjnego. Elementy programowania uzyteczne w zastosowaniach fizycznych i chemicznych.
programowe dla
przedmiotu
Symbol efektow |K_WO06, K_U04
uczenia sie dla
programu
studiow
o 60h 30h 30 120 EP Nauki fizyczne
Mechanika i . . dodatkowo
szczegolna teoria cwiczenl oda
wzglednosci a opcjonalny EU
wyktado
we
Tresci Opis ruchu ciat. Podstawy szczegdlnej teorii wzglednosci.
programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_U01, K_U02




Wstep do analizy
danych

15h

15 1

Inne — zaliczenie
na ocene

Nauki fizyczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Btedy pomiarowe, niepewnos¢ pomiaru. Wstep do testowania hipotez.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO06, K_W07,K_U03, K_U06, K_U09, K_U10 , K_K04

Pracownia
fizyczna i
elektroniczna
(w tym
komputerowa)

45h

45 3

Inne — zaliczenie
na ocene

Nauki fizyczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Obwody elektryczne. Elementy elektroniki analogowej i cyfrowe;.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO05, K_WO06, K_U02, K_U03, K_U04, K_U08, K_K02

Chemia
organiczna z
elementami
biochemii (wyktad)

30h

30 2

EP

Nauki chemiczne

10




Tresci
programowe dla
przedmiotu

Struktura, wtasnosci fizyczne, otrzymywanie i reakcje zwigzkéw organicznych.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO02, K_U02, K_U05

Technologie
informacyjne i
komunikacyjne

30h 30 2 EP

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Wprowadzenie do wspoétczesnych technologii informacyjnych i komunikacyjnych.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W13, K_U12, K_K04

Przedmioty do
wyboru (lektoraty,
przedmioty
ogOlnouniwersytec
kie*)

W]

50 5 okreslone w
sylabusie
przedmiotu

B/

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Student swobodnie wybiera przedmiot niezwigzany z naukami fizycznymi i chemicznymi.

11




Symbol efektow |K_W12, K_KO01
uczenia sie dla
programu
studiow

Wychowanie 30h w-f |30 Inne — zaliczenie
fizyczne

[W]

Tresci Rozwdj kultury fizycznej studenta.

programowe dla
przedmiotu

Symbol efektéw
uczenia sie dla
programu
studiow

* W ramach przedmiotéw ogdlnouniwersyteckich wymagane jest 5 ECTS z przedmiotow z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych w czasie
catych studiéw. W ramach lektoratow wymagane jest 240h i 8 ECTS w czasie catych studiéw.
[W] oznacza przedmioty do wyboru

taczna liczba godzin zaje¢ w | semestrze: co najmnie] 368

taczna liczba godzin zaje¢ w Il semestrze: co najmniej 450 + 50 za przedmioty ogdlnouniwersyteckie i lektoraty

taczna liczba punktéw ECTS w | semestrze: 60

taczna liczba punktéw ECTS w Il semestrze: 60

taczna liczba punktéw ECTS w | roku: 60

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co najmniej
818 + 50 za przedmioty ogolnouniwersyteckie i lektoraty

12




4.1. Tabela efektéw uczenia sie w odniesieniu do form realizacji zaje¢ i sposobéw weryfikacji tych efektéw

Rok studiow: drugi
Semestr: trzeci i czwarty

Forma zajg¢ — liczba godzin Sposoby _
. ; Razem: , 7 Dyscyplina (y),
Nazwa W K S ¢ L Wr |Proj |Inne . Razem: weryfikacji -
. liczba . do ktorej
przedmiotu/ . punkty efektow P/B .
. . godzin . odnosi sie
grupa zajec zaieé ECTS przypisanych rzedmiot
1¢ do przedmiotu P
. 60h 60h 120 8 EP B Nauki fizyczne
:El\llektrodynamlka dodatkowo
opcjonalny EU
Tresci Oddziatywania elektryczne i magnetyczne w prozni i w materii. Prady, pola i fale elektromagnetyczne.
programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow |K_WO01, K_U01, K_U02
uczenia sie dla

programu
studiow

Chemia fizyczna, |30h 30 2 EP B Nauki chemiczne
wyktad

Tresci Zastosowanie podstaw termodynamiki, kinetyki do opisu zjawisk fizykochemicznych i procesdéw chemicznych oraz zastosowanie

programowe dla |omawianych poje¢ do opisu wtasciwosci nanomateriatow.
przedmiotu B

Symbol efektow |K_WO01, K_ W02, K_W08, K_U05
uczenia sie dla
programu
studiow
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Chemia fizyczna,

30h

30

Inne — zaliczenie

Nauki chemiczne

- . na ocene

¢wiczenia

Tresci Zastosowanie podstaw termodynamiki, kinetyki do opisu zjawisk fizykochemicznych i proceséw chemicznych oraz zastosowanie
resci omawianych pojeé do opisu wtasciwosci nanomateriatow na konkretnych przyktadach.

programowe dla

przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_W02, K_W08, K_U01, K_U05

Chemia fizyczna,
laboratorium

60h

60

Inne — zaliczenie
na ocene

Nauki chemiczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Wstep do postugiwania sie aparaturg do badan fizykochemicznych, nauka planowania i wykonywania eksperymentéw oraz

opracowywania i przedstawiania wynikow doswiadczalnych.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO02, K_W07, K_W09, K_U03

Chemia
organiczna z
elementami
biochemii,
laboratorium

90h

90

Inne — zaliczenie
na ocene

Nauki chemiczne

14




Tresci
programowe dla
przedmiotu

Podstawowe techniki laboratoryjne stosowane w laboratorium chemii organicznej.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO02, K_W07, K_U03

Przedmiot do
wyboru:
Metody
numeryczne IN
lub

Metody
numeryczne w
optyce

W]

15h 45h 60 4

15h 45h 60 4

Inne — zaliczenie
na ocene

Nauki fizyczne,
informatyka

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Sposoby konstruowania algorytmow dla zastosowan w naukach fizycznych, metody ich testowania, ich wady i zalety oraz ograniczenia.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO05, K_U01, K_U04

Przedmioty do
wyboru (lektoraty,
przedmioty
ogOlnouniwersytec
kie*)

W]

30 3

okreslone w
sylabusie
przedmiotu

B/

15




Tresci
programowe dla
przedmiotu

Student swobodnie wybiera przedmiot niezwigzany z naukami fizycznymi i chemicznymi.

Symbol efektow
uczenia sie dla

programu
studiow
EP Nauki fizyczne
Mechanika 30h 45h 75 dodatkowo
kwantowa opcjonalny EU
Tresci Podstawy empiryczne i matematyczne mechaniki kwantowej. Réwnanie Schroedingera i jego zastosowanie do opisu czgstek. Elementy
programowe dla |teorii uktadéw wielu czgstek kwantowych.
przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_U01, K_U02

Chemia kwantowa
Z elementami
spektroskopii
molekularnej

30h 30h

60

EP
dodatkowo
opcjonalny EU

Nauki chemiczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu B

Zastosowanie mechaniki kwantowej do zagadnieh chemicznych, w szczegdlnosci do opisu czgsteczek.
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Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_ W02, K_U01, K_U02

Techniki
pomiarowe w
nanotechnologii

30h 30 2

Inne — zaliczenie
na ocene

Nauki fizyczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Wprowadzenie do metod badawczych stosowanych w nanotechnologii

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_W08, K_U03

Krystalografia z
elementami teorii

grup

20h 30h 50 4

EP
dodatkowo
opcjonalny EU

Nauki chemiczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Wprowadzenie do fizyki i chemii krysztatow.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_ W02, K_W08, K_U01, K_U02

Spektroskopia A -
laboratorium

30h 30 2

Inne — zaliczenie
na ocene

Nauki fizyczne,
nauki chemiczne

17




Tresci
programowe dla
przedmiotu

Wprowadzenie do technik spektroskopii stosowanych w laboratoriach naukowych.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_ W02, K_W06, K_W07, K_U03

Analiza
instrumentalna

15h 30h 45 3

EP

Nauki chemiczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Wprowadzenie do metod pomiarowych stosowanych w naukach przyrodniczych i Scistych.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_ W02, K_W06, K_W07, K_U02, K_U03

Technologie i
projektowanie
nowych
materiatow, wyktad

30h 30 2

Inne — zaliczenie
na ocene

Nauki fizyczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Chemia supramolekularna, szkto i materiaty ceramiczne, materiaty metaliczne. Technologia organiczna - podstawowe zagadnienia
dotyczgce technologii polimeréw. Zagadnienia dotyczace fizyki i chemii nowych materiatow:

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_ W02, K_ W08, K_ W12, K_U01

18




Technologie i
projektowanie
nowych
materiatow,
laboratorium

[W]

60h

60

Inne — zaliczenie
na ocene

Nauki fizyczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Wprowadzenie do nowoczesnych technologii nanomateriatow dzieki realizacji wybranych przez studentow éwiczen laboratoryjnych w

grupach badawczych.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W01, K_ W02, K_ W06, K_WO07, K_ W08, K_U03, K_K03, K_K04

Przedmiot z listy

do wyboru 30h 30

W]

Tresci Rozszerzenie podstawowych wiadomosci dotyczacych wybranych dziatéw fizyki, chemii, nanotechnologii lub inzynierii nanostruktur
programowe dla

przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W12, K_U01

Wychowanie
fizyczne

[W]

30h w-f

30

Inne — zaliczenie

19




Tresci Rozwdj kultury fizycznej studenta.

programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

* W ramach przedmiotéw ogélnouniwersyteckich wymagane jest 5 ECTS z przedmiotéw z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych w czasie catych studiow.
W ramach lektoratéw wymagane jest 240h i 8 ECTS w czasie catych studiéw.

taczna liczba godzin zaje¢ w Ill semestrze: co najmniej 390

taczna liczba godzin zaje¢ w IV semestrze: co najmniej 440 + 30 za przedmioty ogo6lnouniwersyteckie i lektoraty

taczna liczba punktéw ECTS w Ill semestrze: 30

taczna liczba punktéw ECTS w IV semestrze: 30

taczna liczba punktéw ECTS w Il roku: 60

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co najmniej
830 + 30 za przedmioty ogolnouniwersyteckie i lektoraty
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4.2. Tabela efektéw uczenia sie w odniesieniu do form realizacji zaje¢ i sposobéw weryfikacji tych efektéw

Rok studiow: trzeci
Semestr: pigty i szosty

Nazwa
przedmiotu/
grupa zajec

Forma zaje¢ — liczba godzin Sposoby

. - Razem:
W K S C L Wr  |Proj |Inne liczba

godzin
zajec

Razem:
punkty
ECTS

weryfikacji
efektow
przypisanych
do przedmiotu

P/B

Dyscyplina (y),
do ktorej
odnosi sie
przedmiot

Elementy
termodynamiki i
mechaniki
statystycznej

30h 30h 60 5 EP

Nauki fizyczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Fenomenologiczny i statystyczny opis uktadow makroskopowych.,

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_ W02, K_U01, K_U02

Modelowanie
nanostruktur

EP
dodatkowo
opcjonalny EU

30h 45h 75 5

Nauki fizyczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Wprowadzenie do opisu teoretycznego i numerycznego nanostruktur

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO05, K_WO08, K_U02, K_U05
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Przedmiot do
wyboru:

Wstep do optyki i
fizyki materii
skondensowanej
lub

inny przedmiot
zawierajgcy tresci

30h

30h

30h

30h

60

60

EP
dodatkowo
opcjonalny EU

Nauki fizyczne

programowe
W]

Tresci Podstawy wspoétczesnego opisu budowy atomoéw, czasteczek i krysztatdow, a takze ich oddziatywania z promieniowaniem
p:gztr:;mowe dla elektromagnetycznym.

przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla

K_WO01, K_WO08, K_U01, K_U02, K_U05

programu
studiow
Fotonika 30h 45h 75 EP Nauki fizyczne
dodatkowo
opcjonalny EU
Tresci Podstawy optyki — przypomnienie. Uktady liniowe i warstwowe. Krysztaty fotoniczne. Podstawy plazmoniki i holografii. Czujniki
programowe dla |plazmoniczne. Elementy optyki nieliniowej i falowodowe;j.
przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_WO05, K_WO08, K_U01, K_U02, K_U04
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Pracownia technik
pomiarowych w
nanotechnologii

Inne — zaliczenie |B Nauki fizyczne
na ocene

60h 60 5

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Rozwijanie umiejetnosci doswiadczalnych zwigzanych z nanotechnologig

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_W06, K_W07, K_W08, K_W09, K_U03, K_U05, K_U09

Przedmioty do
wyboru (lektoraty,
przedmioty
ogolnouniwersytec
kie*)

W

250 9 okreslone w B/
sylabusie
przedmiotu

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Rozwéj wiedzy i umiejetnosci spoza nauk fizycznych i astronomii lub rozwdéj umiejetnosci jezykowych na odpowiednim poziomie.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow
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120h 120 10 Inne — praca Nauki fizyczne,
Pracownia i praca pracown licencjacka nauki chemiczne
licencjacka, iali
Inzynieria praca
Nanostruktur licencjac
W] ka
Tresci Indywidualna praca nad tematem zwigzanym ze wspotczesnymi badaniami w fizyce lub chemii ze szczegdlnym uwzglednieniem
programowe dla |nanotechnologii i inzynierii nanostruktur.
przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO08, K_W09, K_W10, K_W11, K_U01, K_U02, K_U03, K_U05, K_U07, K_U09, K_KO01

Proseminarium
licencjackie

30h

30

Inne — zaliczenie
na ocene

Nauki fizyczne,
nauki chemiczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Prezentacja problemu naukowego

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO08, K_ W10, K_W11, K_U06, K_U07, K_U10, K_KO01, K_K04

Przedmioty z listy
do wyboru

[W]

80

Egzamin pisemny
lub inne —
zaliczenie na
ocene

Nauki fizyczne,
nauki chemiczne
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Tresci
programowe dla
przedmiotu

Rozszerzenie podstawowych wiadomosci dotyczacych wybranych dziatéw fizyki, chemii, nanotechnologii lub inzynierii nanostruktur

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W12, K_U01, K_K01

Zespotowe
projekty
studenckie 1 **

30h 30

Proj

Nauki fizyczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Studenci pracujg pod opiekg osoby zaangazowanej w badania naukowe nad projektem, ktérego tematyka jest ustalana wspdlnie z

opiekunem projektu.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W10, K_ W11, K_U05, K_U06, K_U07, K_U08, K_U09, K_K02, K_K05

Wychowanie
fizyczne

[W]

30h w-f |30

Inne — zaliczenie

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Rozwdj kultury fizycznej studenta.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow
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2 EPIiEU
Egzamin z jezyka
angielskiego co
najmniej na
poziomie B2

Tresci Potwierdzenie umiejetnosci jezykowych na odpowiednim poziomie.

programowe dla
przedmiotu

Symbol efektéow |K_Ul1l
uczenia sie dla
programu
studiow

70 70 3 Inne — zaliczenie |B
Praktyki praktyki
zawodowe

[W]

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow |K_U11, K_KO01, K_KO02, K_K03, K_K04, K_KO05
uczenia sie dla
programu
studiow

* W ramach przedmiotéw ogdlnouniwersyteckich wymagane jest 5 ECTS z przedmiotdw z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych w czasie
catych studiéw. W ramach lektoratow wymagane jest 240h i 8 ECTS w czasie catych studiéw.
**Zespotowy projekt studencki mozna zaliczy¢ jako odrebny przedmiot do wyboru lub w ramach przedmiotow do wyboru/pracowni i pracy licencjackiej
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taczna liczba godzin zaje¢ w V semestrze: co najmniej 315
taczna liczba godzin zaje¢ w VI semestrze: co najmniej 280 + 250 za przedmioty ogélnouniwersyteckie i lektoraty

taczna liczba punktéw ECTS w V semestrze : 30
taczna liczba punktéw ECTS w VI semestrze : 30
taczna liczba punktow ECTS w Il roku : 60

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co najmniegj
595 + 250 za przedmioty ogoélnouniwersyteckie i lektoraty

OBJASNIENIA

Formy realizacji zajec:

- W —wykfad

— K - konwersatorium

— S —seminarium

- C - éwiczenia

— L - laboratorium

- Wr — warsztaty

— Proj — projekt

— Inne (nalezy podac¢ jakie)

Zajecia zwigzane z profilem ksztatcenia:
— P — zajecia praktyczne dla profilu praktycznego

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia:
— EU — egzamin ustny
— EP - egzamin pisemny

- T —test
- E —esegj
— Proj — projekt

— PR - praca roczna
— Inne (nalezy podac jakie)

— B - zajecia zwigzane z dziatalnosci naukowg dla profilu ogdélnoakademickiego

5. Specjalnosci na kierunku studiow: nie dotyczy

6. Tabela procentowego udziatu liczby punktéw ECTS w facznej liczbie punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin kierunku

Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS w tacznej liczbie punktow
ECTS dla kazdej z dyscyplin

Nauki sciste i przyrodnicze

Nauki fizyczne

38%

Nauki sciste i przyrodnicze

Nauki chemiczne

24%
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7. Tabela informacje ogd6lne o programie studiéw

Liczba semestrow - 6

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidw na danym poziomie 180

Tytut zawodowy nadawany absolwentom licencjat
Forma studiéw stacjonarne
Kod ISCED 0533
Liczba punktéw ECTS obejmujgca zajecia do wyboru 57

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem|174,5
nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spofecznych (nie mniej niz 5 ECTS) —w|5
przypadku kierunkéw studiow przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

Liczba punktéw ECTS obejmujgca zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne dla profilu praktycznego (zajecia z literkg P) |0

Liczba punktéw ECTS obejmujgca zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub|180
dyscyplinach dla profilu ogélnoakademickiego (zajecia z literkg B)

Wymiar, liczba punktow ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych min. 70h praktyk zawodowych,
3 ECTS, staze w jednostkach,
naukowych lub
przedsiebiorstwach, na
praktyki kieruje studenta
koordynator praktyk na
podstawie porozumienia
okre$lajgcego zadania
praktykanta

Praktyki majg na celu: poszerzanie wiedzy zdobytej na studiach i rozwijanie umiejetnosci jej wykorzystania; ksztattowanie umiejetnosci niezbednych w
przysziej pracy zawodowej, w tym m.in. umiejetnoséci: analitycznych, organizacyjnych, pracy w zespole, nawigzywania kontaktow, prowadzenia negocjaciji, a
takze przygotowanie studenta do samodzielnosci i odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania; pogtebianie wiedzy o poszczegdlnych dziedzinach
gospodarki; stworzenie warunkow do aktywizacji zawodowej studentdw na rynku pracy; poznanie zasad organizacji i mechanizméw funkcjonowania
przedsiebiorstw i instytucji, administracji rzadowej i samorzgdowej, organow Wspdlnot Europejskich; poszerzenie znajomosci jezykdéw obcych. Praktyka
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zawodowa moze by¢ odbywana u wybranego przez studenta Organizatora praktyk, ktérego profil dziatania umozliwia studentowi zrealizowanie celow
praktyki lub w ramach zorganizowanej przez uczelnie dziatalnosci pozwalajgcej osiagna¢ cele praktyki. Student moze dokona¢ wyboru Organizatora
praktyk/Organizatora praktyki z bazy ofert Wydziatu, elektronicznej bazy ofert Biura Zawodowej Promocji Absolwentow lub innych zrodet. Praktyka zawodowa
odbywana jest na podstawie Porozumienia w sprawie organizacji praktyk zawodowych/praktyki zawodowej, zawieranego pomiedzy Wydziatem a
Organizatorem praktyk/Organizatorem praktyki.
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