1. Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, w ktérych prowadzony jest kierunek

studiow

PROGRAM STUDIOW

Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Procentowy udziat

Dyscyplina wiodaca

dyscyplin (ponad potowa efektéw uczenia sie)
Dziedzina nauk scistych i nauki fizyczne 100% Nauki fizyczne
przyrodniczych
Razem: - 100% -




2. Kierunek studiow: fizyka
Tabela odniesienia efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla programu studiéw do charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego
i nauki po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4

Nazwa kierunku studiéw: fizyka
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
wyzszego i nauki po uzyskaniu
kwalifikacji petnej na poziomie 4

Symbol efektow
uczenia sie dla Efekty uczenia sie
programu studiow

Wiedza: absolwent zna i rozumie

K_W01 zna i rozumie podstawowe prawa i koncepcje fizyki klasycznej i kwantowej, P6S_WG
rozumie ich historyczny rozwéj i znaczenie dla postepu nauk Scistych,
przyrodniczych i technicznych, poznania Swiata i rozwoju ludzkosci

K_W02 zna i rozumie podstawy wiedze o podstawowych sktadnikach materii i|P6S_WG
rzgdzgcych nimi oddziatywaniach, rozumie przejawy tych oddziatywan w
zjawiskach fizycznych w réznych skalach od subatomowej do astronomiczne;j

K_Wo03 zna i rozumie elementy matematyki wyzszej i metod matematycznych|P6S_WG
uzywanych w mechanice klasycznej, elektrodynamice, fizyce statystycznej
oraz mechanice kwantowej

K_Wo04 zna i rozumie podstawowe techniki informatyczne i metody numeryczne |P6S_WG
niezbedne przy rozwigzywaniu problemow fizycznych, zna wybrane jezyki
programowania, systemy operacyjne oraz podstawowe oprogramowanie
wykorzystywane w fizyce w tym wybrane pakiety symboliczne i biblioteki
numeryczne

K_W05 zna i rozumie podstawowe techniki doswiadczalne niezbedne do|P6S_WG
zaplanowania i wykonania prostych eksperymentéw fizycznych z zakresu




fizyki klasycznej i kwantowej i posiada wiedze teoretyczng niezbedng do opisu
i interpretaciji ich wynikow

K_WO06

zna i rozumie teoretyczne =zasady dziatania podstawowych ukfadéw
pomiarowych i aparatury badawczej uzywanej w eksperymentach, ma
Swiadomosc¢ ograniczen technologicznych, aparaturowych i metodologicznych
w badaniach naukowych, zna elementy teorii niepewnosci pomiarowych w
zastosowaniu do eksperymentéw fizycznych

P6S_WG

K_W07

zna i rozumie budowe, zasade dziatania i zastosowanie prostych elementéw
elektronicznych; zna podstawowe uktady elektroniki analogowej i cyfrowej;
rozumie znaczenie ukfadéw elektronicznych we wspéiczesnej fizyce
eksperymentainej

P6S_WG

K_WO08

zna i rozumie podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, w
szczegoblnosci w stopniu pozwalajgcym na bezpieczny udziat w zajeciach
dydaktycznych na pracowni fizycznej

P6S_WK

K_W09

zna i rozumie podstawy uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych z
dziatalnoscig naukowg i dydaktyczng

P6S_WK

K_W10

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnos$ci
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzgdzania zasobami
wiasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobow informaciji patentowych

P6S_WK

K_W11

zna i rozumie ogoélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczo$ci, wykorzystujgcej wiedze z fizyki

P6S_WK

Umiejetnosci

K_U01

potrafi postugiwa¢ sie aparatem matematyki wyzszej i metodami
matematycznymi fizyki przy opisie i modelowaniu podstawowych zjawisk i
procesow fizycznych, potrafi samodzielnie odtworzy¢ twierdzenia i réwnania
opisujgce podstawowe zjawiska i prawa przyrody, potrafi przeprowadzi¢
dowody tych twierdzen i praw

P6S_UW

K_U02

potrafi zaplanowa¢, przeprowadzi¢ i zinterpretowac¢ eksperymenty fizyczne o
Srednim stopniu ztozonosci, dziatajgc samodzielnie lub w zespole

P6S_UO

K_U03

potrafi dokonaé krytycznej analizy wynikéw pomiaréw, obserwacji lub obliczen
teoretycznych wraz z iloSciowg oceng doktadnosci wynikéw

P6S_UW
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K_U04

potrafi stosowaé metody numeryczne, wykorzystywac biblioteki numeryczne,
bazy danych i podstawowe oprogramowanie uzywane w fizyce, w tym
wybrany pakiet symboliczny

P6S_UW

K_U05

potrafi w sposéb przystepny przedstawi¢ i wyjasni¢ podstawowe fakty
dotyczgce zjawisk i praw fizyki i skutecznie komunikowaé sie zaréwno ze
specjalistami jak i niespecjalistami w zakresie fizyki

P6S_UK

K_U06

potrafi uczyé sie samodzielnie, znajdujgc niezbedne informacje w literaturze
fachowej, bazach danych i innych zrédtach oraz krytycznie oceniajac
informacje pochodzgce ze zrédet niezweryfikowanych

P6S_UU

K_Uo07

potrafi przygotowaé opracowanie dotyczgce zaréwno okreslonego, zadanego
problemu literaturowego z dziedziny fizyki jak rowniez opracowanie dotyczace
badan wiasnych (eksperymentalnych lub teoretycznych) i przedstawi¢ je w
formie pisemnej, ustnej, prezentacji multimedialnej lub plakatu zaréwno w
jezyku polskim jak i angielskim

P6S_UK

K_U08

potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, pozwalajgcym na samodzielne
korzystanie z podstawowej literatury anglojezycznej oraz komunikacje ze
specjalistami w zakresie fizyki

P6S_UK

K_U09

potrafi postugiwa¢ sie wspoétczesnymi technologiami informacyjnymi i
komunikacyjnymi, w szczegdlnosci do wyszukiwania wiarygodnych informaciji

P6S_UW

Kompetencje spoteczne

K_KO01

jest gotdéw uczenia sie przez cate zycie

P6S_KK

K_K02

jest gotow do wspotdziatania i pracy w grupie, w réznych rolach

P6S_KO

K_KO03

jest gotow do odpowiedniego okreslenia priorytetéw stuzgcych realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

P6S_KK

K_K04

jest gotow do stosowania i propagowania zasad uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wtasnych i innych oséb, do rozstrzygania problemow etycznych w
kontekscie rzetelnosci badawczej, do propagowania rozstrzygajgcej roli
eksperymentu w weryfikacji teorii fizycznych, do stosowania metody naukowe;j
w gromadzeniu wiedzy

P6S_KR




K_KO05

jest gotow do zapoznawania sie z literaturg naukowg i popularnonaukowg w
celu pogtebiania i poszerzania wiedzy, z uwzglednieniem zagrozen przy
pozyskiwaniu informaciji z niezweryfikowanych zrédet, w tym z Internetu

P6S_KR




K_KO06 jest gotéw do podjecia odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan,|P6S_KK
eksperymentow lub obserwacji oraz do uwzglednienia spotecznych aspektow
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci

K_KO07 potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy P6S_KO

OBJASNIENIA
Symbol efektu uczenia sie dla programu studiow tworzg:

litera K — dla wyrdznienia, ze chodzi o efekty uczenia sie dla programu studiéw,

— znak _ (podkresinik),

— jedna z liter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne),
— numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwoch cyfr (numery 1- 9 nalezy poprzedzic cyfrg 0).



3. Specjalnosci na kierunku studiéw: brak specjalnosci

4. Semestr dla kierunku: fizyka, Sciezka standardowa

Student wybiera sciezke standardowg lub indywidualng na poczatku studidéw. Zmiana sciezki w trakcie studidow jest mozliwa tylko za zgoda
kierownika jednostki organizujgcej studia.

4.1. Tabela efektow uczenia sie¢ w odniesieniu do form realizacji zaje¢ i sposobow weryfikacji tych efektow

Rok studiow: pierwszy
Semestr: pierwszy i drugi

Forma zaje¢ - liczba godzin Sposoby ]
. Razem: ) e Dyscyplina (y),
Nazwa w S ¢ L Wr |Proj |Inne . Razem: weryfikacji L
. liczba R do ktorej
przedmiotu/ . punkty efektow P/B dnosi si
rupa zajec¢ goqlz[n ECTS przypisanych odnosi sie
9 zajecC d przedmiot
do przedmiotu
Przedmiot do
wyboru:
Matematyka | 60 90 30 cw. [180 14 EU/EP matematyka
lub wyktado
Analiza | oraz 60 60 we 120 9 EU/EP
Algebra z 30 30 60 5 EU/EP
geometrig |
[W]
Tresci Wprowadzenie do podstaw matematyki. Liczby zespolone. Przestrzenie wektorowe. Funkcje elementarne. Granica i ciggtos¢ funkcji
resci jednej zmiennej. R6zniczkowanie i catkowanie funkcji jednej zmiennej. Ciggi i szeregi.
programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO03, K_U01, K_KO1




Fizyka |
(mechanika)

45

60

15 Ew.
wyktado
we

120

EU/EP

nauki fizyczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Wyktad z pokazami. Opis ruchu w fizyce. Zasady dynamiki dla prostych i ztozonych uktadéw fizycznych. Wprowadzenie do szczegdlnej

teorii wzglednosci.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_U01, K_U05, K_KO1

Technologie
informacyjne i
komunikacyjne

15

30

45

EU/EP

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Podstawy mechanizméw przechowywania i dystrybucji informacji we wspétczesnym swiecie, rozwijanie umiejetnosci praktycznych
zwigzanych z technologiami informatycznymi i komunikacyjnymi

Symbol efektow
uczenia sie dla

K_W04, K_U04, K_U09, K_KO01

programu

studiow

Szkolenie w 4 kurs |4 0,5 Inne ZAL
zakresie interneto (zaliczenie)
bezpieczenstwa i wy

higieny pracy

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Bezpieczenstwo i Higiena Pracy.




Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W08, K_U02, K_K06

Podstawy ochrony
wiasnosci
intelektualnej

4

0,5

Inne ZAL
(zaliczenie)

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Tematyka zaje¢ skoncentrowana jest wokoét zagadnieh zwigzanych z prawem autorskim oraz ochrong wtasnosci przemystowe;j.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W09, K_W10, K_W11, K_K06, K_K07

Przedmiot do
wyboru:
Matematyka Il
lub

Analiza Il oraz
Algebra z
geometrig Il
[W]

90

60
30

90

60
30

180

120
60

14

a1 o

EU/EP

EU/EP
EU/EP

matematyka

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych, elementy algebry liniowej, rownania rézniczkowe zwyczajne.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO03, K_U01, K_KO1




Fizyka Il
(elektrycznos$¢ i
magnetyzm) dla
fizykow

45

60

15 Ew.
wyktado
we

120

EU/EP

nauki fizyczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Na wykfadzie, bogato ilustrowanym pokazami, przedstawione zostang podstawowe pojecia z dziedziny klasycznego elektromagnetyzmu
podsumowane w rownaniach Maxwella.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_U01, K_U05, K_KO1

Programowanie

15

30

45

EU/EP

informatyka
nauki fizyczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Elementy jezyka wybranego jezyka programowania. Pliki, wejscie i wyjscie, tablice, ztozone typy danych i ich zastosowania w

rozwigzywaniu problemoéw fizycznych

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W04, K_U04, K_KO1

Analiza
niepewnosci
pomiarowych

20

20

EP

nauki fizyczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Pojecie niepewnosci pomiaru w praktyce laboratoryjnej. Planowanie podstawowych doswiadczen z réznych dziatow fizyki.

10




Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W01, K_WO05, K_W06, K_W08, K_U01, K_U02, K_U07, K_KO01, K_K02, K_K03, K_K04, K_K06

Pracownia
wstepna

40

40

Inne (zaliczenie na
ocene)

nauki fizyczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Praktyczne zastosowanie pojecia niepewnosci pomiaru w praktyce laboratoryjnej. Podstawowe doswiadczenia z réznych dziatéw fizyki.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W01, K_WO05, K_W06, K_W08, K_U01, K_U02, K_U07, K_KO01, K_K02, K_KO03, K_K04, K_K06

Przedmioty do
wyboru (lektoraty,
przedmioty
ogolnouniwersytec
kie*)

[W]

30

okreslone w
sylabusie
przedmiotu

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Rozwdj wiedzy i umiejetnosci spoza nauk fizycznych

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

Wychowanie
fizyczne
W]

30 w-f

30

11




Tresci
programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

*w ramach przedmiotéw ogdélnouniwersyteckich wymagane jest 5 ECTS z przedmiotéw z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych
[W] oznacza przedmioty do wyboru

taczna liczba punktéw ECTS w | semestrze: 30

taczna liczba punktéw ECTS w Il semestrze: 30

taczna liczba punktéw ECTS w | roku: 60

taczna liczba godzin zaje¢ w | semestrze: co najmniej 353

taczna liczba godzin zaje¢ w Il semestrze: co najmniej 435 + 30 za przedmioty ogdlnouniwersyteckie

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):
co najmniej 788 + 30 za przedmioty ogolnouniwersyteckie

4.2. Tabela efektow uczenia sie w odniesieniu do form realizacji zaje¢ i sposobow weryfikacji tych efektow

Rok studiow: drugi
Semestr: trzeci i czwarty

Forma zaje¢ - liczba godzin
Nazwa 'JQ 3 : Razem: R ) Spo:zby" Dyscyplina (y),
w K S C L Wr |Proj |Inne : azem: werytikacjl S eai
. liczba R do ktorej
przedmiotu/ . punkty efektow P/B .
. godzin . odnosi sie
grupa zajec zajeé ECTS przypisanych przedmiot
do przedmiotu

Przedmiot do
wyboru:
Matematyka Il
lub 60 60 120 9 EU/EP B matematyka
Analiza Ill
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[W] 60 60 120 9 EU/EP B

Tresci Elementy geometrii rézniczkowej. Analiza zespolona. Elementy teorii dystrybuciji, transformata Fouriera.

programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow |K_W03, K_U01, K_KO01
uczenia sie dla
programu
studiow

Fizyka Il
(drgania i fale) 45 45 90 7 EU/EP B nauki fizyczne

Tresci Wyktad z pokazami. Drgania prostych uktadéw fizycznych oraz podstawowe wiasnosci fal rozchodzacych sie w osrodkach sprezystych i
programowe dla |fal elektromagnetycznych.
przedmiotu

Symbol efektéow |K_WO01, K_UO01, K_U05, K_KO01
uczenia sie dla
programu
studiow

Mechanika 45 45 90 6 EU/EP B nauki fizyczne
klasyczna

Tresci Formalizm lagranzowski i hamiltonowski stosowany do opisu dynamiki uktadu punktow materialnych oraz bryty sztywne;j.

programowe dla
przedmiotu
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Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_U01, K_U05, K_KO1

Pracownia technik
pomiarowych

45 45 4 Inne (zaliczenie na |B nauki fizyczne
ocene)

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Podstawowe typy do$wiadczen w zakresie mechaniki, fal elektromagnetycznych i fizyki wspétczesnej. Cwiczenia do wyboru.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W05, K_W06, K_W07, K_W08, K_U02, K_U03, K_U07, K_K02, K_KO03, K_K04, K_K06

Przedmiot do

wyboru:
Mechanika 60 60 120 8 EU/EP B nauki fizyczne
kwantowa
lub
Quantum 60 60 120 8 EU/EP B nauki fizyczne
Mechanics
[W]
Tresci Funkcja falowa i réwnanie Schrédingera. Zasada superpozycji stanéw kwantowych. Liniowos$¢ réwnania Schrédingera i jej

I konsekwencje. Postulaty mechaniki kwantowej. Obserwable. Zasada nieoznaczono$ci. Klasyfikacja rozwigzan réwnania Schrédingera.
z::g;?nr?‘;‘ge dia Oscylator harmoniczny. Kwantowa teoria momentu pedu. Czgstka w polu sit centralnych. Atom wodoru. Metody przyblizonego

rozwigzywania réwnania Schrédingera.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_W02, K_U01, K_U05, K_K01
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Termodynamika z

elementami fizyki |45 45 90 6 EU/EP B nauki fizyczne
statystycznej

Tresci Wyktad z pokazami. Opis uktadu termodynamicznego. Rbwnowaga termodynamiczna w opisie statystycznym. Statystyki kwantowe.
programowe dla |Temperatura empiryczna i wkasnosci ciat fizycznych zalezne od temperatury. Miedzynarodowa skala temperatur. Réwnanie stanu
przedmiotu uktadu. Pierwsza zasada termodynamiki. Ciepto molowe i ciepto przemian fazowych. Maszyny cieplne. Entropia. Druga zasada

termodynamiki. Zagadnienia transportu. Niskie temperatury. Trzecia zasada termodynamiki. Termodynamiczne parametry uktadu.

Symbol efektow
uczenia sie dla

K_WO01, K_W02, K_U01, K_U05, K_KO1

programu

studiow

fF_’racor\:vn!a 15 45 60 5 Inne (zaliczenie na |B nauki fizyczne
izyczna i ocene)

elektroniczna

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Podstawy fizyczne dziatania, budowa i zastosowania uktadéw elektronicznych ztozonych z dyskretnych i zintegrowanych uktadéw. Filtry
RC, obwdd RLC, diody, tranzystory, cyfrowe i analogowe uktady scalone.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W05, K_W06, K_W07, K_W08, K_U02, K_U03, K_U07, K_K02, K_KO03, K_K04, K_K06

Programowanie i
metody
numeryczne

30 45 75 6 EU/EP B nauki fizyczne
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Pakiety do obliczeh symbolicznych. Podstawowe metody numeryczne stosowane w obliczeniach naukowych w fizyce: interpolacja i

Tresci ekstrapolacja, operacje na wielomianach, funkcje sklejane, znajdowanie miniméw funkcji jednej zmiennej, operacje na macierzach,
programowe dla |rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, rozwigzywanie problemu witasnego, rozktad SVD, dyskretna i szybka transformacja Fouriera,
przedmiotu rozwigzywanie prostych réwnan rézniczkowych, catkowanie funkcji jednej zmiennej, zastosowanie metod Monte Carlo, operacje na

duzych i rzadkich macierzach.

Symbol efektow |K_W04, K_U04, K_KO01
uczenia sie dla
programu
studiow

Przedmioty do 90 7 okreslone w B/
wyboru (lektoraty, sylabusie
przedmioty przedmiotu
ogolnouniwersytec
kie*)

W]

Tresci Rozwdj wiedzy i umiejetnosci spoza nauk fizycznych
programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

Wychowanie 30 w-f |30 0
fizyczne
W]

Tresci
programowe dla
przedmiotu
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Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

Egzamin z jezyka
angielskiego co
najmniej na
poziomie B2

EU/EP

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Potwierdzenie umiejetnosci jezykowych na odpowiednim poziomie

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_U08

* W ramach przedmiotéw ogoélnouniwersyteckich wymagane jest 5 ECTS z przedmiotéw z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych w czasie catych studiow.
W ramach lektoratow wymagane jest 240h i 8 ECTS w czasie catych studidw.

taczna liczba punktéw ECTS w Ill semestrze: 30

taczna liczba punktéw ECTS w IV semestrze: 30

taczna liczba punktéw ECTS w Il roku: 60

taczna liczba godzin zaje¢ w Il semestrze: co najmniej 345

taczna liczba godzin zaje¢ w IV semestrze: co najmniej 375 + 90 za przedmioty ogdlnouniwersyteckie i lektoraty

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):
co najmniej 720 + 90 za przedmioty ogolnouniwersyteckie i lektoraty

4.3. Tabela efektéw uczenia si¢ w odniesieniu do form realizacji zaje¢ i sposobéw weryfikacji tych efektow

Rok studiow: trzeci
Semestr: pigty i szosty

Nazwa

Forma zaje¢ - liczba godzin

Razem:

Razem:

Sposoby

P/B

Dyscyplina (y),
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przedmiotu/ |W C L Wr |Proj |Inne liczba | punkty weryfikacji do ktorej
grupa zajec¢ godzin | ECTS efektow odnosi sie
zajec przypisanych przedmiot
do przedmiotu
Przedmiot do
wyboru:
Wstep do fizyki 30 30 60 5 EU/EP nauki fizyczne
subatomowej
lub
Wstep do optyki i
fizyki materii 30 30 60 5 EU/EP nauki fizyczne
skondensowanej
(W]
Tresci Podstawowe informacje dotyczace budowy materii w skali atomowej i subatomowej. Atomy, czgsteczki, krysztaty. Oddziatywanie
programowe dla |promieniowania z materig. Lasery i ich zastosowania.
przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W01, K_W02, K_U01, K_KO01

Pracownia
fizyczna dla
zaawansowanych
A

[W]

150

150

12

inne (zaliczenie na
ocene)

Nauki fizyczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Techniki eksperymentalne stosowane w réznych dziatach fizyki. Wykonanie wybranych przez studenta ¢wiczen z pieciu podstawowych

dziatoéw: fizyki ciata statego, optyki, fizyki jgdrowej, badan struktury sieci krystalicznej, fizyki czastek elementarnych.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu

K_W01, K_W02, K_W05, K_W06, K_W07, K_W08, K_U01, K_U02, K_U03, K_U07, K_KO02, K_K03, K_K04, K_KO06
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studiow

Przedmiot do
wyboru:
Elektrodynamika
lub
Electrodynamics
W]

45 60

45 60

105

105

EU/EP

EU/EP

B

B

nauki fizyczne

nauki fizyczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Réwnania Maxwella w prozni, pola i potencjaty. Réwnania Maxwella w materii, pola makroskopowe, rownania materiatowe, warunki
brzegowe na granicach osrodkéw. Elektrostatyka i magnetostatyka. Niestacjonarne pole elektromagnetyczne.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_W02, K_U01, K_U05, K_K01

Przedmioty do 120 12 EU/EP B nauki fizyczne
wyboru lub
[W] inne (zaliczenie na
ocene)
Tresci Rozwdj wiedzy i umiejetnosci z nauk fizycznych
programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_U01, K_U06, K_KO1
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Praktyki
zawodowe dla
fizyki i astronomii
W]

80

inne ZAL
(zaliczenie)

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Przygotowanie do pracy zawodowej w otoczeniu spoteczno-gospodarczym, w szczegdlnosci w instytucjach naukowych, firmach

technologicznych i informatycznych

Symbol efektow
uczenia sie dla

K_W09, K_W10, K_W11, K_K02, K_K03, K_K07

programu

studiow

Astrofizyka 30 30 EU/EP astronomia
Tresci Zrédta danych astronomicznych, podstawowe zjawiska astronomiczne. Uktad Stoneczny, pozastoneczne ukfady planetarne. Gwiazdy.
programowe dla |Obiekty zwarte. Gwiazdy zmienne. Galaktyki. (Mikro)soczewkowanie grawitacyjne. Supernowe. Przeglady nieba.

przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W01, K_W02, K_U01, K_KO01

Proseminarium 30 30 inne (zaliczenie na Nauki fizyczne
licencjackie prosemi ocene)

narium
Tresci Prezentacja referatow dotyczgce zagadnien zwigzanych z wtasng pracg licencjackg. Dyskusja dotyczgca kwestii merytorycznych i
programowe dla |sposobu prezentacji.
przedmiotu
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Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W01, K_W02, K_U05, K_U06, K_U07, K_K01, K_K04, K_KO05

Pracownia i praca
licencjacka, fizyka
W]

75 75 8 inne ZAL
(zaliczenie)

Nauki fizyczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Opracowanie problemu badawczego zwigzanego z naukami fizycznymi pod kierunkiem opiekuna.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W01, K_W02, K_U05, K_U06, K_U07, K_K01, K_K04, K_KO05

Wychowanie
fizyczne
W]

30w-f |30 0

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

Przedmioty do
wyboru (lektoraty,
przedmioty
ogolnouniwersytec
kie*)

210 7 okreslone w
sylabusie
przedmiotu
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W]

Tresci Rozwdj wiedzy i umiejetnosci spoza nauk fizycznych
programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

Zespotowe
projekty 30 30 4 Inne (zaliczenie na |B Nauki fizyczne

studenckie 1** ocene)

Studenci pracujg pod opiekg osoby zaangazowanej w badania naukowe nad projektem z nauk fizycznych, ktérego tematyka jest

Tresci ustalana wspolnie z opiekunem projektu.

programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow |K_WO01, K_W09, K_W10, K_W11, K_U06, K_U07, K_K02, K_K03, K_K06, K_K07
uczenia sie dla
programu
studiéw

* W ramach przedmiotéw ogoélnouniwersyteckich wymagane jest 5 ECTS z przedmiotéw z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych w czasie calych studiow.
W ramach lektoratéw wymagane jest 240h i 8 ECTS w czasie catych studiéw.** Zespotowy projekt studencki mozna zaliczy¢ jako odrebny przedmiot do wyboru lub w
ramach innych przedmiotéw lub w ramach zespotowej pracy dyplomowe;j

taczna liczba punktéw ECTS w V semestrze: 30

taczna liczba punktéw ECTS w VI semestrze: 30

taczna liczba punktéw ECTS w Il roku: 60

taczna liczba godzin zaje¢ w V semestrze: co najmniej 405

taczna liczba godzin zaje¢ w VI semestrze: co najmniej 305 + 210 za przedmioty ogdlnouniwersyteckie i lektoraty
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taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):
710 + minimum 210h za przedmioty ogolnouniwersyteckie i lektoraty
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Semestr dla kierunku: fizyka, sciezka indywidualna

4.4. Tabela efektow uczenia sie w odniesieniu do form realizacji zaje¢ i sposobow weryfikacji tych efektow

Rok studiow: pierwszy
Semestr: pierwszy i drugi

Forma zaje¢ - liczba godzin Sposoby ]
. : Razem: ) T Dyscyplina (y),
Nazwa w K S ¢ L Wr |Proj |Inne . Razem: weryfikacji L
. liczba R do ktorej
przedmiotu/ . punkty efektow P/B dnosi si
rupa zajec¢ gqu',n ECTS przypisanych odnosi sie
g zajecC d przedmiot
do przedmiotu
Analiza | R 60 60 120 9 EU/EP matematyka
Tresci Elementy logiki i teorii zbioréw. Liczby rzeczywiste. Ciggi liczb rzeczywistych. Przestrzenie metryczne. Elementy topologii. Rachunek
resci rozniczkowy. Catka Riemanna. Funkcje log i exp. Szeregi. Ciggi i szeregi funkcyjne. Funkcje elementarne. Metody catkowania.
programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla

K_WO03, K_U01, K_KO1

programu
studiow
Algebra | R 30 30 60 5 EU/EP matematyka
Tresci Podstawy algebry liniowej. Przestrzenie wektorowe . Odwzorowania liniowe. Elementy teorii dwoistosci. Algebra wieloliniowa i
resci wyznaczniki
programowe dla
przedmiotu
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Symbol efektow |K_W03, K_U01, K_KO01
uczenia sie dla
programu
studiow

Podstawy 60 75 135 9 EU/EP B nauki fizyczne
mechaniki

Tresci Wprowadzenie do mechaniki relatywistycznej oraz do zagadnien grawitacji nierelatywistycznej, dynamiki uktadéw dyskretnych i
programowe dla |osrodkow ciggtych.
przedmiotu

Symbol efektéow |K_WO01, K_UO01, K_U05, K_KO01
uczenia sie dla

programu

studiow

_Technologie , 30 60 90 6 Inne (zaliczenie na |B nauki fizyczne
informacyjne i ocene)

komunikacyjne R ¢

Sie¢ komputerowa. Podstawowe narzedzia utatwiajgce komunikacje w srodowisku naukowym. Skfad tekstu naukowego, opracowywanie

Tresci danych, wykonywanie obliczen symbolicznych. Zdalne sterowanie uktadami pomiarowymi.

programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow |K_W04, K_U04, K_U09, K_KO01
uczenia sie dla

programu

studiow

Szkolenie w 4 kurs |4 0,5 Inne ZAL
zakresie interneto (zaliczenie)
bezpieczenstwa i wy

higieny pracy
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Tresci
programowe dla
przedmiotu

Bezpieczenstwo i Higiena Pracy.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W09, K_U03, K_K03

Podstawy ochrony
wiasnosci
intelektualnej

4

0,5

Inne ZAL
(zaliczenie)

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Tematyka zaje¢ skoncentrowana jest wokoét zagadnieh zwigzanych z prawem autorskim oraz ochrong wtasnosci przemystowe;j.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W10, K_U09, K_K03, K_K04

Analiza [l R

60 60

120

EU/EP

matematyka

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Réwnania rézniczkowe. Teoria cafki

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO03, K_U01, K_KO1
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Algebra Il R

30 30 60 5 EU/EP B nauki fizyczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Widmo operatora. Rachunek funkcyjny. Przestrzenie unitarne

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO03, K_U01, K_KO1

Podstawy
elektromagnetyzmu

60 75 135 9 EU/EP B nauki fizyczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Elektrostatyka. Prad elektryczny. Magnetostatyka. Indukcja elektromagnetyczna. Fale. Pole elektromagnetyczne w materii.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_U01, K_U05, K_KO1

Pracownia | R

B nauki fizyczne
45 45 4 ZAL (zaliczenie na
ocene)

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych z réznych dziatéw fizyki: mechaniki, ciepta, elektrycznos$ci, optyki i fizyki jgdrowe;j.
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Symbol efektow |K_WO01, K_W05, K_W06, K_W08, K_U01, K_U02, K_U07, K_KO01, K_K02, K_K03, K_K04, K_K06

uczenia sie dla
programu
studiow

Programowanie | |15 30 45 3
R

Inne (zaliczenie na
ocene)

informatyka
nauki fizyczne

Tresci Nauka programowania w zastosowaniu do nauk fizycznych. Elementy modelowania.
programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow |K_W04, K_U04, K_KO01
uczenia sie dla
programu
studiow

Wychowanie 30 w-f |30 0
fizyczne
W]

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

[W] oznacza przedmioty do wyboru

taczna liczba punktéw ECTS w | semestrze: 30

taczna liczba punktéw ECTS w Il semestrze: 30

taczna liczba punktéw ECTS w | roku: 60

taczna liczba godzin zaje¢ w | semestrze: co najmniej 413
taczna liczba godzin zaje¢ w Il semestrze: co najmniej 315
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taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): co najmniej

728

4.5. Tabela efektéw uczenia si¢ w odniesieniu do form realizacji zaje¢ i sposobéw weryfikacji tych efektow

Rok studiow: drugi

Semestr: trzeci i czwarty

Forma zaje¢ - liczba godzin Sposoby ]
. : Razem: ) T Dyscyplina (y),
Nazwa w S ¢ L Wr |Proj |Inne . Razem: weryfikacji L
. liczba R do ktorej
przedmiotu/ . punkty efektow P/B dnosi si
rupa zajec¢ gqu',n ECTS przypisanych odnosi sie
g zajecC d przedmiot
do przedmiotu

Analiza [l R 60 60 120 9 EU/EP matematyka
Tresci Elementy geometrii rézniczkowej. Funkcje jednej zmiennej zespolonej. Elementy teorii dystrybucji i transformata Fouriera
programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO03, K_U01, K_KO1

Elektrodynamika i

podstawy optyki 45 45 45 9 EU/EP nauki fizyczne
Tresci Elektromagnetyzm w zakresie dotyczgcym promieniowania elektromagnetycznego, podstawy optyki geometrycznej i falowe;.
programowe dla |Zastosowanie fizyki kwantowej w optyce.

przedmiotu
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Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_W02, K_U01, K_U05, K_K01

Mechanika
klasyczna R

45 45

90

EU/EP

nauki fizyczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Wstep do rachunku wariacyjnego. Mate drgania uktadéw mechanicznych. Mechanika bryty sztywnej. Symetrie a prawa zachowania.
Réwnania Hamiltona. Przeksztatcenia kanoniczne. Rownanie Hamiltona Jacobiego. Podstawowe réwnania mechaniki ptynow.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_U01, K_U05, K_KO1

Przedmioty do
wyboru (lektoraty,
przedmioty
ogolnouniwersytec
kie*)

[W]

60

EU/EP lub ZAL na
ocene

B/

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Rozwdj wiedzy i umiejetnosci spoza nauk fizycznych

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow
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Programowanie I
R

15

30

45

Inne (zaliczenie na
ocene)

informatyka
nauki fizyczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Nauka programowania w zastosowaniu do nauk fizycznych. Elementy modelowania procesoéw fizycznych.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W04, K_U04, K_KO1

Pracownia Il R
(W]

90

90

Inne (zaliczenie na
ocene)

nauki fizyczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Techniki eksperymentalne stosowane w réznych dziatach fizyki: fizyce ciata statego, optyce, fizyce subatomowe;.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W01, K_WO05, K_W06, K_W08, K_U01, K_U02, K_U07, K_KO01, K_K02, K_KO03, K_K04, K_K06

Mechanika
kwantowa R

60

60

120

EU/EP

nauki fizyczne
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Tresci
programowe dla
przedmiotu

Funkcja falowa i réwnanie Schrédingera. Zasada superpozycji stanéw kwantowych. Liniowos$¢ réwnania Schrédingera i jej
konsekwencje. Postulaty mechaniki kwantowej. Obserwable. Zasada nieoznaczonosci. Klasyfikacja rozwigzan rownania Schrodingera.
Oscylator harmoniczny. Kwantowa teoria momentu pedu. Czgstka w polu sit centralnych. Atom wodoru. Metody przyblizonego

rozwigzywania réwnania Schrédingera.

Symbol efektow
uczenia sie dla

K_WO01, K_W02, K_U01, K_U05, K_K01

programu

studiow

Termodynamika i

fizyka statystyczna R |60 60 120 EU/EP B nauki fizyczne
Tresci Opis ukfadu termodynamicznego. Energia w uktadach termodynamicznych. Druga zasada termodynamiki. Zastosowania termodynamiki.
programowe dla |Trzecia zasada termodynamiki. Model kinetyczny gazu. Modele uktadéw termodynamicznych. Statystyka Boltzmanna. Wprowadzenie do
przedmiotu statystyk kwantowych.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_W02, K_U01, K_U05, K_KO1

Wychowanie
fizyczne [W]

30 w-f

30

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

* W ramach przedmiotéw ogdlnouniwersyteckich wymagane jest 5 ECTS z przedmiotéw z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych w czasie catych studiow.

W ramach lektoratéw wymagane jest 240h i 8 ECTS w czasie catych studidw.

taczna liczba punktéw ECTS w Ill semestrze: 30
taczna liczba punktéw ECTS w IV semestrze: 30
taczna liczba punktéw ECTS w Il roku: 60




taczna liczba godzin zaje¢ w Il semestrze: co najmniej 255 + 40 za przedmioty ogdlnouniwersyteckie

taczna liczba godzin zaje¢ w IV semestrze: co najmniej 405

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):
co najmniej 660 + 40 za przedmioty ogdlnouniwersyteckie

4.6. Tabela efektéw uczenia si¢ w odniesieniu do form realizacji zaje¢ i sposobéw weryfikacji tych efektow

Rok studiow: trzeci
Semestr: pigty i szosty

Forma zaje¢ - liczba godzin Sposoby ]
. : Razem: ) T Dyscyplina (y),
Nazwa w K S ¢ L Wr |Proj |Inne . Razem: weryfikacji i
. liczba R do ktorej
przedmiotu/ . punkty efektow P/B dnosi si
rupa zajec¢ gqu',n ECTS przypisanych odnosi sie
g zajecC d przedmiot
do przedmiotu
Przedmioty do 330 33 EU/EP nauki fizyczne
wyboru* lub
[W] inne ZAL
(zaliczenie)
Tresci Rozwdj wiedzy i umiejetnosci z nauk fizycznych — wedtug indywidualnego programu, dostosowanego do potrzeb i zainteresowan
resci studenta, pod kierunkiem tutora
programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_WO01, K_U01, K_U06, K_KO1

Egzamin z jezyka
angielskiego co
najmniej na
poziomie B2

EU/EP
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Tresci
programowe dla
przedmiotu

Potwierdzenie umiejetnosci jezykowych na odpowiednim poziomie

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_U08

Praktyki
zawodowe dla
fizyki i astronomii
W]

80

inne ZAL
(zaliczenie)

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Przygotowanie do pracy zawodowej w otoczeniu spoteczno-gospodarczym, w szczegdlnosci w instytucjach naukowych, firmach

technologicznych i informatycznych

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W09, K_W10, K_W11, K_K02, K_K03, K_K07

Pracownia i praca
licencjacka, studia
indywidualne

W]

90

90

inne (zaliczenie)

nauki fizyczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Opracowanie problemu badawczego zwigzanego z naukami fizycznymi pod kierunkiem opiekuna.
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Symbol efektow
uczenia sie dla

K_W01, K_W02, K_U05, K_U06, K_U07, K_K01, K_K04, K_KO05

programu
studiow
Proseminarium 30 30 Inne (zaliczenie) nauki fizyczne
licencjackie prosemi na ocene
narium
Tresci Prezentacja referatow dotyczgce zagadnien zwigzanych z wtasng pracg licencjackg. Dyskusja dotyczgca kwestii merytorycznych i
programowe dla |sposobu prezentacji.
przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W01, K_W02, K_U05, K_U06, K_U07, K_K01, K_K04, K_KO05

Zespotowe
projekty
studenckie 1**

30

30

Inne (zaliczenie na
ocene)

nauki fizyczne

Tresci
programowe dla
przedmiotu

Studenci pracujg pod opiekg osoby zaangazowanej w badania naukowe nad projektem, ktérego tematyka jest ustalana wspdinie z

opiekunem projektu.

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

K_W10, K_W11, K_U05, K_U06, K_U07, K_U08, K_U09, K_K02, K_K05

Wychowanie
fizyczne
W]

30 w-f

30
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Tresci
programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

Przedmioty do 270 11 okreslone w B/
wyboru (lektoraty, sylabusie
przedmioty przedmiotu
ogolnouniwersytec
kie***)

W]

Tresci Student swobodnie wybiera przedmiot niezwigzany z naukami fizycznymi i chemicznymi.
programowe dla
przedmiotu

Symbol efektow
uczenia sie dla
programu
studiow

* Najpozniej na poczatku roku akademickiego student sktada pisemng deklaracje wyboru przedmiotéw zaakceptowang przez indywidualnego tutora bedacego
nauczycielem akademickim ze stopniem co najmniej doktora, ktérego badania naukowe zaliczajg sie do dyscypliny nauki fizyczne; do 8 ECTS moze stanowi¢
indywidualny projekt badawczy (lub wiecej takich projektow) wykonywany pod kierunkiem tutora lub nauczyciela akademickiego zaakceptowanego przez tutora.
**Zespotowy projekt studencki mozna zaliczy¢ jako odrebny przedmiot do wyboru lub w ramach innych przedmiotéw lub w ramach zespotowej pracy dyplomowej

*** W ramach przedmiotéw ogolnouniwersyteckich wymagane jest 5 ECTS z przedmiotéw z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych w czasie catych studidw.
W ramach lektoratéw wymagane jest 240h i 8 ECTS w czasie catych studidw.

taczna liczba punktéw ECTS w V semestrze: 30

taczna liczba punktéw ECTS w VI semestrze: 30

taczna liczba punktéw ECTS w Il roku: 60

taczna liczba godzin zaje¢ w V semestrze: co najmniej 340

taczna liczba godzin zaje¢ w VI semestrze: co najmniej 330 + 270 za przedmioty ogdlnouniwersyteckie i lektoraty
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taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiéw dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):
co najmniej 670 + 270 za przedmioty ogolnouniwersyteckie i lektoraty

OBJASNIENIA Sposoby weryfikacji efektow uczenia:
Formy realizacji zajec: — EU — egzamin ustny

— W — wyktad — EP — egzamin pisemny

— K- konwersatorium — T—test

— S —seminarium — E —esegj

— C — ¢wiczenia — Proj — projekt

— L — laboratorium — PR —praca roczna

— Wr — warsztaty — Inne (nalezy podac jakie)

— Proj — projekt

— Inne (nalezy podac jakie)

Zajecia zwigzane z profilem ksztatcenia:

— P — zajecia praktyczne dla profilu praktycznego

— B - zajecia zwigzane z dziatalnoscig naukowg dla profilu ogélnoakademickiego
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5. Semestr dla specjalnosci: nie dotyczy

6. Tabela procentowego udziatu liczby punktéw ECTS w tacznej liczbie punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin kierunku

Procentowy udziat liczby punktow

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa ECTS w tacznej liczbie punktow

ECTS dla kazdej z dyscyplin

nauki sciste i przyrodnicze nauki fizyczne 63% $ciezka standardowa

67% $ciezka indywidualna

7. Tabela informacje ogolne o programie studiéw

Liczba semestrow 6

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym poziomie 180

Tytut zawodowy nadawany absolwentom licencjat
Forma studiow stacjonarne
Kod ISCED 0533

Liczba punktow ECTS obejmujgca zajecia do wyboru

111 Sciezka standardowa
70 Sciezka indywidualna

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzgcych zajecia

174,5

Liczba punktow ECTS w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniej niz
5 ECTS) — w przypadku kierunkow studiow przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne

5

Liczba punktow ECTS obejmujgca zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne dla profilu praktycznego (zajecia
z literkg P)
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164 $ciezka standardowa

Liczba punktéw ECTS obejmujgca zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowag w dyscyplinie
166 Sciezka indywidualna

lub dyscyplinach dla profilu ogolnoakademickiego (zajecia z literka B)

80h praktyk zawodowych, 4

Wymiar, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych bl

Praktyki majg na celu:

1) poszerzanie wiedzy zdobytej na studiach i rozwijanie umiejetnosci jej wykorzystania:

2) ksztattowanie umiejetnosci niezbednych w przysztej pracy zawodowej, w tym m.in. umiejetnosci: analitycznych, organizacyjnych, pracy w zespole,
nawigzywania kontaktow, prowadzenia negocjacji, a takze przygotowanie studenta do samodzielnosgi i odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania;
3) pogiebianie wiedzy o poszczegélnych dziedzinach gospodarki;

4) stworzenie warunkéw do aktywizacji zawodowej studentéw na rynku pracy;

5) poznanie zasad organizacji i mechanizméw funkcjonowania przedsigbiorstw i instytucii, administracji rzgdowej i samorzadowe;j,
Europejskiej:

6) poszerzenie znajomosci jezykéw obcych.

organow Wspdlnoty

vdzia

W;fw
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