INZYNIERIA NANOSTRUKTUR

3-letnie studia | stopnia (licencjackie)

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ABSOLWENTA STUDIOW

Absolwent:

e jest przygotowany do pracy w zespotach interdyscyplinarnych i wspolnego rozwigzywania probleméw z pogranicza fizyki i chemii.

e ma wiedzg w zakresie podstaw fizyki klasycznej i kwantowej, chemii organicznej, chemii nieorganicznej i chemii fizycznej;

e posiada wiedze z zakresu nanotechnologii oraz inzynierii nanostruktur;

e posiada znajomo$é matematyki wyzszej i metod matematycznych oraz technik informatycznych i metod numerycznych w zakresie
niezb¢dnym dla ilosciowego opisu, zrozumienia oraz modelowania probleméw fizycznych, chemicznych i w naukach pokrewnych;

e zna podstawy programowania i inZynierii oprogramowania;

e potrafi postugiwaé sig przyrzadami pomiarowymi: mechanicznymi, elektrycznymi i elektronicznymi oraz chemicznym sprzgtem
laboratoryjnym:;

 zna zasady bezpiecznego postugiwania si¢ substancjami chemicznymi i postgpowania z odpadami;

o umie korzysta¢ z literatury naukowej, gromadzié i krytycznie analizowaé dane;

e potrafi analizowa¢ problemy oraz znajdowaé ich rozwiazania w oparciu o poznane twierdzenia i metody.

2. PROGRAM STUDIOW

dyscyplina wiodaca: nauki fizyczne, pozostate dyscypliny: nauki chemiczne

studia interdyscyplinarne

ksztalcenie w zakresie fizyki oparte o Swiatowej klasy badania naukowe prowadzone na Wydziale Fizyki UW
ksztalcenie w zakresie chemii oparte o §wiatowej klasy badania naukowe prowadzone na Wydziale Chemii UW
szeroki zakres zajec laboratoryjnych na Wydziale Fizyki UW i na Wydziale Chemii UW

dostep do pracowni komputerowych 1 bogato wyposazonych bibliotek specjalistycznych



mozliwo$¢ wykonywania wtasnych projektéw i prototypoéw w pracowni Makerspace@UW
praktyki zawodowe w ramach studiow

uzyskanie uprawnien nauczycielskich w ramach przedmiotéw ponadprogramowych
zajecia na Wydziale Fizyki UW (ul. Pasteura 5) i na Wydziale Chemii UW (ul. Pasteura 1).

Nanotechnologia stanowi jedno z najwickszych wyzwan dzisiejszych czasow. Na $wiecie obserwuje si¢ gwattowny rozwdj nano-nauk i technologii
z pogranicza fizyki, chemii 1 informatyki, bezposrednio wykorzystujacych do dziatania mechanik¢ kwantowa. Wychodzac naprzeciw §wiatowym
trendom, Wydziat Fizyki wraz z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Warszawskiego prowadzg wspoélnie zajecia na kierunku studiéw inzynieria
nanostruktur z programem odpowiadajacym interdyscyplinarnemu charakterowi wiedzy dotyczacej projektowania i wytwarzania nowych struktur
dla nanotechnologii, badania ich wtasnos$ci i funkcjonalnych zastosowan. Studenci stopniowo wigczani sg w badania naukowe prowadzone na
Uniwersytecie Warszawskim i majg szansg¢ realizowa¢ wtasne projekty. Dzieki potaczeniu programéw studiow z chemii i fizyki Absolwent studiow
I stopnia moze bezposrednio kontynuowa¢ nauke na Wydziale Fizyki lub Wydziale Chemii UW na studiach drugiego stopnia.

Wiecej informacji na stronie kierunku http://nano.fuw.edu.pl.

W trakcie studiow:

a) liczba semestrow zaje¢ wychowania fizycznego, jakie student musi zaliczy¢ — 3,

b) liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskac na zajeciach z jezykéw obcych 10, w tym 2 za egzamin certyfikacyjny z jezyka obcego
(B2),

) liczba punktow ECTS, ktorag student musi uzyskaé na zajeciach z przedmiotow ogdélnouniwersyteckich spoza kierunku studiow 9,

d) liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskac na zajeciach z przedmiotéw z obszaro6w nauk humanistycznych lub spotecznych 5, moze
by¢ w ramach przedmiotdw, o ktérych mowa w punkcie c),

e) liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskac za zaliczenie zespotowego projektu studenckiego 4


http://nano.fuw.edu.pl/

Rok studiow: pierwszy

Semestr: pierwszy i drugi

Forma zaje¢ — liczba godzin Razem: Sposoby
Nazwa W IS ¢ L Wr |Proj |Inne Iiczba- Razem: weryfikacji
przedmiotu/ . punkty efektéow
. godzin .
grupa zajec zajec ECTS przyplsanych
do przedmiotu
Rachunek 90h 90h 180 12 EP
rézniczkowy i dodatkowo
catkowy opcjonalny EU
30h 30h 60 5 EP
Algebra z dodatkowo
geometria opcjonalny EU
Chemia 30h 30 2 EP
nieorganiczna z
elementami
syntezy
nieorganicznej,
wyktad
Chemia 60h 60 5 Inne — zaliczenie
nieorganiczna z na ocene
elementami
syntezy
nieorganicznej,
laboratorium




Przedmiot do
wyboru:

Wstep do fizyki |
lub

Podstawy chemii
ogoinej i obliczen
chemicznych

lub

Fizyka we
wspoéiczesnym
Swiecie

lub

Podstawy fizyki
wspotczesnej
lub

Wstep do chemii
organicznej

[W]

30h

30h

30h

45h

30h

30

45

30

30

30

Inne — zaliczenie
na ocene

Szkolenie w
zakresie
bezpieczenstwa i
higieny pracy

4h

0,5

Inne — zaliczenie

Podstawy
ochrony
wiasnosci
intelektualnej

4h

0,5

Inne — zaliczenie

Analiza

60h

60h

15
éwiczeni
a
wyktado
we

135

EP
dodatkowo
opcjonalny EU




45h 45 Inne — zaliczenie
Programowanie na ocene
IN
Mechanika i 60h 30h :,50. . 120 EP
. : éwiczeni dodatkowo
szczegOlnateoria )
wzglednosci a opcjonalny EU
wyktado
we
Wstep do analizy |15h 15 Inne — zaliczenie
danych na ocene
Inne — zaliczenie
na ocene
Pracownia 45h 45
fizycznai
elektroniczna
(w tym
komputerowa)
Chemia 30h 30 EP
organiczna z
elementami
biochemii
(wyktad)
Technologie 30h 30 EP

informacyjne i
komunikacyjne




Przedmioty do
wyboru
(lektoraty,
przedmioty
ogolnouniwersyt
eckie*)

(W]

50

okreslone w
sylabusie
przedmiotu

Wychowanie
fizyczne

(W]

30h w-f

30

Inne — zaliczenie

* W ramach przedmiotéw ogdlnouniwersyteckich wymagane jest 5 ECTS z przedmiotéw z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych w

czasie catych studiow. W ramach lektoratéw wymagane jest 240h i 8 ECTS w czasie catych studiow.

[W] oznacza przedmioty do wyboru

taczna liczba godzin zaje¢ w | semestrze: 368
taczna liczba godzin zaje¢ w Il semestrze: 450 + min 50 godzin za przedmioty ogélnouniwersyteckie i lektoraty

taczna liczba punktéw ECTS w | roku: 60

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 818 +

min 50 godzin za przedmioty ogélnouniwersyteckie i lektoraty

Rok studiéw: drugi

Semestr: trzeci i czwarty

Nazwa
przedmiotu/
grupa zajeé

Forma zaje¢ — liczba godzin

w

7

S C L Wr

Proj

Inne

Razem:
liczba

godzin
zajec

Razem:
punkty
ECTS

Sposoby
weryfikacji
efektow
przypisanych
do przedmiotu




. 60h 60h 120 EP
Elektrodynamika dodatkowo
IN opcjonalny EU
30h 30 EP
Chemia fizyczna,
wykiad
- 30h 30 Inne — zaliczenie
(’thamlaflzyczna, na ocene
¢éwiczenia
Chemia fizyczna, 60h 60 Inne — zaliczenie
laboratorium na ocene
Inne — zaliczenie
90h 90 na ocene
Chemia
organiczna z
elementami
biochemii,
laboratorium
Przedmiot do Inne — zaliczenie
wyboru: na ocene
Metody
numeryczne IN 15h 45h 60
lub
Metody 15h 45h 60

numeryczne w




optyce

[W]
Przedmioty do 30 okreslone w
wyboru sylabusie
(lektoraty, przedmiotu
przedmioty
ogolnouniwersyt
eckie*)
[W]
EP
Mechanika 30h 45h 75 dodatkowo
kwantowa opcjonalny EU
EP
Chemia 30h 30h 60 dodatkowo
kwantowa z opcjonalny EU
elementami
spektroskopii
molekularnej
Techniki 30h 30 Inne — zaliczenie
pomiarowe w na ocene
nanotechnologii
Krystalografiaz |20h 30h 50 EP
elementami teorii dodatkowo

grup

opcjonalny EU




Spektroskopia A -
laboratorium

30h

30

Inne — zaliczenie
na ocene

Analiza
instrumentalna

15h

30h

45

EP

Technologie i
projektowanie
nowych
materiatow,
wykiad

30h

30

Inne — zaliczenie
na ocene

Technologie i
projektowanie
nowych
materiatow,
laboratorium

(W]

60h

60

Inne — zaliczenie
na ocene

Przedmiot z listy
do wyboru
[W]

30h

30

Wychowanie
fizyczne

[W]

30h w-f

30

Inne — zaliczenie




* W ramach przedmiotéw ogélnouniwersyteckich wymagane jest 5 ECTS z przedmiotéw z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych w czasie catych
studidow. W ramach lektoratéw wymagane jest 240h i 8 ECTS w czasie catych studiow.

taczna liczba godzin zaje¢ w Il semestrze: 390

taczna liczba godzin zaje¢ w IV semestrze: 440 + min 30 godzin za przedmioty ogélnouniwersyteckie i lektoraty

taczna liczba punktéw ECTS w Il roku: 60

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 830 +
min 30 godzin za przedmioty ogélnouniwersyteckie i lektoraty

Rok studiow: trzeci
Semestr: pigty i szésty

Forma zaje¢ — liczba godzin Razem: Sposoby
Nazwa W K S ¢ L Wr |Proj |Inne Iiczba- Razem: weryfikacji
przedmiotu/ . punkty efektéow
. godzin .
grupa zajec zajec ECTS przyplsanych
do przedmiotu
Elementy 30h 30h 60 5 EP
termodynamiki i
mechaniki
statystycznej
EP
Modelowanie 30h 45h 75 5 dodatkowo
nanostruktur opcjonalny EU
Przedmiot do EP
wyboru: dodatkowo
Wstep do optyki i [30h 30h 60 5 opcjonalny EU
fizyki materii
skondensowanej
lub

10



Physics of 45h 30h 75 5

Condensed

Matter |

[W]

Fotonika 30h 45h 75 6 EP
dodatkowo
opcjonalny EU
Inne — zaliczenie
na ocene

Pracownia

technik 60h 60 5

pomiarowych w

nanotechnologii

Przedmioty do 250 9 okreslone w

wyboru sylabusie

(lektoraty, przedmiotu

przedmioty

ogolnouniwersyt

eckie*)

[W]

120h 120 10 Inne — praca

Pracowniai praca pracown licencjacka

licencjacka, iai

Inzynieria praca

Nanostruktur licencjac

[W] ka

11




Inne — zaliczenie
Proseminarium 30h 30 na ocene
licencjackie
Przedmioty z listy 80 Egzamin pisemny
do wyboru lub inne —
[W] zaliczenie na

ocene
Zespotowe Proj
projekty 30h 30
studenckie 1 **
Wychowanie 30h w-f |30 Inne — zaliczenie
fizyczne
[W]

EPIiEU
Egzamin z jezyka
angielskiego co
najmniej na
poziomie B2

70 70 Inne — zaliczenie

Praktyki praktyki
zawodowe
[W]

* W ramach przedmiotéw ogolnouniwersyteckich wymagane jest 5 ECTS z przedmiotdéw z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych w
czasie catych studiow. W ramach lektoratéw wymagane jest 240h i 8 ECTS w czasie catych studiow.

**Zespotowy projekt studencki mozna zaliczy¢ jako odrebny przedmiot do wyboru lub w ramach przedmiotéw do wyboru/pracowni i pracy
licencjackiej
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taczna liczba godzin zaje¢ w V semestrze: 315

taczna liczba godzin zaje¢ w VI semestrze: 280 + min 250 godzin za przedmioty ogolnouniwersyteckie i lektoraty

taczna liczba punktow ECTS w Il roku : 60

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 595 +
min 250 godzin za przedmioty ogélnouniwersyteckie i lektoraty

OBJASNIENIA Sposoby weryfikacji efektow uczenia:
Formy realizacji zajec: — EU — egzamin ustny

- W — wykiad — EP —egzamin pisemny

— K- konwersatorium — T-—test

- S —seminarium - E - esej

— C - ¢wiczenia — Proj — projekt

— L - laboratorium - PR —praca roczna

— Wr — warsztaty — Inne (nalezy podac jakie)

— Proj — projekt

— Inne (nalezy podac¢ jakie)

Zajecia zwigzane z profilem ksztatcenia:

— P — zajecia praktyczne dla profilu praktycznego

— B - zajecia zwigzane z dziatalnosci naukowg dla profilu
ogolnoakademickiego
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